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Santrauka

Straipsnyje, remiantis literatliros analize ir 2025 m. pavasarj atlikty tyrimy duomenimis, nagriné¢jamas 9 mety
vegetatyvinés kilmeés paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.)) klony rinkiniy Zydéjimo intensyvumas ir
generatyviniy organy formavimasis. Tyrimo tikslas — jvertinti vyriSkyjy ir moteriskyjy ziedy kiekio variacija tarp
skirtingy klony bei nustatyti susiformavusiy kankoréziy skaiciy jauname selekciniame archyve. Tyrimai atlikti 2016 m.
iveistuose skiepytuose klonuose, auganciuose V] Valstybiniy misky urédijos Misko medziy Selekcijos centre (Kauno r.).
2025 m. vegetacijos pradzioje nustatyta reikSminga zydéjimo intensyvumo diferenciacija tarp klony: vyriskyjy ziedy
kiekis svyravo nuo pavieniy vienety iki keliy desim¢iy ziedyny vienoje rametoje, o dalyje klony fiksuotas misrus zZydéjimo
tipas (vienu metu formuojami tiek vyriskieji, tick moteriskieji ziedai). Nustatyta, kad intensyvesniu vyriskuoju zydéjimu
pasizyméje klonai formavo ir didesnj ziedadulkiy kiekj. Moteriskyjy ziedy skaicius buvo mazesnis ir labiau varijavo tarp
klony, taciau dalyje jy susiformavo pirmieji kankoréziai, rodantys ankstyva generatyvinés fazés pradzia. Gauti rezultatai
patvirtina, kad 9 mety skiepyti paprastosios eglés klonai jau pasiekia generatyvine branda, taciau zydéjimo intensyvumas
ir lytiné strukttra reikSmingai priklauso nuo genotipo. Nustatyti skirtumai tarp klony yra svarbis tolesniam selekciniam
vertinimui bei kontroliuojamo kryzminimo planavimui.

ReikSminiai ZodZiai: klony rinkiniai, Zydéjimo intensyvumas, vyriskieji ziedai, moteriskieji ziedai, generatyviné
fazé, selekcija.

Ivadas

Paprastoji eglé (Picea abies (L.) H. Karst.) tarptautinés misky biklés stebésenos programos ,,ICP Forests*
duomenimis yra antra pagal daZznumga spygliuociy riisis tiek Lietuvoje, tieck Europoje (Michel et al., 2025). Paprastoji eglé
yra svarbi spygliuo¢iy riisis Europoje, turinti didele ekonoming ir ekologing verte, taciau klimato Siltéjimas pastaraisiais
desimtmeciais lemia eglyny biiklés prastéjimg (D’ Andrea et al., 2023).

Lietuvoje, kaip ir dalyje Vidurio ir Ryty Europos, paprastoji eglé daznai nukencia nuo Sakny ir stieby puvinio,
zievégrauzio tipografo (Ips typographus) iSplitimo bei didéjancios véjovarty rizikos, o klimato kaita Siuos procesus dar
labiau intensyvina. Prognozuojama, kad dél kylancios temperatiiros ir pakitusiy krituliy rezimy paprastosios eglés
medynai gali patirti reikSminga neigiama poveiki, nes §i rii§is pasiZymi mazesniu prisitaikymo gebé&jimu prie
besikeicianciy aplinkos salygy nei daugelis kity medziy rasiy (Kedziora et al., 2025).

Siekiant uztikrinti paprastosios eglés gebéjimga prisitaikyti prie nuolat kintanéiy aplinkos salygy — ne tik i$saugoti,
bet ir stiprinti ekologing reiksme ir didinti ekonoming vertg, biitina jgyvendinti paprastosios eglés kryptingas selekcines
programas. Selekcija leidZia atrinkti genotipus, pasizymincéius didesniu atsparumu nepalankiems aplinkos veiksniams,
geresniu augimo tempu ir reprodukciniu potencialu (Chen et al., 2020). Misko medziy selekcija yra biitina strateginé
priemoné misky produktyvumui ir tvarumui stiprinti (Baliuckas et al., 2016).

Paprastosios eglés genotipai labai skiriasi jvairiomis augimo charakteristikomis, jskaitant kamieno aukstj ir
skersmenj, taip pat generatyving branda ir zZydéjimo intensyvuma (Durodola, 2024). Genotipas taip pat jtakoja, kaip
paprastoji eglé reaguoja j ligy sukéléjus, kadangi skirtingi genotipai turi skirtingg ligy atsparumg (Durodola et al., 2023).

Svarbu identifikuoti paprastosios eglés genotipus, pasizymincius geresniu reprodukciniu potencialu ir prisitaikymo
gebéjimu. Viena i§ krypcéiy — tirti vegetatyvinés kilmés paprastosios eglés klony rinkiniy zydéjimo intensyvumg ir
generatyviniy organy formavimasi. Tyrimas atliktas 2016 m. jveistuose skiepytuose klonuose, auganciuose V]
Valstybiniy misky urédijos Misko medziy Selekcijos centre, Dubravos klony archyve (Kauno r.).

Tyrimo tikslas — jvertinti vyriSkyjy ir moteriskyjy ziedy kiekio variacijg tarp skirtingy klony bei nustatyti
susiformavusiy kankoréziy skaiciy jauname selekciniame archyve.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendZiami Sie uZdaviniai:

1. Ivertinti vyriSkyjy ir moteriSkyjy ziedy kiekio variacija tarp skirtingy klony.

2. Nustatyti ziedadulkiy kiekius ir susiformavusiy kankoréziy skai¢iy jauname selekciniame archyve.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — zydintys paprastosios eglés klonai, esantys 2016 m. jveistuose skiepytuose klonuose,
auganciuose V] Valstybiniy misky urédijos Misko medziy Selekcijos centre (Kauno r.), Dubravos klony archyve. I§ viso
tirta 600 paprastosios eglés individy, i§ kuriy nustatyta ir iStirta 15 Zydinciy skirtingy genotipy, kurie buvo atrinkti i$
penkiy paprastosios eglés selekcinés populiacijos bloky (1A Pajiirio; 1B Suvalkijos; 2A Zemaitijos; 2B Aukstaitijos; U
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uzsienieciy selekcinés populiacijos). 1 paveiksle mélyna spalva pazymétos paprastosios eglés rametos, kuriose fiksuoti
vyriski ziedai, raudona spalva — moteriski Ziedai, o geltona spalva pazymeéti paprastosios eglés rametos, kuriose fiksuotas
misrus zydéjimo tipas (vienu metu formuojami tiek vyriskieji, tiek moteriskieji ziedai). Tyrimas atliktas 2025 m.
balandzio—lapkri¢io mén.
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1 pav. Tyrimui naudotos paprastosios eglés selekcinés populiacijos blokai (1A Pajiirio; 1B Suvalkijos; 2A Zemaitijos; 2B Aukstaitijos).
Fig. 1. The study used blocks of selected populations of Norway spruce (1A Pajiirio,; 1B Suvalkijos; 24 Zemaitijos, 2B Aukstaitijos).

Paprastosios eglés individy vyrisky strobily stebéjimas ir vertinimas. 2025 m. balandzio paskuting dekada,
pasirodzius gelsviems vyriskiems strobilams (kol jie dar kieti), buvo pradedamas jy rinkimas. Klonuose, kur jy buvo
gausiai, nupjautos Sakutés buvo pamerkiamos laboratorijoje prinokimui. Strobilams pradéjus skleistis ir barstyti
ziedadulkes, jie buvo sutrinami traukos spintoje kiekviena parastosios eglés rameta atskirai. Ziedadulkéms laisvai
atsiskyrus nuo strobily zvyneliy, masé persijota per 0,1 mm sietg, kad bty atskiriama nuo Siuksliy. Surinktos ziedadulkés
i§ kiekvienos rametos buvo pasvertos svarstyklémis ir nustatytas jy kiekis gramais. Véliau supilstant i indelius ir
pasiZymint klono numerj.

Paprastosios eglés individy moterisky strobily stebéjimas ir vertinimas. Beprasidedant paprastyjy egliy zZydéjimui
(receptyvinéje fazéje, kol zZvyneliai statiis), ant moterisky ziedy buvo uzmaunami popieriniai maiseliai, siekiant apsaugoti
juos nuo pasaliniy ziedadulkiy. Naudoti specialiis, vandeniui ir orui laidiis maisai, dalis jy — su langeliais receptyvinei
fazei stebéti. Identifikavus receptyvuma, atliktas kontroliuojamas apdulkinimas atitinkamo tévo (i§ to paties rajono)
ziedadulkémis, jas jpurSkiant 2—3 kartus kas dvi dienas. Kryzminimo formulé: Motinmedis x Tévas. MaiSeliai nuimti
uzlinkus moterisky strobily vir§tinéléms.

Paprastosios eglés individy kankoréziy stebéjimas ir vertinimas. Po moteriSky strobily apvaisinimo ant
paprastosios eglés individy buvo uzmegzti kankoréziai. Buvo stebimas kankoréziy vystymasis, susiformave kankoréziai
buvo skaiciuojami 2025 m. lapkri¢io mén. pabaigoje, kiekvienoje rametoje suskai¢iuojant visus matomus kankorézius.
Visi gauti duomenys buvo susisteminti ir i§analizuoti.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Paprastosios eglés vyriskyjy ir moteriskyjy ziedy skaiciavimas padeda atrinkti tolimesnei selekcijai tinkamiausius
genotipus. [vertinus gaunamus duomenis, galima nustatyti paprastosios eglés genotipy reprodukcinj potenciala bei
selekciniy populiacijy genetinj produktyvuma. Ziedy kiekio rezultatai pateikiami 2 paveiksle.

Tyrimo metu nustatyta, kad skirtingy selekciniy populiacijy paprastosios eglés klony rametos ziedy formavimas buvo
nevienodas. Pajiirio selekcingje populiacijoje (1A) tirti klonai formavo tik vyriskus ziedus. Daugiausia jy suformavo
klonas 599-18-2 —55 vyriskus ziedus, o klonas 509-10-2 — 40 vyrisky ziedy.

Suvalkijos selekcingje populiacijoje (1B) nustatyta didesné ziedy formavimo jvairové. Daugiausia vyrisky ziedy
suformavo klonas 494 — 65, taip pat klonas 457-1-5 — 60 vyrisky ziedy. Klonas 583-14-8 formavo 45 vyrisSkus ziedus, o
klonas 488-4-7 — pasiZyméjo misraus tipo ziedais, t.y. suformavo 48 vyriskus ir 14 moterisky ziedus. Klonas 415 formavo
tik moteriskus ziedus —7, o klonas ALY TS5 —12 moterisky ziedy.

Zemaitijos selekcinéje populiacijoje (2A) tirtas klonas 426, kuris formavo tik moterigkus Ziedus — 13.

Aukstaitijos selekcinéje populiacijoje (2B) nustatyta, kad klonas DUBR19 suformavo 35 vyriskus ziedus, o klonas
570 — 22 vyriskus ziedus. Tuo tarpu klonai DUBR4 ir DUBR16 formavo tik moteriSkus Ziedus — atitinkamai 8 ir 11.

Uzsienieciy populiacijoje (U) klonas BEL 3-1(a) formavo 38 vyriskus ir 14 moterisky ziedy, o klonas BEL 3-1(b)
formavo tik moteriskus Ziedus —15.
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2 pav. Paprastosios eglés klony ramety ziedy kiekis (2025 m.).
Fig. 2. Mean number of flowers in ramets of Norway spruce clones (2025).

Tyrimo metu nustatyta, kad dauguma tirty klony formavo tik vienos lyties ziedus — dazniausiai vyriskus, taciau
kai kurie klonai pasizyméjo misriu ziedy formavimu, t. y. formavo ir vyriskus, ir moteriskus ziedus. Tokia savybé
nustatyta klonuose 488-4-7 ir BEL 3-1(a), kuriy rametos formavo abiejy ly¢iy ziedus.

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, kad didziausiu vyrisky ziedy kiekiu pasizyméjo klonai 494, 457-1-
5,599-18-2, 488-4-7 ir 583-14-8, kuriy rametos formavo nuo 45 iki 65 vyrisky ziedy. Didziausias moterisky ziedy kiekis
nustatytas klonuose BEL 3-1(b), 488-4-7, BEL 3-1(a), 426 ir ALYTS.

Rezultatai rodo, kad paprastosios eglés klonai pasizymi skirtingu generatyviniy organy formavimo intensyvumu
ir ziedy lytine strukttira. Klonai, formuojantys tiek vyriskus, tiek moteriskus ziedus, yra ypac¢ svarbis selekciniu poziiiriu,
nes gali dalyvauti tiek Zziedadulkiy, tiek sékly formavime, taip prisidédami prie didesnés genetinés jvairovés ir
efektyvesnio selekciniy populiacijy reprodukcinio potencialo.

Tyrimo metu buvo renkamos paprastosios eglés ziedadulkés ir nustatomas jy kiekis. Gauti rezultatai pateikiami 3

paveiksle.
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3 pav. Paprastosios eglés klony ramety ziedadulkiy kiekis (2025 m.).
Fig. 3. Mean pollen amount of ramets of Norway spruce clones (2025).

Grafike pateikti tik tie klonai, kuriy rametos tiriamaisiais metais formavo vyriskus ziedus, todél j analizg nejtraukti
klonai, kuriuose nustatyti tik moteriski ziedai. Analizuojant duomenis nustatyta, kad tirty klony rametos suformuoty
ziedadulkiy kiekis svyravo nuo 0,22 g iki 0,91 g. Didziausias ziedadulkiy kiekis gramais nustatytas klone 494, kurio
rametos suformavo 0,91 g Ziedadulkiy. Siek tiek maZesnis, tadiau taip pat pakankamai didelis Ziedadulkiy kiekis
nustatytas klone 457-1-5 — 0,87 g. Santykinai didelis ziedadulkiy kiekis nustatytas ir Pajiirio selekcinés populiacijos (1A)
klone 599-18-2, kurio rametos suformavo 0,79 g ziedadulkiy. Klonai 583-14-8, 509-10-2 ir BEL 3-1(a) suformavo

1180



atitinkamai 0,65 g, 0,58 g ir 0,55 g ziedadulkiy. Tuo tarpu mazesnis ziedadulkiy kiekis nustatytas Aukstaitijos selekciniy
populiacijy (2B) klonuose DUBR19 ir 570, kuriy rametos suformavo 0,51 g ir 0,32 g ziedadulkiy. Maziausias ziedadulkiy
kiekis nustatytas klone 488-4-7, kurio rametos suformavo 0,22 g ziedadulkiy.

Apibendrinant galima teigti, kad paprastosios eglés klony rametos ziedadulkiy kiekis skirtingose selekcinése
populiacijose buvo nevienodas ir svyravo nuo 0,22 g iki 0,91 g. Didziausiu ziedadulkiy kiekiu pasizyméjo klonai 494,
457-1-5 ir 599-18-2, tuo tarpu maziausias ziedadulkiy kiekis nustatytas klone 488-4-7. Pazymétina, kad BEL 3-1(a) ir
488-4-7 pasizyméjo misriu zydéjimo tipu, tad iSimtinai nei kity klony individai turéjo ir moterisky ziedy.

Tyrimo metu vegetacijos pabaigoje buvo nustatomas paprastosios eglés susiformavusiy kankoréziy kiekis. Gauti
rezultatai pateikiami 4 paveiksle.
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4 pav. Paprastosios eglés klony ramety kankoreziy kiekis (2025 m.).
Fig. 4. Mean number of cones of ramets of Norway spruce clones (2025).

Grafike pateikiami tik tie klonai, kuriy rametos tiriamaisiais metais formavo moteriskus ziedus ir i$ jy iSsivysté
kankoréziai. Analizuojant duomenis nustatyta, kad tirty klony ramety suformuoty kankoréziy kiekis svyravo nuo 2 iki 5
vienety. Didziausias kankoréziy kiekis nustatytas klonuose 488-4-7, ALYTS ir BEL 3-1(b), kuriy rametos suformavo po 5
kankorézius. Siek tiek mazesnis kankoréziy kiekis nustatytas klonuose 426 ir BEL 3-1(a) — jy rametos suformavo po 4
kankorézius. Dar mazesnis kankoréziy kiekis nustatytas klonuose DUBR4 ir DUBR16, kuriy rametos suformavo po 3
kankorézius. Maziausias kankoréziy kiekis nustatytas klone 415, kurio rametos suformavo 2 kankorézius. Paprastosios eglés
klony ramety suformuoty kankoréziy kiekis tiriamaisiais metais buvo palyginti nedidelis ir svyravo nuo 2 iki 5 kankoréziy.
Didziausiu kankoréziy kiekiu pasizyméjo klonai 488-4-7, ALY TS ir BEL 3-1(b), o maziausias kankoréziy kiekis nustatytas
klone 415. Atkreiptinas démesys, kad BEL 3-1(a) ir 488-4-7 pasizyméjo misriu Zydéjimo tipu, tad iSimtinai nei kity klony
individai turéjo ir vyrisky ziedy. Pajurio (1A) selekcinio regiono rametos kankoréziy nesuformavo.

Tyrimo analizés metu nustatyta, kad skirtingos kilmés ir genetinés struktiros paprastosios eglés klonai pasizymi
nevienodu generatyviniu produktyvumu, kuris gali biiti svarbus vertinant jy reprodukcinj potenciala bei pritaikyma
selekciniuose ir séklininkystés tyrimuose.

ISvados

1. Nustatyta, kad dauguma tirty klony formavo tik vienos lyties Ziedus — vyriskuosius arba moteriskuosius, taciau
taip pat nustatyti klonai formave abiejy lyCiy ziedus. Gauti rezultatai patvirtina didele generatyviniy poZymiy variacija,
kuri reikSmingai priklauso nuo paprastosios eglés genotipo.

2. Gauti rezultatai patvirtina, kad 9 mety skiepyti paprastosios eglés klonai jau pasiekia generatyving branda, taiau
zydéjimo intensyvumas ir lytiné struktiira pasizymi Zenkliu kintamumu tarp skirtingy genotipy. Nustatyti skirtumai tarp
klony yra svarbiis tolesniam selekciniam vertinimui bei kontroliuojamo kryzminimo planavimui.
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ASSESSMENT OF FLOWERING IN NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES) GENOTYPES

Abstract

This article, based on a literature review and research conducted in spring 2025, examines the flowering intensity
and formation of generative organs in 9-year-old vegetatively propagated clones of Norway spruce (Picea abies (L.) H.
Karst.). The aim of the study was to evaluate variation in the number of male and female flowers among different clones
and to determine the number of cones formed in a young breeding archive. The study was carried out in grafted clones
established in 2016 at the State Enterprise State Forest Enterprise — Forest tree‘s Breeding Centre (Kaunas district,
Lithuania). At the beginning of the 2025 growing season, clear differences in flowering intensity among clones were
observed. The number of male flowers ranged from a few to several dozen per ramet, and some clones showed a mixed
flowering type with both male and female flowers. Clones with more intensive male flowering produced higher amounts
of pollen. The number of female flowers was lower and more variable among clones, but the first cones were recorded in
some clones, indicating an early onset of the generative phase. The results confirm that 9-year-old grafted Norway spruce
clones have reached generative maturity, although flowering intensity and sexual structure depend strongly on genotype.

Keywords: Norway spruce, clonal collections, flowering intensity, male flowers, female flowers, generative
phase, breeding.
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