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Santrauka

Siame straipsnyje pateikiami VMU Dubravos padalinyje atlikty bandomyjy Europinio maumedzio, kilusio i 6
skirtingy Lenkijos regiony (Radom, Katowice, Krakow, Krosno, Lublin, IBL), zeldiniy rudens fenologijos (spygliy
geltimo ir kritimo) bei prigijimo ir i§likimo steb&jimy rezultatai. Tyrimas buvo atlickamas dviem etapais: 2024—11-15
buvo vizualiai vertinamas maumedziy prigijimas, atsizvelgiant i jy gyvybinguma (gyvi medeliai tur¢jo spyglius, negyvi
buvo sausi) ir spygliy pageltimo bei kritimo aktyvumas, vertinamas pagal rudens fenologijos 5 baly skale, kur 1 balas —
visi spygliai Zali, o 5 balai — visi spygliai rudi ir jy praradimas daugiau nei 50 proc. Po mety, 2025—-11-20, buvo atlickamas
maumedziy i§likimo vertinimas pagal vizualinius ir strukttrinius pakitimus (medelis buvo dinggs i$ vietos, sausas arba
per metus nepaaugges) bei pakartotinis rudens fenologijos vertinimas. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad bendras Europinio
maumedzio Seimy prigijimo rodiklis buvo 70,16 proc., o i§likimo rodiklis — 57,24 proc. 2024—11-15 m. vidutiné spygliy
pageltimo ir kritimo fenologija buvo 2,8 + 0,5 balai (fenologinés stadijos svyravo nuo 1,8 iki 4,0 baly), tuo tarpu 2025—
11-20 m. — 3,3 £ 0,5 balai (fenologinés stadijos svyravo nuo 2,3 iki 4,6 baly). Apibendrinant tyrimo rezultatus galima
teigti, kad Piety Lenkijos populiacijos, kurios natiiraliai auga Siltesnése ir drégnesnése salygose bei zemesnése teritorijose,
pasiZymi vélyvesne rudens fenologija ir geresniais prigijimo bei i$likimo rodikliais, nei Seimos, kilusios i§ centrinés Piety
Lenkijos. Reikalingi tolesni tyrimai, kad biity galima patikimai jvertinti, kurios Europinio maumedzio Seimos geriau tinka
miskininkavimui Lietuvos klimato salygomis.

ReikSminiai ZodZiai: Larix decidua, Lenkijos maumedzio porisis, fenologija, prigijimas, iSlikimas.

Ivadas

Europinis maumedis (Larix decidua Mill) — tai greitai auganti spygliuo¢iy medziy rasis, pasiZyminti patvaria,
aukstos kokybés mediena ir dideliu atsparumu oro tarSai (Mihai, Alexandru & Mirancea, 2019). Susidoméjimas Siuo
spygliuo¢iy medziu auga visoje Europos vidutinio klimato juostoje. Europinis maumedis pasiZymi stipria genetine
diferenciacija tarp populiacijy, kurios sudaro aiskiai atskiras genetines grupes, atitinkancias skirtingas natiiralias jo
paplitimo teritorijas. (Jansen & Geburek, 2016). Dabartinis Europinio maumedzio paplitimo arealas yra gana nedidelis.
Europinis maumedis aptinkamas aukstai Alpése ir kituose Vidurio Europos kalnuose (Karpatuose, Sudetuose), taip pat
Lenkijos zemumose (Wagner et al., 2015). Europinis maumedis yra ekologiskai ir ekonomiskai svarbi Europos misko
medziy rasis dél savo greito augimo, didelio prisitaikymo, patvarios medienos (Mihai, Alexandru & Mirancea, 2019).

Lietuvoje Europiniai maumedziai ir jy hibridai auga greitai ir beveik prilygsta minkstyjy lapuociy augimo spartai,
0 jy produktyvumas ir medienos verté gerokai lenkia ne tik spygliuo¢iy, bet ir lapuociy medyny produktyvuma
(Malinauskas ir Suchockas, 2014). Nors apskritai maumedis yra pionieriné riisis, pasiZyminti dideliu atsparumu prastiems
dirvozemiams ir klimato sglygoms, vis tik Lietuvoje gali augti ne visos maumedziy rusys. Lietuvoje atlikti maumedziy
fitosanitarinés biiklés tyrimai atskleidé, kad Lietuvoje bandyta introdukuoti kelias maumedziy riiSis, bet didesnei jy daliai
pasirodé netinkamos Lietuvos klimato salygos: blogai augo arba buvo labai pazeidziami ligy, pvz.: sibirinis maumedis
(L. sibirica Ledeb.), rusinis maumedis (L. archangelica Lawson) ir kurilinis maumedis (L. kamtschatica (Rupr.) Carr).
Tuo tarpu Europinis maumedis (L. decidua) ir Lenkinis maumedis (L. polonica) Lietuvos miskuose auga geriausiai, nes
jie yra atsparesni ligoms ir jy produktyvumas yra didziausias (Snieskiene, 2015).

Keiciantis klimatui, pastebimi rySkiis maumedziy fenologiniai poky¢iai: §iltéjant klimatui, vegetacijos periodas
ilgéja, dél anksciau prasidedancio pumpury sprogimo ir véliau vykstancio spygliy numetimo medziai ilgiau islieka zali ir
dekoratyviis, o tai ypa¢ aktualu introdukuotoms riSims Lietuvoje bei kitose Siaurés ryty Europos dalyse. | klimato
Siltéjimg labiausiai reaguoja tos maumedziy rasys, kurios natiiraliai kilusios i§ vésesniy klimato zony, aukstesniy kalny
ar Siauriniy arealo daliy (Malakauskiené, 2017). Europinis maumedis kilgs i§ Vidurio ar Piety Lenkijos besikeiciant
klimatui ir aplinkos augimo salygoms Lietuvoje tapo vertinga rii§imi ekonomine ir ekologine prasme. Bandomieji
zeldiniai yra vienas i§ biidy jvertinti medziy introdukcijos galimybes Lietuvos klimato salygomis. Taigi, fenologijos
désningumai ir morfologiniai pozymiai Seimy bandomuosiuose Zeldiniuose gali suteikti svarbios informacijos apie rusies
perspektyvas Lietuvoje. Remiantis Europinio maumedzio bandomyjy Zeldiniy (kodas 5IMEBZ002) Seimy rudens
fenologijos (spygliy spalvos keitimas) ir prigijimo bei islikimo stebéjimy rezultatais, bus nustatyti fenologijos
désningumai tarp skirtingy Seimy, kilusiy i§ Lenkijos.

Tyrimo tikslas — jvertinti Europinio maumedzio rudens fenologijos (spygliy spalvos keitimas ir spygliy
netekimas) désningumus ir prigijima tarp skirtingy Europinio maumedzio Seimy, kilusiy i§ skirtingy Lenkijos populiacijy,
jveisty bandomuosiuose zeldiniuose VMU Dubravos padalinyje.
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Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Ivertinti Europinio maumedzio bandomuyjy Zeldiniy rudens fenologija (spygliy spalvos keitima ir spygliy
netekima/issilaikymg).

2. Ivertinti Europinio maumedzio prigijimo ir i§likimo désningumus.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — Europinio maumedzio Seimy, kilusiy i§ Lenkijos, bandomieji Zeldiniai, jveisti VMU Dubravos RP.
Bandymas uzima 1,3 ha plota, objekto kodas: 51MeBZ002 ir apima 80 $eimy. Zeldiniai jveisti 2024 m. balandzio 8-9 d.

Bandymas sudarytas iS trijy bloky (pakartojimy), kuriuose kiekviena Seima atstovaujama po 10 sodinuky, atskirty
nuo gretimy Seimy vienu paprastosios eglés sodinuku. Taigi, kiekvieng Seima visame bandyme reprezentuoja i§ viso 30
sodinuky — po 10 kiekviename bloke. Tyrimo metu buvo vertinamas visas bandymas, kurj sudaro 2 392 sodinukai, kilg
i§ 6 Lenkijos regiony (Zr. 1 lentele).

1 lentelé. Tyrimo objekto duomenys
Table 1. Research object data

Seima Medzio Nr. (vienetai)

Family Tree No.( Units)

Radom 14 (30); 27 (30); 1826 (30); 1829 (30); 4076 (30); 4080 (30); 4081 (29); 4097 (30); 7013 (30); 7015 (29); 7021
(30); 7023 (30); 7709 (30); 8318 (30); 8320 (30); 8321 (30); 8326 (29); 8329 (30); 8331 (30); 8334 (30)

Katowice 500 (30); 545 (29); 1095 (30); 2047 (30); 10419 (30)

Krakow 647 (30); 662 (30); 667 (30); 669 (30); 671 (30); 1378 (30); 1383 (30); 1384 (30); 1417 (30); 1420 (30); 1421

(30); 1422 (30); 1423 (30); 3621 (30); 3623 (30); 7116 (30); 7118 (30); 7119 (30); 7120 (30); 7121 (30); 7923
(29); 7924 (30); 7925 (30); 7969 (30); 7970 (30); 7971 (30)

Krosno 1040 (30); 1041 (30); 1043 (29); 1045 (30); 1059 (30); 1060 (30); 1062 (30); 1081 (30); 1082 (30); 2085 (30);
2086 (30); 2087 (30); 2090 (30); 2300 (30); 4253 (28); 4255 (30); 4259 (30); 6187 (30); 6188 (30); 6192 (30);
7685 (30); 7687 (30)

Lublin 7099 (30); 8915 (30); 8916 (30); 9153 (30); 9172 (30); 10994 (30)

IBL Warszawa | 20001 (30)

Maumedziy prigijimo rodikliy ir fenologijos désningumy stebéjimai vyko 2024 m. rudenj ir 2025 m. ruden;j:

+ pirmyjy mety rudens fenologiniy rodikliy (spygliy pageltimo ir kritimo) vertinimas buvo atliktas 2024-11-15.

Kartu su fenologiniy poZymiy stebéjimu buvo atlickamas ir medeliy prigijimo vertinimas

e buvo vertintas 2025-09-24;

+ antryjy mety rudens fenologiniy rodikliy (spygliy pageltimo ir kritimo) medziy iSlikimo vertinimas buvo
atliktas 2025-11-20.

Rudens fenologiniai stebéjimai buvo atlikti, siekiant apibrézti vegetacijos sezono pabaiga, kurig apibiidina spygliy
pageltimas ir kritimas. Spygliy pageltimas ir kritimas buvo vertintas, remiantis 5 baly skale, kur 1 balas — visi spygliai
zali, o 5 balai — visi spygliai rudi ir jy praradimas daugiau ne 50 proc. (zr. 1 pav.).

4
~ ' .
»

1. Visi spygliai zali 2. Rudi spygliai prie iglio 3. Visi spygliai rudi 4. Spygliai pradeda kristi 5. Spygliy praradimas

pagrindo - praradimas < 50% > 50%

Saltinis: sudaryta pagal Danusevicius ir kiti. (nepublikuotas rankrastis)
Source: according to Danusevicius Et. al. (not published)

1 pav. Europinio maumedZio rudens fenologijos vertinimas
Fig. 1. Larix decidua autumn phenology assessment

Pagrindiniai metodai, naudojami analizuojant augaly fenologija yra pagrjsti tiksliais lauko stebéjimais ir
matavimais, gautais i$ nuotoliniu bidu gaunamy duomeny. Fenologiniai duomenys analizuoti pagal data ir intensyvuma.
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Rudens senéjimo fazés buvo apibréziamos spygliy pageltimo pradzia, pradedant nuo pamatinés Saky dalies ir pleciantis
link virStininés dalies, t. y. iki tol, kol spalvos pakitimo reiskinys iSplinta j visg vainika ir spygliai i§ zaliy tampa geltoni
ir galiausiai bronziniai (Migliavacca et al., 2008). Vidutiné fenologiné stadija stebéjimo metu buvo nustatyta kaip visy
medziy vidutiné balo verté. Prigijimo ir i§likimo rodikliai vertinti vizualinés apzitiros budu:
* Medelio prigijimas nustatytas atsizvelgiant j jo gyvybinguma: gyvi medeliai turéjo spyglius, negyvi buvo sausi.
* Medelio islikimas nustatytas pagal vizualinius ir struktirinius pakitimus: medelio nebebuvo sodinimo vietoje,
medelis buvo sausas arba nepastebétas metinis figio prieaugis.
Gauti tyrimo duomenys buvo suvesti ir apdoroti naudojant ,,MS Excel* statisting programg. Statistinei duomeny
analizei apskaiiuoti Sie parametrai: vidurkis, standartiné paklaida, pasiskirstymo daznis.

Tyrimy rezultatai

Atliekant pirmajj Europinio maumedzio Seimy rudens (2024—11-15) fenologijos vertinima, visy pirma buvo
ivertintas pasodinty medeliy prigijimas. Vizualinés apziiiros metu buvo nustatyta, jog gyvybingy medeliy buvo 1689, kas
rodo, kad 703 medeliai neprigijo (bendras prigijimo rodiklis 70,16 proc.). Nustatyta, kad geriausiai prigijo Seimos Nr. 27
ir Nr. 1059 (bendras prigijimo rodiklis 96,67 proc.); Nr. 4081 (prigijimo rodiklis 96,55 proc.); Nr. 7119, Nr. 2090 ir Nr.
14 (prigijimo rodiklis 93,33 proc.); Nr. 7021 (prigijimo rodiklis 93,10 proc.) bei Nr. 6188, Nr. 1095, Nr. 4076, Nr. 1045,
Nr. 7969, Nr. 1420, Nr. 8329 ir Nr. 7121 (prigijimo rodiklis 90 proc.). Tuo tarpu pras€iausiai prigijo Seimos Nr. 1378 ir
Nr. 8915; (prigijimo rodiklis 16,67 proc.); Nr. 7923 (prigijimo rodiklis 20,69 proc.); Nr. 1082 (prigijimo rodiklis 34,54
proc.); Nr. 7924, Nr. 9153 ir Nr. 8320 (prigijimo rodiklis 40 proc.); Nr. 8326 (prigijimo rodiklis 41,38 proc.); Nr. 1421
(prigijimo rodiklis 43,33 proc.); Nr. 7687 (prigijimo rodiklis 45,16 proc.); Nr. 667, Nr. 7925 ir Nr. 662 (prigijimo rodiklis
46,67 proc.) bei Nr. 8916 (prigijimo rodiklis 48,28 proc.) (zr. 2 pav.).
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2 pav. Europinio maumedZio prigijimo rodikliai
Fig. 2. Larix decidua establishment rates

Tyrimo metu buvo atliktas vidutiniy rudens fenologijos stadijy palyginimas tarp skirtingy Europinio maumedzio
Seimy. Nustatyta, kad 2024 m. rudenj Europinio maumedZzio populiacijoje spygliy pageltimo ir kritimo fenologinés
stadijos svyravo nuo 1,8 (Nr. 662) iki 4,0 (Nr. 7923) baly, vidutiné spygliy pageltimo ir kritimo fenologija buvo 2,8 £ 0,5
balai. Ankstyviausia rudens fenologijos stadija (visi spygliai buvo zali) pasizyméjo medziai Nr. 662 (1,8 + 0,9 balai); Nr.
8334 (1,9 + 1,1 balai) ir Nr. 7687 (1,9 + 1,4 balai), o vélyviausia stadija (spygliai pradeda kristi — praradimas < 50 proc.)
—Nr. 7923 (4,0 + 0,9 balai). DidZiausia dalis medziy (n =45) buvo pasiekusi antra rudens fenologing stadija (rudi spygliai
buvo matomi tik prie Giglio pagrindo). Likusi dalis medziy (n = 31) buvo pasiekusi tre¢ig rudens fenologing stadijg (visi
spygliai buvo rudi, taciau dar nepradéje kristi). Penktojoje rudens fenologijos stadijoje (spygliy praradimas > 50 proc.)
esan¢iy maumedziy vertinimo metu nebuvo pastebéta nei vieno (3 pav.).

Atliekant antrajj Europinio maumedzio Seimy rudens (2025-11-20) fenologijos vertinima, visy pirma buvo
jvertinta, kiek medziy isliko. Vizualinés apZzitiros metu buvo nustatyta, kad isliko 1366 maumedziai, bendras Europonio
maumedzio iSlikimo rodiklis sieké 57,24 proc. Geriausiai iSliko Seimos Nr. 1059 (islikimo rodiklis 93,33 proc.) ir Nr.
7119 (islikimo rodiklis 90 proc.). Pras¢iausiai isliko Seimos Nr. 7924 ir Nr. 1378 (islikimo rodiklis 6,67 proc.). Didesnés
dalies maumedziy (n = 53) bendras islikimo rodiklis buvo didesnis nei 50 proc. (zr. 4 pav.).
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3 pav. Europinio maumedzio 2024 m. rudens fenologijos balai
Fig. 3. Larix decidua autumn phenology scoreses for 2024

ISLIKIMAS
100,00
90,00 #FFrrr
80,00
70,00 % T .
60,00 Ty —
;‘; 50,00
40,00 Tt
30,00
“l Il
1000 ikt
0,00
R T S S PR I
Seimos

4 pav. Europinio maumedzio islikimo rodikliai
Fig. 4. Larix decidua survival rates

Atliktus 2025 m. rudens fenologiniy stadijy palyginimg tarp Europonio maumedzio Seimy, nustatyta, kad medziy
spygliy pageltimo ir kritimo fenologiné stadija svyravo nuo 2,3 (Nr. 1421) iki 4,6 (Nr. 8326) baly, vidutiné spygliy
pageltimo ir kritimo fenologija buvo 3,3 + 0,5 balai. 2025 m. rudenj pirmojoje fenologinéje stadijoje, kai visi spygliai dar

yra zali, esan¢iy maumedziy nebuvo pastebéta nei vieno (zr. 5 pav.).
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5 pav. Europinio maumedzio 2025 m. rudens fenologijos balai
Fig. 5. Larix decidua autumn phenology scoreses for 2025
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Ankstyviausia rudens fenologiné stadija buvo stebima antroji, kuomet rudi spygliai buvo matomi tik prie tiglio
pagrindo: Sios fenologinés stadijos maumedziy buvo n = 23. Didziausia dalis maumedziy (n = 50) buvo pasiekusi trecia
rudens fenologijos stadija (visi spygliai buvo rudi, taiau dar nepradéj¢ kristi), o maziausia dalis (n = 7) ketvirtg rudens
fenologijos stadija (spygliai pradeda kristi — praradimas < 50 proc.). Penktojoje rudens fenologijos stadijoje (spygliy
praradimas > 50 proc.) esan¢iy maumedZziy nebuvo nei vieno pastebéta ir 2025 m. rudens fenologijos vertinimo metu.

Tyrimy rezultaty aptarimas

Piety Lenkijos populiacijos, kurios natiiraliai auga truputi Siltesnése ir drégnesnése salygose (vidutiné metiné
temperatiira 9,5-9,9 °C, §velnesnés ziemos) bei zemesnése teritorijose (Brzesko 225-251 m vir$ jiiros lygio, Oleszyce 216—
219 m, Miechow 298-309 m, Krasiczyn 210-220 m), 2024 m. rodé vélyvesn] spygliy pageltimg ir kritima (balai 3,6-4,0,
pvz., Nr. 7923, 3621, 1826, 669), 0 2025 m. vélyvumas isliko stabilus arba sustipréjo (4,0—4,6, pvz., Nr. 669, 8326, 8329,
8331, 1829). Sios Seimos taip pat turéjo geriausius prigijimo ir i§likimo rodiklius (> 90 proc. / > 80 — 93 proc.).

Siaurés ir centro Lenkijos populiacijos (Staporkéw 271-286 m virs jiiros lygio, Radom 159—168 m, dalis Lublin
184-203 m), augusios vésesnése ir sausesnése salygose (vidutiné metiné temperattira 8,9-9,5 °C, ziemos —4— —6 °C),
2024 m. anksti pradéjo spalvos keitima (1,8-2,4 balo, pvz., Nr. 662, 7687, 8334, 8320) ir islaiké ankstyvesnj ritma, o
2025 m. Sios Seimos turéjo praséiausius prigijimo islikimo rodiklius (prigijimas < 40—50 proc., i§likimas < 20 proc.).

Tyrimo rezultatai padéjo nustatyti bendrus Europinio maumedzio fenologijos désningumas, pvz., Piety Lenkijos
kilmés $eimos (vid. aukstis ~200—280 m vir§ juros lygio) pasizymi vélyvesne rudens fenologija, ilgesniu vegetacijos
periodu, geresniu prigijimu ir i§gyvenamumu Lietuvos klimato salygomis. Siaurés Md61 kilmés Seimos (vid. aukstis
~160-280 m) demonstruoja ankstyvesne fenologija ir didesnj jautruma Zziemos stresui. Sie skirtumai atspindi ekotiping
adaptacija prie kilmés klimato ir topografijos: zemesnés, Svelnesnés piety zonos augalija geriau tinka Lietuvos vidutiniam
klimatui su periodiskais atlydziais ir Salnomis.

Tyrimo rezultatai parodé, kad vidutinis fenologijos balas per metus pakito nuo 2,8 iki 3,3 balo, o tai rodo, kad
dauguma seimy 2025 m. rudenj buvo pazengusios toliau rudens fenologijos procese (véliau pradétas spygliy kritimas arba
didesnis pageltimas, nei 2024 m., kuris susij¢ su Siltu rudeniu 2024 m.

ISvados

1. Ivertintus Europinio maumedzio bandomyjy zeldiniy rudens fenologija, pastebéta, kad 2025 m. vidutinis
spygliy pageltimas ir kritimas buvo labiau pazengusios stadijos etape, nei 2024 m. Piety Lenkijos kilmés Seimos pasizymi
vélyvesne rudens fenologija, nei Siaurés kilmés Seimos, todél tikétina, kad jos geriau tinka iSgyvenamumui Lietuvos
klimato sglygomis.

2. Ivertinus Europinio maumedzio prigijimo ir i§likimo désningumus pastebéta, kad Piety Lenkijos populiacijos,
kurios natiiraliai auga Svelnesnio klimato sglygose bei zemesnése teritorijose, pasizyméjo geriausiais prigijimo ir i§likimo
rodikliais. Tai rodo, kad $ios Europinio maumedZio $eimos geriau tinka Lietuvos vidutiniam klimatui su periodiskais
atlydziais ir Salnomis.
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PHENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF EUROPEAN LARCH POPULATIONS ORIGINATING
FROM POLAND IN EXPERIMENTAL PLANTATIONS AT THE DUBRAVA REGIONAL BRANCH OF
THE VMU

Abstract

This article presents the results of observations of autumn phenology (yellowing and falling of needles) and
establishment and survival of European larch stands originating from 6 different regions of Poland (Radom, Katowice,
Krakow, Krosno, Lublin, IBL) conducted at the Dubrava branch of the State Forest Enterprise. The study was carried out
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in two stages: on 2024-11-15, the establishment of larch trees was visually assessed, taking into account their vitality
(living trees had needles, dead ones were dry) and the activity of yellowing and falling of needles, assessed according to
the 5-point scale of autumn phenology, where 1 point means all needles are green, and 5 points mean all needles are
brown and their loss is no more than 50%. A year later, on 2025-11-20, the survival of larch trees was assessed based on
visual and structural changes (the tree had disappeared from its location, was dry or had not grown during the year) and
a repeated assessment of autumn phenology was carried out. The results of the study revealed that the overall
establishment rate of European larch families was 70.16 percent, and the survival rate was 57.24 percent. In 2024, the
average phenology of needle yellowing and falling was 2.8 = 0.5 points (phenological stages ranged from 1.8 to 4.0
points), while in 2025 it was 3.3 = 0.5 points (phenological stages ranged from 2.3 to 4.6 points). Summing up the results
of the study, it can be stated that populations from Southern Poland, which naturally grow in milder conditions and in
lower areas, are characterized by a later autumn phenology and better establishment and survival rates than families of
central origin, which indicates that these families of European larch are better suited for survival in the climatic conditions
of Lithuania.

Keywords: European larch, Polish larch subspecies, autumn phenology, recovery, survival.
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