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Santrauka

Tyrimo tikslas — jvertinti, kaip eglyny taksaciniai parametrai siejasi su zievégrauzio tipografo (Ips typographus
L.) pazeidimy intensyvumu 2021-2025 m. Analizuoti V] Valstybiniy misky urédijos Panevézio regioninio padalinio
PaeZerio girininkijos BAST ,,Zalioji giria“ masyvo paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) medyny duomenys.
Pazeidimai vertinti pagal uzfiksuotus kenkéjo zidinius, jy apimtj ir pazeisty medziy dalj, lyginant su bendra eglyny
masyvo struktiira. Tyrime jvertinta, kad pazeidimai koncentruojasi vidutinio tankumo ir tankiuose (0,7-0,8 skalsumo)
eglynuose, taip pat vyresniuose medynuose: 5-8 amziaus klasiy. Pazeisty medyny struktiiroje iSryskéjo normalaus
drégnumo derlingy (Nc) augavieciy perteklinis atstovavimas, palyginti su jy dalimi visame masyve. Be to, tyrime jrodyta,
kad pagal egliy dalj medyno riisinéje sudétyje didziausia zievégrauzio tipografo (Ips typographus L.) pazeidimy dalis
tenka biitent gryniems eglynams. Taigi, rezultatai patvirtina, kad planuojant tvarios miskininkystés priemones bitina
diferencijuoti stebéseng ir prevencija pagal medyno skalsuma, amziy, rii§ine sudétj, augavietés trofinj—hidrologinj rezima
ir boniteta.

ReikSminiai ZodZiai: Picea abies, Ips typographus, taksaciniai rodikliai, skalsumas, amziaus klas¢, augaviete.

Ivadas

Pagal tvaraus misky valdymo (forest management sustainability) koncepcijg miskai turéty buti valdomi taip, kad
bty patenkinami dabartiniy ir biisimy karty socialiniai, ekonominiai, ekologiniai, kultliriniai ir dvasiniai poreikiai
(Mizaras, Mizaraité, 2015). Taigi, iSvengti paZeisty, apsilpusiy, praradusiy aplinkosaugines funkcijas bei estetiniu ir
Zievégrauzis tipografas (Ips typographus L.) yra vienas svarbiausiy paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) liemeny
kenkéjy, galintis sukelti lokalius ir regioninius gradacijy protriikius, kelianéius didelj susirtipinimg dél Lietuvos eglyny
biiklés. Pastaraisiais metais ir Europoje stebimas misky trikdziy rezimo intensyvéjimas, kurj didina véjavartos, sausros ir $ilti
vegetacijos sezonai, sudarantys palankias salygas kinivarpos vystymuisi ir populiacijos augimui (Seidl et al., 2014; Kautz et
al., 2017). Lietuvoje tipografo daroma zala taip pat siejama su Siltomis ir sausomis vasaromis bei dideliu tinkamy
pazeidziamy eglyny kiekiu, o didziausi pazeidimai fiksuojami brandziuose eglynuose (Valstybiné misky tarnyba, 2023).

Misko taksaciniai rodikliai (amzius, skalsumas, bonitetas, medyno riiSiné sudétis) apibidina medyno struktiirg ir
ekologinj stabiluma. Skalsumas, kaip vienas pagrindiniy strukttros rodikliy, atspindi medziy tankumg ir konkurencijos
intensyvumg (Kazlauskas, 2006). Intensyvesné konkurencija, ypa¢ nepalankiomis meteorologinémis salygomis, silpnina
egliy fiziologine biikle ir mazina jy gebéjima gintis nuo liemeny kenkéjy (Marciulynas, 2016). Vienarisiai, didesnio
skalsumo eglynai, taip pat laikomi maziau atspariais biotiniams pazeidimams dél silpnesnio struktiirinio stabilumo
(Stakénas ir Kuliesis, 2018).

Dirbant praktiskai misky Gikyje ir planuojant, svarbu turéti galimas sgsajas ir jrodymus, kurie taksaciniai parametrai
konkrecioje vietovéje siejasi su didesne tipografo pazeidimy rizika. Tai leidzia tvariai diferencijuoti stebésena, prevencija
ir sanitarines priemones, démesj sutelkiant i labiausiai pazeidziamus medynus. Taigi, pagrindiné tyrimo problema —
eglyny atsparumas zievégrauzio tipografo pazeidimams mazéja dél nepalankiy medyny struktiiriniy, taksaciniy ypatybiy
ir klimato veiksniy derinio, taciau néra iki galo aisku, kurios konkrec¢ios medyny savybés ir kurios meteorologinés salygos
labiausiai lemia pazeidimy intensyvumga tiriamame masyve.

Tyrimo tikslas — nustatyti paprastosios eglés medyny charakteristikas mazinancias jy atsparuma zievégrauzio
tipografo pazeidimams 2021-2025 m. BAST ,,Zalioji giria“ masyve.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Ivertinti vidutinius masyvo eglyny taksacinius parametrus.

2. Ivertinti pazeisty eglyny boniteto, risinés sudéties, skalsumo, augavieciy ypatumus ir amziaus klasiy grupes.

3. Palyginti pagrindines sveiky ir pazeisty eglyny charakteristikas.

4. Nustatyti klimato veiksniy jtakg eglés pazeidimy intensyvumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — V] Valstybiniy misSky urédijos Panevézio regioninio padalinio PaeZerio girininkijos BAST
,Zalioji giria“ masyvo paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) medynai, kuriuose 2021-2025 m. fiksuoti
zieveégrauzio tipografo (Ips typographus L.) pazeidimai ir vykdyti sanitariniai misko kirtimai. Analizuotas eglyny
masyvas sudaro 1464,7 ha.
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Tyrimo metu i§ viso buvo atrinkti 133 Zievégrauzio tipografo 2021-2025 m. pazeisty eglyny zidiniai, kuriuose taikyti
sanitariniai kirtimai. Zidiniu buvo laikoma 5 ir daugiau paZeisty egliy grupé. Tyrimo duomenys sudaryti, remiantis 2022 m.
miskotvarkos duomenimis, i§ medyny taksaciniy rodikliy (plotas, amzius, vidutinis aukstis, vidutinis skersmuo, skalsumas,
tliris, bonitetas, rusiné sudétis, misko augavietés tipas) ir pazeidimy registry, kurie 2021-2025 m. fiksuoti birziy atrézimo
dokumentuose ir girininkijy programoje ,,Misko skaita“. ISskirtinai augavietés pazeisty eglyny zidiniuose buvo
identifikuojamos natiiroje vizualiai, pasitikslinus su miskotvarkos duomenimis. Zidinio (birzés) plotas (ha) dauguma atvejy
buvo nustatomas naudojant efektyvig Gis ir geodezijos programa ,topoXpress* su prijungtu ,,Satlab SL900 Mosaic*
daugiadazniu GNSS imtuvu. Nedideliy zidiniy (iki 0,1 ha) plotai buvo nustatomi naudojantis mobiliajame jrenginyje jdiegta
,»Qfield* programos poligono ploto matavimo funkcija. Pazeidimy intensyvumas vertintas lyginant pazeisty eglyny dalj
procentais atskirose skalsumo, amziaus klasiy ir augavie¢iy grupése su atitinkama ty grupiy dalimi visame eglyny masyve.

2020-2025 m. meteorologiniai duomenys buvo surinkti i§ Panevézio hidrometeorologijos stoties. ISnagrinéti Sie
praéjusiy ir einamyjy mety IX-IX ménesiy (z. tipografo aktyvumo stadijos laikotarpio ir Saltojo sezono jtakos jo
populiacijai) rodikliai: vidutiné oro temperatiira °C; krituliai, mm; vidutinis véjo greitis m/s; vidutinis debesuotumas,
balais; vidutiné santykiné drégmé, %; saulés spinduliuoté W/m?2. Nustatytos $iy meteorologiniy veiksniy sgsajos su
pazeisty medyny tiriais (ktm) ir plotais (ha). Atlikta duomeny seky koreliaciné analizé. Poveikiams jvertinti panaudota
daugialypé regresiné analizé, modeliams sudaryti paliekant tik pacius reik§mingiausius meteorologinius parametrus.

Surinkti duomenys iSanalizuoti ir apdoroti naudojant ,,STATISTICA® duomeny paketa ir ,,Microsoft Excel”
programa. ,,Microsoft Excel” programoje apraSomosios statistikos metodais: skaiciuoti vidurkiai ir procentinés dalys,
sudarytos pasiskirstymo diagramos. Rezultaty interpretacija grista miSko taksacijos ir misko sanitarinés apsaugos
literatiiros Saltiniais (Kazlauskas, 2006; Marciulynas, 2016; Valstybiné misSky tarnyba, 2023).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tiriamame masyve eglynai sudaro didziausig medyny dalj (43,40 %), o vidutiniai eglyny taksaciniai rodikliai rodo
vidutinio amzZiaus ir pakankamai produktyvius medynus. Vidutinis eglyny plotas sieké 1,51 ha, vidutinis aukstis — 14,15
m, vidutinis skersmuo — 15,62 cm, skalsumas — 0,75, tiiris — 184 m3/ha, amzius — 37 metai, bonitetas — 1,67. Duomenys
pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Vidutiniai eglyny taksaciniai rodikliai
Table 1. Mean mensurational parameters of spruce stands

Rodiklis n Vidurkis SD SE Min Max
Plotas, ha 1492 1,51 1,33 0,03 0,10 12,00
Vidutinis aukstis, m 1492 14,15 8,92 0,23 0,60 31,37
Vidutinis skersmuo, cm 1492 15,62 10,64 0,28 1,00 41,00
Skalsumas 1492 0,75 0,15 0,00 0,30 1,20
Tdaris, m*ha 1492 184 129,53 3,35 2,00 494,00
Amzius, m. 1492 37 27,63 0,72 3,00 157,00
Bonitetas 1492 1,67 0,73 0,02 0,50 4,00

Toliau buvo analizuojamas eglyny pasiskirstymas pagal skalsumo klases ir nustatyta, kad tipografo pazeidimai néra
proporcingi bendram eglyny pasiskirstymui. Didziausia pazeisty medyny (ar pazeisty medziy) dalis fiksuota 0,7-0,8
skalsumo eglynuose, kai tuo tarpu mazo skalsumo (0,3-0,5) klasése pazeidimy dalis maza. Gauti duomenys leidzia
manyti, kad vidutinio tankumo ir tankiis eglynai yra jautresni tipografo poveikiui, o viena i§ priezasc¢iy gali buti didesné
konkurencija ir spartesnis fiziologinés biiklés prastéjimas sausros epizody metu (Kazlauskas, 2006; Marc¢iulynas, 2016).
Valstybinés misky tarnybos apzvalgose taip pat nurodoma, kad tipografas dazniausiai pazeidzia brandzius, vientisus ir
tankius eglynus (Valstybiné misky tarnyba, 2023). Viso masyvo ir pazeisty medyny ploto (%) pasiskirstymas pagal
medyno skalsumg pateiktas 1 paveiksle.
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Fig. 1. Distribution of total area and damaged forest area (%) by forest density
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Pazeidimy pasiskirstymas pagal eglyny amziaus klases leidzia teigti, kad tiriamame masyve vyrauja jauni ir
vidutinio amziaus eglynai (1-4 amziaus klasés), o pazeidimai ryskiai koncentruojasi vyresnése klasése (5-8).
Jauniausiose klasése (1-3) pazeidimy beveik nefiksuota, kas galéty biiti sicjama su plonesne Zieve ir mazesniu medienos
tiriu, nepalankiu tipografo vystymuisi (Marc¢iulynas, 2016). Didéjant amziui maZéja augimo intensyvumas ir atsparumas
stresui, todél brandiis medynai tampa palankesni pazeidimams ir masinei kolonizacijai (Kazlauskas, 2006; Stakénas ir
Kuliesis, 2018).
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2 pav. Viso masyvo ir pazeisty medyny ploto (%) pasiskirstymas pagal eglyny amziaus klasg
Fig. 2. Distribution of total area and damaged forest area (%) by age class of spruce stands

Pazeidimy pasiskirstymas pagal augavietes atskleidzia, kad bendroje struktiiroje dominuoja laikinai perteklinio
drégnumo (L) augavietés, ypa¢ Lc ir Ld, kurios laikomos palankiomis produktyviems eglynams (Navasaitis, 2008).
Taciau pazeisty eglyny struktiiroje, be Le dominavimo, iSry$kéja normalaus drégnumo derlingos (Nc) augavietés, kuriose
pazeidimy dalis yra santykinai didesné nei jy dalis masyve. Literatiiroje pazymima, kad produktyviausiose ir derlingose
augavietése augantys eglynai, patyre stresa (pvz., sausras), gali tapti ypac pazeidziami tipografo, nes sudaro geras salygas
kenkéjo populiacijos augimui (Kazlauskas, 2006; Wermelinger, 2004). Tuo tarpu nuolatinio perteklinio drégnumo (U)
augavietése pazeidimy dalis maza, nes uzmirkimas riboja tieck medziy augima, tiek tipografo vystymosi salygas
(Navasaitis, 2008; Ozolinc¢ius, 2009).
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3 pav. Viso masyvo ir pazeisty medyny ploto pasiskirstymas (%) pagal eglyny augaviete
Fig. 3. Distribution of total area and damaged forest area (%) by spruce forest site type

Toliau buvo lyginamas viso masyvo ir zievégrauzio tipografo pazeisty medyny ploty (%) pasiskirstymas pagal
egliy dalj medyno risingje sudétyje. Tiriamame masyve vyrauja medynai su didele egliy dalimi, ypa¢ gryni eglynai — 10
egliy daliy grupé sudaro 26,76 % viso ploto, reikSmingg dalj sudaro ir 8 bei 7 daliy medynai. Bitent Siose grupése
fiksuojama ir didziausia pazeidimy dalis, o gryny eglyny reik§mé tarp pazeisty medyny iSauga iki 51,45 %. Tai rodo, kad
jie pazeidziami gerokai intensyviau, nei buity galima tikeétis tik pagal jy paplitima. Panasi, bet silpnesné tendencija,
matoma ir 8-9 egliy daliy grupése, o miSresniuose (5—7 daliy) medynuose pazeidimy dalis yra aiskiai mazesné nei jy dalis
masyve. Vadinasi, tipografas ne tik pazeidzia tai, ko yra daugiausia, bet ir akivaizdziai koncentruojasi vienartsiuose,
mazo misSrumo eglynuose, kurie pasizymi mazesniu struktiiriniu ir ekologiniu stabilumu (Stakénas, Kuliesis, 2018).
Duomenys pateikti 4 paveiksle.
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4 pav. Viso masyvo ir pazeisty medyny ploto pasiskirstymas (%) pagal egliy dalj medyno riisinéje sudétyje
Fig. 4. Distribution of total area and damaged forest area (%) according to the proportion of spruce in the stand composition

Lyginant viso masyvo ir zievégrauzio tipografo pazeisty medyny ploto (%) pasiskirstyma pagal boniteta, matyti,
kad masyve vyrauja 2 ir 1 boniteto eglynai (atitinkamai 42,31 % ir 38,10 %). Taciau tarp pazeisty medyny aiskiai
dominuoja 1 boniteto eglynai — jy dalis iSauga iki 53,32 %, nors masyve jy yra maziau. Tuo tarpu 2 boniteto medynai,
sudarantys didziausig viso masyvo dalj, tarp pazeisty tesiekia 26,65 %, t. y. proporcingai maziau nei jy paplitimas. 1A ir
3 boniteto eglynai tiek masyve, tiek tarp pazeisty sudaro nedidele dalj. Todél galima daryti prielaida, kad tipografas
labiausiai koncentruojasi auksto produktyvumo, gery augimo salygy eglynuose. Platesniu mastu biotiniai pazeidimai
dazniau intensyvéja produktyviuose, struktiiriSkai homogeniskuose medynuose, kur sutampa tinkamo Seimininko
prieinamumas ir palankios kolonizacijos salygos (Kautz et al., 2017). Duomenys pateikti 5 paveiksle.
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5 pav. Viso masyvo ir pazeisty medyny ploto pasiskirstymas (%) pagal medyno boniteta
Fig. 5. Distribution of total area and damaged forest area (%) by stand productivity class

Siekiant jvertinti meteorologiniy salygy rySi su zievégrauzio tipografo pazeidimy intensyvumu, papildomai
panaudotas daugialypés regresijos modelis, kuriame pazeisty egliy tiris (KTM) buvo aiskinamas vasario—geguzés
ménesiy vidutine oro temperatiira, geguzés—liepos krituliy kiekiu ir geguzés ménesio santykine oro drégme.

KTM=5303,25+63,22-Tm_2_5-1,01-Kr_5_7-62,43SsD_05

Cia KTM — pazeisty egliy tiiris, ktm;

Tm (II-V) — vidutiné oro temperatiira einamojo sezono vasario—geguzés mén., °C;
Kr (V=VII) — krituliy kiekis einamojo sezono geguzés—liepos mén., mm;

SsD (V) — santykiné oro drégmé einamojo sezono geguzés mén., %.

Modelis buvo statistiSkai reikSmingas (F(3,1)=1202,6; p<0,02119), o jo paaiskinamoji galia sieké R?>=0,9997.
Teigiamas temperattiros koeficientas rodo, kad Siltesnés vasario—geguzés salygos buvo susijusios su didesniu pazeisty
egliy tiriu, o neigiami krituliy ir santykinés oro drégmeés koeficientai patvirtina, kad sausesné vegetacijos pradzia ir
pirmoji vasaros pusé buvo susijusi su didesniu pazeidimy intensyvumu. Biologiskai tai galima aiskinti tuo, kad Siltesnis
ankstyvasis sezonas sudaro palankesnes salygas Zievégrauzio tipografo aktyvumui ir vystymuisi, o krituliy bei oro
drégmes triikumas geguzés—liepos laikotarpiu silpnina egliy vandens rezimg ir gynybines reakcijas. Todél meteorologiniai
veiksniai Siame tyrime turéty buti vertinami ne kaip savarankiska vienintel¢ paZeidimy priezastis, o kaip papildomas
stresinis fonas, kuris padidina pazeidimy tikimybe jau struktiiriSkai jautresniuose eglynuose.

Apibendrinus gautus rezultatus galima teigti, kad Sio tyrimo naujumas yra tai, kad zievégrauzio tipografo
pazeidimai Siame darbe vertinti ne kaip atsitiktinis atskiry medyny pazeidimas, o kaip keliy rizikos veiksniy derinys
konkre¢iame Zaliosios girios masyve. Nustatyta, kad didesné pazeidimy tikimybé siejama su struktdriskai jautriais
eglynais: grynais arba beveik grynais, 0,7-0,8 skalsumo, vyresniy amziaus klasiy, aukSto boniteto medynais, auganciais
derlingose Lc ir Nc augavietése. Praktikoje tai nereiSkia, kad tokiy eglyny reikia vengti ar dirbtinai mazinti jy
produktyvuma; Sie pozymiai turéty biiti naudojami kaip rizikos indikatoriai, pagal kuriuos pirmiausia planuojama
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stebésena, ankstyvas zidiniy nustatymas ir savalaikés sanitarinés priemonés. Ilgesnéje perspektyvoje rizika tikslinga
mazinti kompleksiskai — vengiant dideliy vienariiSiy ir vienodo amziaus eglyny masyvy formavimo, atkiirime didinant
rising bei struktiiring jvairove ir jautriausiuose sklypuose taikant intensyvesne¢ biklés kontrole po Silty bei sausringy
laikotarpiy.

ISvados

1. Tiriamame masyve eglynai pasizZymi vidutinio amziaus (37 m), pakankamai produktyviomis charakteristikomis
(H- 14,15 m, D — 15,62 cm, skalsumas — 0,75, tiris — 184 m*/ha, bonitetas — 1,67) — vadinasi, vyrauja vidutinio tankumo
ir gery augimo salygy eglynai.

2. Zievégrauzio tipografo pazeidimai dazniausiai fiksuoti 0,7—0,8 skalsumo, 5-8 amziaus klasiy, derlingose (Lc,
Nc) augavietése auganciuose, auksto boniteto (ypa¢ 1 klasés) eglynuose, o jaunesni, mazo skalsumo ir uzmirkusiose
augavietése augantys medynai pazeisti reCiau.

3. Nepazeisti eglynai dazniau pasizymi maZzesniu skalsumu, didesniu miSrumu, jaunesniu amziumi arba auga
maziau produktyviose ar drégnesnése misko augavietése, o pazeisti — struktiiriSkai homogeniski, brandesni ir
produktyvesni medynai.

4.2020-2025 m. pazeidimy rizika formavosi dél Siltesniy nei daugiameté norma pavasario—vasaros temperatiiry
ir epizodinio krituliy deficito saveikos. Pazeidimy intensyvumas reik§mingai didéja didéjant ziemos krituliy sumai ir
mazéjant geguzés—liepos krituliams.
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EFFECTS OF NORWAY SPRUCE STAND CHARACTERISTICS ON THE INTENSITY OF IPS
TYPOGRAPHUS (L.) INFESTATION IN 2021-2025

Abstract

The aim of the study is to assess how the taxonomic parameters of spruce forests are related to the intensity of
damage caused by the European spruce bark beetle (Ips typographus L.) in 2021-2025. The data on Norway spruce (Picea
abies (L.) H. Karst.) stands in the Zalioji giria forest complex of the PaeZerys Forest District of the Panevézys Regional
Division of the State Forest Enterprise were analyzed. Damage was assessed based on recorded pest outbreaks, their
extent, and the proportion of damaged trees compared to the overall structure of the spruce forest. It was found that
damage is concentrated in medium-density and dense (0.7-0.8 thinning) spruce forests, as well as in older stands: 5-8
age classes. The structure of the damaged stands revealed an excessive representation of normal moisture fertility (Nc)
sites compared to their share in the entire stand. In addition, it was found that, according to the proportion of spruce in
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the species composition of the forest stand, the largest proportion of damage caused by the European spruce bark beetle
(Ips typographus L.) occurred in pure spruce forests. Thus, the results confirm that when planning sustainable forestry
measures, it is necessary to differentiate monitoring and prevention according to the density, age, species composition,
trophic-hydrological regime, and site quality of the forest stand.

Keywords: Picea abies, Ips typographus, stand density, age class, site type.
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