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Santrauka

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) pasizymi placiu geografiniu paplitimu ir dideliu genetiniu kintamumu, todél
skirtingy regiony populiacijos gali nevienodai reaguoti j klimato salygas. Sio tyrimo tikslas — jvertinti paprastosios pusies
populiacijy radialinio prieaugio kintamuma bandomuosiuose zeldiniuose ir nustatyti jo rysj su klimato veiksniais. Tyrimas
atliktas analizuojant 10 skirtingy geografiniy regiony populiacijy radialinj prieaugj Jurés bandomuosiuose zeldiniuose.
Radialinio prieaugio duomenys gauti dendrochronologiniais metodais, matuojant metiniy rieviy ploc¢ius. Populiacijy
radialinio prieaugio skirtumams jvertinti taikyta vienfaktoriné dispersiné analizé (ANOVA), o klimato veiksniy jtakai
nustatyti atlikta Pearsono koreliacijos analizé tarp ANOVA F kriterijaus reikSmiy ir ménesiniy oro temperatiiros bei
krituliy rodikliy. Tyrimo rezultatai parodé, kad populiacijy radialinis pricaugis statistiskai reikSmingai skyrési,
priklausomai nuo jy geografinés kilmés. Didesniu radialiniu pricaugiu dazniau pasizyméjo pietiniy ir vidutiniy platumy
regiony populiacijos, tuo tarpu Siauriniy kilmiy populiacijy augimas buvo létesnis. Taip pat nustatyta, kad kilmés efekto
radialiniam pricaugiui stiprumas skirtingais metais kito ir buvo susij¢s su meteorologiniy salygy bandymo vietoje
svyravimais. Gauti rezultatai rodo, kad klimato veiksniai turi reikSmingg jtaka populiacijy, augan¢iy bandomuosiuose
zeldiniuose, radialinio prieaugio skirtumams.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji pusis, radialinis prieaugis, populiacijos efektas, klimato veiksniai, bandomieji
zeldiniai.

Ivadas

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) yra viena placiausiai paplitusiy ir ekonomiskai svarbiausiy misko medziy
prisitaikyti prie skirtingy klimato ir augavieciy salygy. Skirtingy geografiniy regiony populiacijos per ilga evoliucinj
laikotarpj susiformavo skirtingomis aplinkos sglygomis, todél jy augimo intensyvumas ir reakcija j klimato veiksnius gali
skirtis (Buzinskas, Danusevicius, 2018; Linkevicius et al., 2024).

Pastaraisiais deSimtmeciais klimato kaitos procesai vis labiau veikia misko ekosistemas, keisdami temperatiiros ir
krituliy rezimg bei didindami ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy daznj. Tokie pokyciai gali turéti reikSminga poveikj
medziy augimui, produktyvumui ir jy adaptacinéms savybéms. Dendrochronologiniai tyrimai rodo, kad radialinis
prieaugis yra jautrus aplinkos salygy indikatorius, leidZiantis jvertinti medziy reakcija i klimato veiksniy svyravimus
(Matisons et al., 2024; Linkevicius et al., 2022).

Bandomieji skirtingy geografiniy regiony populiacijy Zeldiniai suteikia galimybe jvertinti genetinés kilmés ir
aplinkos salygy saveika vienodomis augimo salygomis. Tokiuose Zzeldiniuose galima nustatyti, kaip skirtingos
populiacijos reaguoja j klimato veiksnius ir kokie genetiniai skirtumai lemia jy augimo intensyvuma perkélimo salygomis.

Tyrimo tikslas — jvertinti paprastosios pusies populiacijy radialinio pricaugio kintamumg bandomuosiuose
zeldiniuose ir nustatyti jo rysj su klimato veiksniais.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti tolimy paprastosios pusies populiacijy radialinj pricaugj.

. Jvertinti skirtingy paprastosios pusies populiacijy radialinio prieaugio skirtumus bandomuosiuose zeldiniuose.
Nustatyti populiacijos efekto radialiniam prieaugiui kaita skirtingais metais.
. Ivertinti oro temperatiiros ir krituliy kiekio jtaka populiacijy radialinio prieaugio skirtumams.

ESRVNN

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimas atliktas 2023 m. VI VMU Kazly Rados regioninio padalinio Jurés girininkijos Prokazin serijos
paprastosios pusies tolimyjy kilmiy bandomuosiuose Zzeldiniuose, kuriuose auga skirtingy geografiniy regiony
paprastosios pusies populiacijos. Zeldiniai jveisti 1975 m., plotas — 8,65 ha. Bandymo tikslas — paprastosios pusies rytinio
i§plitimo arealo populiacijy perkélimo tkinés naudos ir geografinio kintamumo jvertinimas bei genetinés medziagos
kaupimas (Danusevicius, 2007). Analizuota 10 populiacijy: Lvivo (LVIV), Visakio Riidos (VRUDA), Latvijos (LATV),
Leningrado (LENI), Karelijos (KARE), Archangelsko (ARCH), Kostromos (KOST), Uljanovsko (ULJAN), Totorijos
(TATA) ir Baskirijos (BASK). Sios populiacijos i$sidés¢iusios piety—Siaurés krypties ir jurinio—zemyninio klimato
kontinentalumo gradientuose (Zr. 1 pav.).
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Radialinio prieaugio nustatymui i§ kiekvienos tiriamos populiacijos buvo atrinkta po 15 medziy. I§ jy kamieny
buvo paimti greziniai, i§ kuriy laboratorijoje nustatyti metiniy rieviy plo¢iai. Metiniy rieviy plo¢io matavimai atlikti
naudojant didelés skiriamosios gebos grafing vaizdy skenavimo sistemag ,,SKIPPY*, leidziancig tiksliai nustatyti radialinio
prieaugio reikSmes kiekvieniems metams. Analizuotas 1985-2023 m. augimo laikotarpis.

Populiacijy radialinio prieaugio skirtumams jvertinti taikyta vienfaktoriné dispersiné analizé (ANOVA).
Kiekvieniems metams apskaiciuotos FiSerio kriterijaus (F) reikSmés, apibiidinancios populiacijy radialinio prieaugio
skirtumy dyd;j. F reikSméms virsijus statistinio reikSmingumo riba (p < 0,05), populiacijos efektas radialiniam prieaugiui
laikytas statistiSkai reikSmingu.

Siekiant jvertinti klimato veiksniy jtaka populiacijy radialinio prieaugio skirtumams, atlikta Pearsono koreliacijos analizé
tarp ANOVA F kriterijaus reik§miy ir ménesiniy oro temperatiiros bei krituliy rodikliy. Analizuoti einamyjy ir praéjusiy mety
meteorologiniai duomenys, siekiant nustatyti galimg klimato veiksniy poveikj radialinio prieaugio formavimuisi.

Meteorologiniai duomenys (ménesiné oro temperatiira ir krituliy kiekis) 1985-2023 m. laikotarpiui gauti i$
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos Kauno meteorologinés stoties pagal oficialy duomeny
uzsakymg (LHMT, 2024).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tiriant paprastosios pusies tolimy kilmiy populiacijy perkélimo efekto jtaka jy palikuoniy radialiniam prieaugiui
buvo analizuojamas populiacijy medziy radialinis pricaugis. Buvo analizuota, kaip skirtinga kilmé veikia medziy radialinj
prieaugj.

2 paveiksle pateikti analizuoty populiacijy radialinio prieaugio skirtumai skirtingose augimo fazése.

Ankstyvojoje spartaus augimo fazéje didziausiu radialiniu prieaugiu pasizyméjo pietinés ir Zemyninio gradiento
kilmés populiacijos: Latvijos (LATV_25) Kostromos (KOST 48), Uljanovsko (ULJAN_59), kurios augimo intensyvumu
pranoko dalj Siauriniy ir jirinio gradiento kilmiy. Tuo tarpu Siaurinés kilmés populiacijos, tokios kaip Karelijos
(KAREL 15) ir Archangelsko (ARCH_4), pasizyméjo mazesniu radialiniu prieaugiu. Tai rodo, kad pietiniy regiony
populiacijos ankstyvaisiais medyno vystymosi metais pasizyméjo didesniu augimo potencialu Lietuvos klimato
salygomis.

Vidutinio augimo fazéje skirtumai tarp populiacijy isliko, taciau tapo maziau ryskiis. Brandesnio medyno léto
augimo fazéje radialinio prieaugio skirtumai tarp populiacijy dar labiau sumazéjo, o bendros augimo tendencijos tapo
panasesnés. Tokia dinamika rodo, kad genetinés kilmés nulemtas augimo potencialas labiausiai pasireiskia ankstyvaisiais
medyno vystymosi etapais, o véliau augimo skirtumus vis labiau lemia bendros aplinkos salygos ir konkurencija medyne.

Vertinant visg tiriamg laikotarpj, bandomuosiuose zeldiniuose didesniu radialiniu prieaugiu pasizymeéjo pietinés ir
zemyninio gradiento kilmés populiacijos, tuo tarpu Siaurinés kilmés populiacijy augimas buvo létesnis. Tai rodo, kad
paprastosios pusies populiacijy augimo intensyvumas perkélimo salygomis yra susijes su jy geografinés kilmés ypatumais
ir adaptacinémis savybémis (Buzinskas ir Danusevicius, 2018; Linkevicius et al., 2024).
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2 pav. Vidutinis 1985-2023 m. laikotarpio populiacijy radialinis prieaugis skirtingais augimo etapais. DeSinéje — populiacijy
geografiné padétis kilmés vietose. Oranziné linija zymi bendra visy populiacijy vidutinj radialinj prieaugj atitinkamu augimo etapu.
Fig.2 Average radial growth of populations during the period 1985-2023 across different growth stages. On the right — the
geographical location of the populations at their sites of origin. The orange line indicates the overall mean radial growth of all
populations at the corresponding growth stage.

Siekiant jvertinti populiacijos efekto kaita laike, 1985-2023 m. laikotarpiu kiekvieniems metams atskirai buvo
apskaiciuotos vienfaktorinés dispersinés analizés (ANOVA) F kriterijaus reik§més (Zr. 3 pav.).

6 r Populiacijos efekto jtaka radialiniam prieaugiui pagal ANOVA (F reikimé)

---- Analizuotas laikotarpis 1985-1993 m. — p reikimé < 0,05 ——Analizuotas visas laikotarpis

1ll. Létas augimas:

Eal ; 37-50 mety

E) H

< y Hig  H23
w 3F /\;.u," J"‘ .’ i
g ’-; .‘"\ | / \ I

g 2 "“:‘I \.. \ /‘ \ / . f

Z \ =N~

M N I". / . A
{ Il. Vidutinis \
S \/,f/l Spartus z

., . augimas: 20-37

71-5n A/ |
1 ¢ - :12-20 /
(O e 193 meu L02 | Lo6 /\

0 U W TR NN S N SN SN T SN S S SN SN S S S S S G T S S S S SN S SN S SR S SN S SN S S R
% ¥ w|De do|loo o s o|los|sldloleo|e oS 8O |lddd dld|ld A deld N No N
> x> > x> > |>>|>F|F[FFFFF=F > >>>>>>|>[>>|> >

3 pav. Populiacijos kilmés efekto radialiniam prieaugiui dinamika 1985-2023 m. laikotarpiu (Y85—Y23) pagal dispersinés analizés
(ANOVA) rezultatus. Horizontalioje asyje pateikti metai, vertikalioje — FiSerio kriterijaus (F) reikSmés, apibtdinancios populiacijy
radialinio prieaugio skirtumy dydj. Horizontali linija Zymi F kriting reik§me, kuri atitinka statistinio reik§mingumo riba (p < 0,05); F
reik§Sméms jg virSijant nustatoma statistiSskai reikSminga populiacijos (kilmés) jtaka radialiniam prieaugiui. Mélynais kvadratais pazyméti
SalCiausiy ziemy metai, raudonais — §il¢iausiy vasary metai. H — metai su aukstomis F reik§mémis, L — metai su Zemomis F reikSmémis.
Fig 3. Dynamics of the population origin effect on radial growth during the period 1985-2023 (Y85-Y23) based on analysis of variance
(ANOVA) results. The horizontal axis shows the years, while the vertical axis represents Fisher’s F values describing the magnitude of
differences in radial growth among populations. The horizontal line indicates the statistical significance threshold (p < 0.05); when F values
exceed this line, the population (origin) effect on radial growth is considered statistically significant. Blue squares indicate years with the
coldest winters, while red squares indicate years with the warmest summers. H— years with high F values, L — years with low F values.
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Rezultatai rodo, kad populiacijy kilmés jtaka radialiniam prieaugiui skirtingais metais kito. Ypac aiskiai kilmés
efekto jtaka radialiniam prieaugiui matyti jauname medyno amziuje. DidZiausios F kriterijaus reikSmés nustatytos 1991,
1997, 2001, 2004, 2008, 2019 ir 2023 metais, kai radialinio prieaugio skirtumai tarp populiacijy buvo ryskiausi. Tuo tarpu
metais, kai F reik§més buvo mazesnés, populiacijy augimo skirtumai sumazédavo, o radialinio prieaugio dinamika tarp
populiacijy tapdavo panasSesné.

Siekiant paaiskinti Siuos svyravimus, buvo analizuojamos didziausiomis ir maziausiomis F kriterijaus reikSmémis
pasizyméjusiy mety klimatinés salygos ir nustatomos su jomis susijusios augimo reakcijos. Analizé parodé, kad didesni
populiacijy augimo skirtumai dazniausiai pasireiské tais metais, kai intensyvaus augimo laikotarpiu buvo fiksuojami
dideli temperatiiros ar drégmés rezimo svyravimai, kurie gali iSrySkinti genetinius populiacijy augimo skirtumus
(Matisons et al., 2019; 2024; Linkevicius ir kt., 2022).

1 lentelé. Metai, kai labiausiai iSrySkéjo skirtingy kilmiy paprastosios pusies populiacijy radialinio prieaugio skirtumai, ir juos
apibudinantys klimatiniai veiksniai.

Table 1. Years in which the differences in radial growth among Scots pine populations of different origins were most pronounced
and the climatic factors characterizing them.

Metai,
 pasizymeje Klimatiniai veiksniai Augimo reakcijos
didZiausiomis F
reik§mémis
Staigus drégmés rezimo svyravimas: ne visos populiacijos
1987 (L87) Drégmés perteklius birzelj vienodai i$naudojo drégme intensyviausio augimo metu. Taciau
pakankama drégmé genetiniy skirtumy neisryskino
Silumos perteklius vasaros viduryje sukélé stresa, todél
1991 (H91) Auksta liepos temperatiira populiacijos nevienodai sumazino augima, iSryskéjo kilmés
skirtumai
o S . Hidrologinis kontrastas — jautresnés sausrai populiacijos reagavo i
1993 (L93) Eeregmes trikumas birzelj, perteklius - birzelio drégmés trukuma, kitos — liepos drégmés pertekliy.
Pa Vandens perteklius galéjo suvienodinti populiacijy augima
Silumos perteklius vasaros viduryje sukélé stresa, todél
1997 (H97) Auksta liepos temperatiira populiacijos nevienodai sumazino augima, iSryskéjo kilmeés
skirtumai
Auksta temperatira ir daug krituliy | Siluma ir drégmé sudaré palankias salygas augimui, todél
2001 (HO1) . Ny . . . .
liepa iSry$kéjo kilmés vietos jtakotas augimo potencialo skirtumas
2002 (L02) Drégmés perteklius birzelj Del pa ka_l_nkamq dregxpes k{ekuynfeggyvaus augimo pradzioje,
populiacijy augimo skirtumai neisryskéjo
e _ ... .. . | Norsintensyvaus augimo metu nebuvo isreiks§to sausros ar kar§¢io
2004 (HO4) Yldm.l ne_tcimperatura ir krituliy kiekis streso, populiacijy skirtumai iSrySkéjo dél skirtingos reakcijos |
liepg ir birzelj o . . o
bendra sezono Silumos fong ir ankstesniy mety poveiki.
2006 (L06) Drégmés trukumas birzelj Birzelio sausra ribojo visy populiacijy augima panasiai
2008 (HO8) Padidéjusi liepos ménesio temperatiira Pqp uhacgos n§V1eno.d2.u. reagavo | liepos ménesio Siluma, todél
skirtumai tarp jy padidéjo
2015 (L15) Sausg_s . birzelis, ekstremaliai sausas Vandens stygius ribojo visy populiacijy augimg vienodai
rugpjutis
2019 (H19) Siltas birselis Sll.umos stresas intensyvaus augimo metu iSrySkino kilmiy
skirtumus
Tolveios ir pakankamos vasaros Vasaros metu nepasireiSké rySkiis temperatiros ar drégmés
2022 (L22) Vel rop svyravimai, todél augimo salygos buvo stabilios ir palankios
drégmés bei Silumos salygos . L
visoms populiacijoms.
- . .. | Silumos dominavimas ir kintantis drégmeés kiekis veiké kaip
Silta vasara ir netolygus krituliy | 7. o . LS . .
2023 (H23) o diferencijuojantis veiksnys — populiacijos skirtingai reagavo i
pasiskirstymas N .
drégmés ir Silumos santyki

Zemos F reik§més daZniausiai nustatytos metais, kai augimo sglygos buvo palyginti stabilios ir vienodai palankios
visoms populiacijoms, todél jy augimo reakcija buvo panasi. Tuo tarpu auksty F reikSmiy metais dazniau buvo stebimas
kritinis birzelio—liepos mén. drégmés kiekis arba auksStesné nei vidutiné temperatiira, dél ko dalis populiacijy galéjo
iSlaikyti augimo intensyvuma, o kitos — reaguoti augimo sumazejimu.

Apibendrinant galima teigti, kad populiacijos kilmés efektas radialiniam prieaugiui labiausiai iSrySkéja tais metais,
kai intensyvaus augimo laikotarpio klimatinés sglygos yra kontrastingos ar nepastovios.

Siekiant detaliau jvertinti klimato veiksniy jtakg populiacijy radialinio prieaugio skirtumams, buvo atlikta
Pearsono koreliacijos analizé tarp ANOVA F kriterijaus reikSmiy ir vidutiniy ménesiniy oro temperatiiros bei krituliy
rodikliy. Pearsono koreliacijos koeficientas leidzia nustatyti rySio kryptj tarp Siy kintamyjy: neigiama koreliacija rodo,
kad didéjant klimato rodiklio reikSméms populiacijy radialinio prieaugio skirtumai mazé¢ja, o teigiama koreliacija rodo,
kad didéjant klimato rodiklio reikSméms populiacijy augimo skirtumai didéja (zr. 4 pav.).
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Meénesiai
4 pav. Pearsono koreliacija tarp populiacijos efekto (ANOVA F) ir ménesiniy krituliy kiekio. PB — pra¢jusiy mety ménesiy krituliai,
P — einamyjy mety ménesiy krituliai.
Fig.4. Pearson correlation between the population effect (ANOVA F) and monthly precipitation amounts. PB — precipitation of the
previous year’s months,; P — precipitation of the current year’s months.

Dauguma koreliacijy tarp populiacijos efekto ir atskiry ménesiy krituliy kiekio yra neigiamos. Tai rodo, kad
didéjant krituliy kiekiui populiacijy radialinio prieaugio skirtumai mazéjo. Galima teigti, kad pakankama drégmé sudaré
palankias augimo salygas visoms populiacijoms, todél genetiniai augimo skirtumai tapo maziau isreiksti. Ryskiausiai §i
tendencija pasireiské praéjusiy mety rugpjucio (PB8) ir rugséjo (PB9) ménesiais, kurie atitinka laisvo augimo laikotarpj.

Tuo tarpu mazesnis krituliy kiekis veiké kaip diferencijuojantis veiksnys — dalis populiacijy islaiké intensyvesnj
augima, o kitos reagavo rySkesniu radialinio pricaugio sumazéjimu, todél populiacijy skirtumai tapo labiau iSreiksti. Taip
pat nustatyta, kad populiacijy skirtumai pradeda formuotis jau vasario—kovo ménesiais. Nors augimas tuo metu dar
nevyksta, Ziemos pabaigos ir ankstyvo pavasario drégmés salygos gali lemti medziy fiziologinj pasirengima vegetacijos
sezonui, o tai véliau atsispindi radialinio prieaugio intensyvume.

Oro temperatiiros ir populiacijos efekto radialiniam prieaugiui ry$iai skirtingais ménesiais néra vienodi (Zr. 5 pav.).
Neigiamos koreliacijos rodo, kad aukstesné oro temperatiira mazino radialinio prieaugio skirtumus tarp populiacijy. Tokia
tendencija ypaé iSrySkéjo intensyvaus augimo pradzios laikotarpiu, kai pakankama Siluma sudaré palankias augimo
salygas visoms populiacijoms, nepriklausomai nuo jy geografinés kilmes.
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Meénesiai

5 pav. Pearsono koreliacija tarp populiacijos efekto (ANOVA F) ir ménesiniy oro temperatiry. BT — praéjusiy mety ménesiy
temperatiira. T — einamyjy mety ménesiy temperatiira.

Fig 5. Pearson correlation between the population effect (ANOVA F) and monthly air temperatures. BT — temperatures of the previous
yvear’s months,; T — temperatures of the current year’s months.

Tuo tarpu kai kuriais laikotarpiais nustatytos teigiamos temperatiiros ir populiacijos efekto koreliacijos rodo, kad
Siltesnés salygos buvo susijusios su didesniais populiacijy augimo skirtumais. Tai labiausiai pasireiské Ziemos pabaigoje
ir ankstyva pavasarj, kai temperatiira lemia medziy fiziologinj pasirengima vegetacijos sezonui. Siltesnés Ziemos salygos
gali paskatinti dalj populiacijy anksciau pradeti fiziologinius procesus, todél véliau susiformuoja augimo skirtumai.

Gauti rezultatai rodo, kad drégmés rezimas ir oro temperatira yra svarbiis veiksniai, lemiantys populiacijy
radialinio prieaugio skirtumus, o skirtingos geografinés kilmeés populiacijos nevienodai reaguoja j krituliy kiekio ir oro
temperatiiros svyravimus.

Apibendrinant galima teigti, kad bandomuosiuose Zzeldiniuose nustatyti radialinio prieaugio skirtumai tarp
populiacijy atspindi paprastosios pusies genetinés kilmés jtakg radialiniam prieaugiui perkélimo sglygomis.
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ISvados

1. Paprastosios pusies populiacijy radialinis pricaugis bandomuosiuose Zzeldiniuose statistiSkai reik§mingai
skyrési, priklausomai nuo jy geografinés kilmés. Didesniu radialiniu prieaugiu pasizymeéjo pietiniy platumy ir Zemyninio
klimatinio gradiento kilmiy regiony populiacijos. Siauriniy kilmiy populiacijy augimas buvo létesnis.

2. Paprastosios pusies populiacijy kilmés poveikio radialiniam prieaugiui stiprumas nebuvo pastovus ir
skirtingais metais kito, o tai rodo, kad genetinés kilmés jtaka radialinaim prieaugiu priklausé nuo meteorologiniy salygy.

3. Oro temperatiira ir krituliy kiekis turéjo jtakos populiacijy radialinio prieaugio skirtumams. Palankios $ilumos
ir drégmes salygos mazino populiacijy augimo skirtumus, o maziau palankios meteorologinés salygos juos isryskino.
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VARIABILITY OF RADIAL GROWTH OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) POPULATIONS
AND ITS RELATIONSHIP WITH CLIMATIC FACTORS IN PROGENY TRIAL

Abstract

Scots pine (Pinus sylvestris L.) is one of the most widely distributed and economically important forest tree species
in Europe and is characterized by high genetic and ecological variability. Due to its wide distribution range, populations
originating from different geographical regions may exhibit different growth responses to climatic conditions. The aim
of this study was to evaluate the variability of radial growth of Scots pine populations in experimental plantations and to
determine its relationship with climatic factors. The study was carried out using radial growth data of ten Scots pine
populations originating from different geographical regions and growing in experimental plantations in Lithuania. Radial
growth was assessed using dendrochronological methods based on measurements of annual tree-ring widths. One-way
analysis of variance (ANOVA) was applied to evaluate differences in radial growth among populations, while Pearson
correlation analysis was used to assess relationships between ANOVA F values and monthly air temperature and
precipitation data. The results showed that radial growth differed significantly among populations depending on their
geographical origin. Populations originating from southern and mid-latitude regions generally exhibited higher radial
growth compared with northern populations. The strength of the population effect on radial growth varied between years
and was associated with interannual variability of climatic conditions. The results indicate that climatic factors play an
important role in shaping differences in radial growth among Scots pine populations in experimental plantations.

Keywords: Scots pine; radial growth; population effect; climatic factors; progeny trial.
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