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Santrauka 
 

Negyva mediena yra svarbi miško ekosistemų dalis, susijusi su biologine įvairove ir anglies kaupimu, o jos irimą 

lemia tiek medienos savybės, tiek aplinkos sąlygos. Šiame tyrime įvertinta negyvos medienos dabartinė kokybinė 

struktūra pagal irimo stadijas (1–5) Aukštaitijos ir Žemaitijos kompleksiško monitoringo stotyse (KMS) bei nustatytos 

irimo stadijų sąsajos su klimato rodikliais. Analizei naudoti 1993–2025 m. meteorologiniai duomenys (temperatūra ir 

krituliai) ir 2025 m. ekspedicijos metu inventorizuoti negyvos medienos vienetai (medžių rūšis, skersmuo, irimo stadija, 

laikas nuo žūties). Kokybinė struktūra analizuota pagal amžiaus grupes, o sąsajos su klimato rodikliais vertintos 

koreliacine ir regresine analize. Didėjant laikui nuo medžio žūties, irimo stadija nuosekliai didėjo, tačiau Aukštaitijos ir 

Žemaitijos KMS skyrėsi irimo stadijų pasiskirstymas tarp rūšių grupių. Nors kai kurie klimato rodikliai statistiškai 

reikšmingai siejosi su irimo stadija, abiejose KMS pagrindinis irimo eigą aiškinantis veiksnys buvo laikas nuo žūties. 
 

Reikšminiai žodžiai: negyva mediena, irimo stadija, oro temperatūra, krituliai. 

 

Įvadas 

 
Negyvos medienos kiekis ir kokybinė struktūra pagal irimo stadijas atspindi miško ekosistemos procesų dinamiką 

ir yra svarbūs anglies apykaitai bei buveinių prieinamumui saproksilinėms rūšims (Harmon et al., 2020; Rinne-Garmston 

et al., 2019). Medienos irimą lemia aplinkos sąlygos, kurios reguliuoja skaidytojų aktyvumą, taip pat pačios medienos 

savybės ir su jomis susijusios mikroorganizmų bendrijos (Herrmann & Bauhus, 2013; Pastorelli et al., 2020). Klimato 

kaitos kontekste tikėtini irimo proceso pokyčiai, tačiau jų kryptis ir intensyvumas priklauso nuo regiono, rūšies ir trikdžių 

režimo (Oberle et al., 2018; Chagnon et al., 2022). Baltijos regione, kur klimatinės sąlygos yra pereinamojo pobūdžio, 

aktualu derinti ilgalaikius stebėsenos duomenis su dabartinės negyvos medienos struktūros vertinimu, siekiant mažinti 

regioninį neapibrėžtumą (Harmon et al., 2020). 
Aukštaitijos ir Žemaitijos kompleksiško monitoringo stotyse sukaupti daugiametės stebėsenos duomenys sudaro 

galimybę įvertinti irimo stadijų pasiskirstymą ir jo sąsajas su temperatūros bei kritulių rodikliais, taip pat palyginti šiuos 

dėsningumus tarp regionų ir medžių rūšių grupių. Šiame straipsnyje apibūdinamas 1993–2025 m. klimatinis fonas ir, 

remiantis 2025 m. inventorizacija, įvertinama negyvos medienos kokybinė struktūra pagal irimo stadijas, papildomai 

taikant statistinę sąsajų analizę su meteorologiniais rodikliais (Aakala et al., 2024; Augustynczik et al., 2024). 
Tyrimo tikslas – įvertinti negyvos medienos kokybinę struktūrą pagal irimo stadijas Aukštaitijos ir Žemaitijos 

kompleksiško monitoringo stotyse. 
Iškeltam tikslui pasiekti sprendžiami šie uždaviniai: 

1. Apibūdinti klimato rodiklius Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS 1993–2025 m. 
2. Įvertinti negyvos medienos kokybinę struktūrą pagal irimo stadijas skirtingose medžių rūšių grupėse 

Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS. 
3. Nustatyti negyvos medienos irimo stadijos sąsajas su klimato rodikliais Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS. 

 

Tyrimų objektas ir metodai 
 

Tyrimo objektas – negyvos medienos dabartinė kokybinė struktūra pagal irimo stadijas (1–5), nustatyta 2025 m. 

ekspedicijos metu Aukštaitijos ir Žemaitijos kompleksiško monitoringo stotyse (KMS). Analizuoti negyvos medienos 

inventorizacijos duomenys (medžių rūšis, medžio skersmuo, irimo stadija, laikas nuo medžio žūties) ir 1993–2025 m. 

KMS stebėsenos duomenys (temperatūra, krituliai, medžių žūties informacija). Kadangi duomenys rinkti nevienodu 

periodiškumu, analizėje jie taikyti pagal prieinamumą atitinkamais laikotarpiais, o meteorologiniai ir medžių būklės 

rodikliai suvienodinti iki metinio pjūvio. Prieš analizę duomenys patikrinti atsižvelgiant  į nuoseklumą ir naudoti tik pilni 

įrašai. Kokybinė struktūra vertinta sudarant irimo stadijų pasiskirstymus pagal rūšių grupes ir amžiaus grupes, o sąsajos 

su meteorologiniais rodikliais vertintos koreliacine ir regresine analize. Duomenų apdorojimas ir statistinė analizė atlikti 

naudojant „Microsoft Excel“ ir „STATISTICA“.  
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Tyrimų rezultatai ir jų aptarimas 

 
Meteorologinių parametrų kaita 1993–2025 m. laikotarpiu Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS 
Siekiant apibūdinti klimato foną, kuriame buvo vertinami negyvos medienos irimo procesai, pateikiami Aukštaitijos 

ir Žemaitijos KMS metiniai temperatūros ir kritulių duomenys. Šie rodikliai leidžia įvertinti bendras klimato kaitos 

tendencijas tiriamuoju laikotarpiu ir sudaro pagrindą tolesnei negyvos medienos irimo stadijų sąsajų su klimatu analizei. 
 

 
1 pav. Aukštaitijos KMS suminiai kritulių ir vidutinės temperatūros duomenys 1993–2025 m. 
Fig. 1. Aukštaitijos KMS total precipitation and average temperature data for the period 1993–2025. 
 

Aukštaitijos KMS 1993–2025 m. laikotarpiu vidutinė metinė oro temperatūra statistiškai reikšmingai didėjo, o metinių 

kritulių kiekio ilgalaikė kaita nebuvo nuosekli (daugiausia vyravo tarpmetiniai svyravimai). Tai rodo, kad ryškiausias 

klimato pokytis šiame regione buvo šiltėjimas. 
 

 
2 pav. Žemaitijos KMS suminiai kritulių ir vidutinės temperatūros duomenys 1994–2025 m. 
Fig. 2. Žemaitijos KMS total precipitation and average temperature data for the period 1994–2025. 
 

Žemaitijos KMS 1994–2025 m. laikotarpiu vidutinė metinė oro temperatūra statistiškai reikšmingai didėjo, o 

metinių kritulių kiekis neturėjo aiškios ilgalaikės tendencijos. Kaip ir Aukštaitijos KMS, ryškiausias klimato kaitos 

signalas buvo temperatūros didėjimas. 
Apibendrinant, abiejuose KMS tiriamuoju laikotarpiu ryškiausias klimato kaitos požymis buvo vidutinės metinės 

oro temperatūros didėjimas, o kritulių kiekio kaita išliko mažiau nuosekli. Todėl tolesnėje analizėje tikėtina, kad negyvos 

medienos irimo sąsajos su klimatu labiau siesis su temperatūra negu su bendrais metinių kritulių pokyčiais. 
Negyvos medienos kokybinė struktūra pagal irimo stadijas Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS 

Šiame poskyryje pateikiami negyvos medienos kokybinės struktūros pagal irimo stadijas vertinimo rezultatai 

Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS. Negyvos medienos kokybinė struktūra analizuota pagal irimo stadijų pasiskirstymą 

skirtingose žūties amžiaus grupėse ir medžių rūšių grupėse. Toks vertinimas leidžia nustatyti, kaip kinta negyvos 

medienos būklė didėjant laikui nuo žūties ir kuo skiriasi irimo stadijų struktūra tarp tirtų regionų bei medžių rūšių grupių. 
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3 pav. Stulpelinė diagrama – negyvos medienos irimo stadijų pasiskirstymas pagal amžiaus grupes visoms medžių rūšims Aukštaitijos 

MS (X ašis – negyvos medienos amžius).  

Fig. 3. Bar chart showing the distribution of deadwood decay stages across age groups for all tree species in Aukštaitijos KMS (x-xis: 

deadwood age).     

 

Aukštaitijos KMS jauniausiose amžiaus grupėse dominavo 1 irimo stadija, o didėjant laikui nuo žūties daugėjo 2–

3 ir seniausiose grupėse pasirodė pažengusio irimo 5 stadija. 

4 paveiksle pateikta visų medžių rūšių negyvos medienos irimo stadijos priklausomybė nuo negyvos medienos 

amžiaus Aukštaitijos KMS. Grafike matyti, kad didėjant negyvos medienos amžiui, irimo stadija didėjo, tačiau šis kitimas 

nebuvo vienodas visame amžiaus intervale. Jaunesnėje 0–16 metų grupėje ryšys buvo silpnas (R² = 0,178), todėl šiame 

etape irimo stadija didėjo palyginti lėtai. Tuo tarpu 16–36 metų intervale nustatyta gerokai aiškesnė didėjimo tendencija 

(R² = 0,779), rodanti, kad vėlesniu laikotarpiu irimo procesas vyko nuosekliau ir sparčiau. Tai leidžia teigti, kad 

Aukštaitijos KMS negyvos medienos irimo eiga buvo ypač ryški vėlesnėse žūties amžiaus grupėse. 
 

 
4 pav. Sklaidos diagrama – negyvos medienos irimo stadijų pasiskirstymas pagal amžiaus grupes visoms medžių rūšims Aukštaitijos KMS. 

Fig. 4. Deadwood decay stages according to time since death for all tree species in Aukštaitijos KMS. 

 

5 paveiksle pateikta visų medžių rūšių negyvos medienos irimo stadijų struktūra pagal žūties amžių. Jauniausiose 

grupėse dominavo 1 stadija, vidutinėse daugėjo 2–3, o seniausiose pasirodė pažengusio 5 irimo stadijos. 

 

 
5 pav. Stulpelinė diagrama – negyvos medienos irimo stadijų pasiskirstymas pagal amžiaus grupes visoms medžių rūšims Žemaitijos KMS. 

Fig. 5. Bar chart showing the distribution of deadwood decay stages across age groups for all tree species in Žemaitijos KMS. 



 

1144 

6 paveiksle pateikta visų medžių rūšių negyvos medienos irimo stadijos priklausomybė nuo negyvos medienos 

amžiaus Žemaitijos KMS. Grafike matyti, kad didėjant negyvos medienos amžiui, irimo stadija taip pat didėjo, tačiau ši 

tendencija buvo vidutinio stiprumo. Jaunesnėje 0–16 metų grupėje ryšys buvo silpnas (R² = 0,3029), o 16–32 metų 

intervale taip pat nustatyta didėjimo tendencija (R² = 0,3696), tačiau ji buvo ne tokia ryški kaip Aukštaitijos KMS. Tai 

rodo, kad Žemaitijos KMS irimo procesas vyko nuosekliai, tačiau irimo stadijų didėjimas tarp amžiaus grupių buvo 

tolygesnis ir mažiau išreikštas negu Aukštaitijos KMS. 
 

 
6 pav. Sklaidos diagrama – negyvos medienos irimo stadijų pasiskirstymas pagal amžiaus grupes visoms medžių rūšims Žemaitijos KMS. 

Fig. 6. Deadwood decay stages according to time since death for all tree species in Žemaitijos KMS. 

 

1 lentelėje pateikta negyvos medienos kokybinė struktūra pagal irimo stadijas skirtingose medžių rūšių grupėse 

Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS. Aukštaitijos KMS paprastosios eglės (Picea abies L.) ir lapuočių grupėse vyravo pirma 

irimo stadija, o paprastosios pušies (Pinus sylvestris L.) grupėje didžiausią dalį sudarė ketvirta ir penkta stadijos. 

Žemaitijos KMS paprastosios eglės (Picea abies L.) ir lapuočių grupėse taip pat dominavo pirma stadija, o paprastosios 

pušies (Pinus sylvestris L.) grupėje – antra ir trečia stadijos. Apskritai Aukštaitijos KMS nustatyta didesnė labiau suirusios 

negyvos medienos dalis, ypač paprastosios pušies (Pinus sylvestris L.) grupėje, o Žemaitijos KMS vyravo mažiau 

pažengusio suirimo stadijos. 
 

1 lentelė. Negyvos medienos kokybinė struktūra pagal irimo stadijas skirtingose medžių rūšių grupėse Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS. 

Table 1. Qualitative structure of deadwood by decay stages in different tree species groups in Aukštaitijos and Žemaitijos KMS. 

Kompleksiško 

monitoringo 

stotis (KMS) 

Medžių rūšis 1 stadija, % 2 stadija, % 3 stadija, % 4 stadija, % 5 stadija, % 

Aukštaitija 

Paprastoji eglė (Picea abies L.) 37,22 12,64 10,51 4,69 34,94 

Paprastoji pušis (Pinus 

sylvestris L.) 
11,21 6,54 17,76 31,78 32,71 

Lapuočiai 37,33 21,33 13,33 14,67 13,33 

Žemaitija 

Paprastoji eglė (Picea abies L.) 54,07 17,73 21,22 3,78 3,2 

Paprastoji pušis (Pinus 

sylvestris L.) 
17,65 32,35 32,35 8,82 8,82 

Lapuočiai 52,78 19,44 13,89 11,11 2,78 

 
Negyvos medienos irimo sąsajos su klimato rodikliais Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS 

Analizė parodė, kad negyvos medienos irimo stadija abiejose kompleksiško monitoringo stotyse buvo 

statistiškai reikšmingai susijusi su temperatūros ir kritulių rodikliais, tačiau ryšių pobūdis tarp regionų skyrėsi. 

Aukštaitijos KMS visose medžių rūšių grupėse stipriausios sąsajos nustatytos su praėjusių metų birželio–rugpjūčio 

krituliais ir einamųjų metų vidutine metine temperatūra; ryšiai buvo neigiami. Stipriausias ryšys paprastosios eglės 

grupėje nustatytas su praėjusių metų birželio–rugpjūčio krituliais (R = −0,861; R² = 0,742; p < 0,0001), t. y. didesni 

krituliai siejosi su žemesne irimo stadija. 
Žemaitijos KMS ryškesnės buvo sąsajos su temperatūros rodikliais, ypač su praėjusių metų birželio–rugpjūčio 

temperatūra; stipriausias ryšys nustatytas paprastosios eglės grupėje (R = −0,832; R² = 0,693; p < 0,0001). Be to, kai 

kuriais atvejais (ypač eglės ir lapuočių grupėse) fiksuotos teigiamos sąsajos su einamųjų metų kritulių rodikliais, 

rodančios galimą drėgmės režimo svarbą irimo procesui. 
Regresinė analizė parodė, kad abiejose KMS pagrindinis irimo stadijos kitimą aiškinantis veiksnys buvo laikas 

nuo medžio žūties, o klimato rodikliai kai kuriais atvejais turėjo papildomą, tačiau silpnesnį poveikį. Apibendrinant, 

Aukštaitijos KMS irimo stadija labiau siejosi su kritulių režimu, o Žemaitijos KMS – su temperatūros rodikliais. 
 

Išvados 
 

1. Tiriamuoju laikotarpiu abiejose KMS ryškiausias klimato kaitos požymis buvo statistiškai reikšmingas 

vidutinės metinės oro temperatūros didėjimas, o metinių kritulių kaita buvo mažiau nuosekli ir labiau priklausė nuo 

tarpmetinių svyravimų. 

y = 0,0504x + 0,8676
R² = 0,3029 ; p ≤ 0,001   

y = 0,1702x - 1,7213
R² = 0,3696 p ≤  0,001
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2. Negyvos medienos kokybinė struktūra pagal irimo stadijas Aukštaitijos ir Žemaitijos KMS skyrėsi tarp regionų ir 

medžių rūšių grupių: Aukštaitijos KMS didesnę dalį sudarė labiau pažengusio suirimo negyva mediena, ypač paprastosios 

pušies (Pinus sylvestris L.) grupėje, o Žemaitijos KMS vyravo mažiau pažengusio suirimo stadijos, ypač paprastosios eglės 

(Picea abies L.) ir lapuočių grupėse. Didėjant laikui nuo žūties, abiejuose KMS irimo stadija nuosekliai didėjo. 

3. Negyvos medienos irimo stadija abiejuose KMS buvo statistiškai reikšmingai susijusi su klimato rodikliais, 

tačiau sąsajos skyrėsi. Aukštaitijos KMS ryškesni buvo neigiami ryšiai su kritulių ir temperatūros rodikliais, ypač 

praėjusių metų vasaros krituliais, o Žemaitijos KMS – ryšiai su temperatūros rodikliais, ypač praėjusių metų birželio–

rugpjūčio mėnesių temperatūra. Regresinė analizė parodė, kad pagrindinis negyvos medienos irimo stadijos kitimą 

aiškinantis veiksnys abiejuose KMS buvo laikas nuo žūties, o klimato rodiklių poveikis buvo papildomai aiškinantis 

veiksnys. 
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QUALITATIVE STRUCTURE OF DEADWOOD BY DECAY STAGES AND ITS ASSOCIATIONS 

WITH CLIMATE INDICATORS IN THE AUKŠTAITIJA AND ŽEMAITIJA INTEGRATED MONITORING 

STATIONS 
 

Abstract 
 

Deadwood is a key structural component of forest ecosystems, influencing carbon cycling and habitat availability, 

while its decomposition is driven by wood traits and climatic conditions. This study assessed the current qualitative 

structure of deadwood by decay stages (1–5) in the Aukštaitija and Žemaitija Integrated Monitoring Stations (KMS) and 

tested associations between decay stage and climate indicators. Annual meteorological data (temperature and 

precipitation; 1993–2025) were combined with deadwood inventory records collected during the 2025 field campaign 

(tree group, diameter, decay stage, and time since death). Deadwood structure was summarized across age classes, and 

climate links were evaluated using correlation and regression approaches. In both KMS, the clearest climate-change signal 

was a significant increase in mean annual air temperature, whereas annual precipitation showed high interannual 

variability without a consistent trend. Decay stage increased with time since death, but the distribution of stages differed 

among regions and tree groups. Climate variables were sometimes significantly related to decay stage; however, time 

since death remained the dominant explanatory factor in regression models. These results provide a regional baseline for 

interpreting deadwood decomposition in long-term monitoring sites and highlight contrasting temperature- versus 

precipitation-linked patterns between KMS. 

 

Keywords: deadwood, decay stage, decomposition, temperature, precipitation. 
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