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Santrauka

Siekiant iSsaugoti ir atkurti paprastojo gzuolo (Quercus robur L.) medynus Lietuvoje bei iSsaugoti Lietuvos
azuolyny autochtoninj genofonda, reikalingi iSsamis haplotipiniy (motininés) kilmiy sasajy su morfometriniais poZymiais
tyrimai. Sio tyrimo tikslas — istirti paprastojo azuolo GPO giliy morfometriniy poZzymiy skirtumus, remiantis cpDNR
zymenimis. Tyrimo metu buvo vertinamos paprastojo gzuolo giliy morfometriniy pozymiy sasajos su haplotipais bei su
Lietuvos misky gamtiniais rajonais. Tyrimui gilés surinktos nuo 39 skirtingy paprastojo gzuolo klony Josvainiy gzuoly
GPO klony rinkinyje (i$ viso 1560 giliy). Haplotipy iStyrimui naudoti 3 cpDNR mikrosatelity lokusai (haplotipuoti 39
medziai). Statistinei duomeny analizei atlikti taikyti 3 metodai: Dispersiné analizé (ANOVA), Tukey (HSD) ir Chi-
kvadrato testas. Rezultatai parodé, kad giliy morfometriniai pozymiai reikSmingai skiriasi, priklausomai nuo gzuolo
cpDNR haplotipinés (motininés) kilmés. ReikSmingai savo ilgiu ir plociu iSsiskiria italiSkos haplotipinés kilmés
(H6_H1 IT) gilés — jos yra trumpiausios ir siauriausios i$ tirty giliy. Taip pat nustatyta, kad giliy morfometriniai pozymiai
reikSmingai skiriasi, priklausomai nuo Lietuvos misky gamtinio rajono. Gilés ilgiu ir plociu reikSmingai i$siskiria
Lietuvos $iaurés ryty auk§tumos regionas. Sio regiono gilés yra ilgiausios ir siauriausios. Tai rodo, jog morfometriniai
pozymiai gali iSlaikyti motininés linijos geneting kilmg¢ ir jai biidingus pozymius bei pozymiams jtakos turi augavietés
aplinka ir gilés i§laiko regionui biidingus adaptacinius pozymius.

ReikSminiai ZodZiai: Quercus robur L., morfometriniai pozymiai, cpDNR, mikrosatelitai, haplotipas, gilé,
evoliuciné linija, adaptaciné aplinka.

Ivadas

Paprastasis gzuolas (Quercus robur L.) yra viena ekologiSkai ir ekonomiskai reik§mingiausiy ir placiausiai
paplitusiy lapuoc¢iy medziy rasiy Europoje (Popovic et al., 2024). Su azuolais siejama daugiau nei 2300 riisiy, kurioms
azuolai sukuria gyvybiSkai svarbias buveines (Krutovsky et al., 2024). Bitent todél gzuolai uZztikrina visos misko
ekosistemos stabilumg ir palaiko auksta biologinés jvairovés lygi. Taciau, nepaisant jy ekologinés svarbos, gzuolynai
susiduria su zmogaus veiklos keliamomis grésmémis: intensyvéjancia brandziy medyny eksploatacija ir tinkamose augti
teritorijose sparciai besivystanciu Zemés uikiu. I$vardyti veiksniai stipriai veikia populiacijy fragmentacija, izoliacijg ir
genetinés jvairovés mazinima, o tai turi jtakos ilgalaikiam rtsies evoliuciniam gyvybingumui.

Lietuvoje gzuolynai stipriai nukentéjo nuo Simtmecius vykdytos gzuolyny eksploatacijos, kurios rezultate buvo iSimta
daug geros tikinés vertés medziy ir taip sumazintas gzuoly genofondas. Pasak D. Danusevi€iaus ir kt. (2021) gZuoly tyrimai
Lietuvoje parodé, kad Lietuvoje randami 8 paprastojo gzuolo haplotipai i$ trijy ledynmecio prieglobs¢io zony — Apeniny,
Balkany ir Iberijos pusiasaliy. Siekiant i$saugoti ir atkurti paprastojo gzuolo (Quercus robur L.) medynus Lietuvoje bei
i§saugoti Lietuvos azuolyny autochtoninj genofonda, reikalingi ne tik i§samiis haplotipiniy (motininés) kilmiy tyrimai, bet ir
sgsajy su morfometriniais pozymiais tyrimai, kurie gali parodyti, ar haplotipinés kilmés islaiko savo poZymius.

Lietuvoje buvo vykdyti paprastojo gzuolo lapy morfologijos ir haplotipy sgsajy tyrimai, ta¢iau giliy morfometriniy
pozymiy s3sajos su haplotipinémis (motininémis) linijomis dar nebuvo tirtos.

Tyrimo tikslas — istirti paprastojo azuolo (Quercus robur L.) GPO giliy morfologiniy pozymiy skirtumus,
remiantis cpDNR Zymenimis.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai:

1. Istirti paprastojo azuolo giliy morfologiniy pozymiy skirtumus tarp skirtingy haplotipy.

2. Istirti paprastojo azuolo giliy morfologiniy pozymiy skirtumus tarp klony i$ skirtingy Lietuvos misky gamtiniy
rajony.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas: paprastojo gzuolo (Quercus robur L.) gilés Josvainiy gzuoly GPO klony rinkinyje.

Tyrimo metodai: Giliy morfomertriniai matavimai: gilés surinktos nuo 39 skirtingy paprastojo gzuolo klony
Josvainiy azuoly GPO klony rinkinyje (kodas 11AKRO015) 2024 m. rudenj (paprastojo azuolo sékliniais metais). Rinkta
po 40 giliy nuo kiekvieno medzio. Kiekviena surinkta gilé buvo iSmatuota naudojant elektrinj skaitmeninj slankmatj,
kurio tikslumas + 0,01 mm. Pagrindiniai morfometriniai giliy parametrai matuoti remiantis modifikuota Bakis ir Babac
(2014), giliy morfometriniy matavimy metodika ir vertinti Sie parametrai: gilés ilgis (NL), gilés ilgis su dygliuku (NLKI),
dygliuko ilgis (KI), gilés plotis (ND), gilés plocio ir ilgio santykis bei prisegimo vietos plotis (NSD). IS viso Siam tyrimui
iSmatuota 1560 giliy.
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Haplotipavimas. Kiekvienas azuolas, nuo kurio buvo surinktos gilés, buvo haplotipuotas, t.y. istirtas jo haplotipas.
Nuo 39 aZuoly buvo surinkti lapai haplotipams istirti. DNR 1isskirta i§ dziovinty ant silikagelio lapy pagal modifikuota
Lefort (Lefort, Douglas, 1999) DNR isskyrimo metods. Haplotipams nustatyti naudoti trys chloroplasto DNR
mikrosatelity lokusai (udtl, ucd4, udt4), kurie pagal M. F. Deguilloux ir kt. (2003) tyrimus patikimai atskiria paprastyjy
azuoly chloroplasto DNR haplotipus. Kiekvienas lokusas buvo amplifikuotas 14,5 pl reakcijos misinyje (7,5 pl Qiagen
Multiplex PCR Master Mix, 1 ul Primer Mix, 3 ul RNAse free water, 1 pul PVP 1%, 1 pl BSA 20 mg/ml, 1 pl DNR).
DNR pagausinimo reakcijos atliktos termocikleryje Veriti 96-Well (0,1 ml) pagal skirtingas programas priklausomai nuo
lokuso. Pirminé denatiiracija 95 °C 12 min., 10 cikly denatiiracija 94 °C 30 s, pradmeny prisijungimas 60 °C 45 s ir DNR
sintezé 72 °C 1 min., 25 ciklai denattiracija 94 °C 30 s, pradmeny prisijungimas 60 °C 45 sek. ir DNR sintez¢ 72 °C 1
min., galutiné DNR sintezé 72 °C 10 min. PGR produkty vizualizavimas atliktas kapiliarinés elektroforezés buidu
automatiniame DNR sekvenatoriuje SeqStudio, o alelinis jy vertinimas atliktas naudojant kompiutering programa
GeneMapper v6. Tyrimo metu aptikti haplotipai buvo vertinami haplotipy charakteristikos vertinimo metodu.

Giliy morfologiniy pozymiy skirtumy tarp klony i$ skirtingy Lietuvos misky gamtiniy rajony tyrimas. Populiacijos
i8skirtos pagal savivaldybiy ribas ir formuojant kiek galima vienodesnes medziy senoliy imtis kiekvienoje populiacijoje.
Tam, kad biity galima jvertinti platesnio geografinio mastelio genetinés jvairovés pasiskirstymo désningumus,
populiacijos suskirstytos remiantis Karazijos (1968) pasitlytu misky gamtiniu rajonavimu: 1 — Vakary Lietuva, 2 —
Vidurio Lietuvos Zemumos §iauriné dalis, 3 — Siaurés ryty auk$tuma, 4 — Piety Lietuva.

Statistinés analizés metodai. Giliy morfometriniy pozymiy skirtumy tarp haplotipy ir rajony statistiniam
patikimumui nustatyti buvo taikyti trys statistiniai metodai: ANOVA, Tukey (HSD) ir Chi kvadrato testas. Statistiné
analiz¢ atlikta PAST 4.03 ver. programa.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Azuoly gilés labai skiriasi dydziu tarp raiSiy, portisiy ir net tos pacios populiacijos viduje, priklausomai nuo taksono
ir aplinkos (Bonito et al., 2011). Norint nustatyti Siuos skirtumus, tyrimo metu buvo atlikta paprastojo gzuolo giliy
morfometriné analizé, vertinant rodikliy kintamuma tiek genetiniy haplotipy, tiek skirtingy Lietuvos regiony lygmeniu.

Atlikus vienpusg dispersing analize (ANOVA) nustatyta, kad paprastojo gzuolo giliy ilgis (A) statistiskai
reik§mingai priklauso nuo haplotipy (F = 34,41; p < 0,001) (zr. 1 pav.). Nors Levene kriterijus parodé duomeny
homogeniskuma (p = 0,716), rezultatai papildomai patvirtinti Kruskal-Wallis testu, kurio Chi-kvadrato verté nurodé
auksta patikimumg tarp tiriamy grupiy (H = 81,4; p < 0,001). Poriniai Tukey HSD testo palyginimai atskleidé, kad
H4 DE haplotipo gzuolo gilés (31,04 + 0,14 mm) yra reikSmingai ilgesnés uz H5S BALK (29,51 + 0,15 mm) ir H6_ H1 IT
(29,66 £ 0,16 mm) giles, taciau tarp pastaryjy dviejy haplotipy esminio skirtumo nenustatyta.

Atlikta vienpusé dispersiné analizé (ANOVA) parodé, kad paprastojo gzuolo giliy plotis (B), taip pat kaip ir ilgis,
statistiSkai reik§mingai priklauso nuo haplotipy (F = 83,82; p < 0,001) (Zr. 1 pav.).
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1 pav. Paprastojo azuolo giliy morfometriniy pozymiy: giliy ilgio (A), giliy plo¢io (B), gilés dygliuko ilgio (C) ir prisegimo vietos
plocio (D) sasajos su haplotipais. Paklaidy linijos — standartin¢ paklaida.

Fig. 1. Morphometric traits of pedunculate oak acorns: the length of acorn (A), acorn width (B), acorn spine length (C) and attachment
point width (D) associations with haplotypes. Error bars — standard error.
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ISanalizavus Levene kriterijaus rezultatus gautas duomeny nehomogeniskumas (p = 0,003). Todél rezultatai
papildomai patvirtinti Kruskal-Wallis testu, kurio Chi-kvadrato reik§mé parodé itin auksta giliy plo¢io priklausomybe
nuo genetinés grupés (H = 150,00; p < 0,001). Atlikus porinius Tukey HSD testo palyginimus buvo gauta, kad visy trijy
tirty haplotipy giliy plotis statistiskai patikimai skiriasi tarpusavyje (p < 0,01): Pats didziausias vidutinis plotis nustatytas
H5 BALK (16,44 + 0,10 mm), o maziausias — H6 H1 IT (14,70 = 0,11 mm).

Taip pat vienpusé dispersiné analizé (ANOVA) buvo atlikta paprastojo gzuolo giliy dygliuko ilgiui (C). Gauti
duomenys parodé, kad dygliuko ilgis taip pat statistiSkai reikSmingai priklauso nuo haplotipy (F = 2,855; p < 0,001) (zr.
1 pav.). Remiantis Levene kriterijaus rezultatais, gautas duomeny homogeniskumas (p = 0,0568). Rezultatai papildomai
patvirtinti Kruskal-Wallis testu, kuris Siuo atveju buvo prieSingas vienpusei dispersinei analizei (ANOVA). Chi-kvadrato
verté fiksavo statistiSkai reik§mingg skirtuma (H = 10,67; p = 0,005). Analizuojant porinius Tukey HSD testo duomenis
buvo gauta, kad esminis skirtumas nustatytas tik tarp H4 DE (1,85 + 0,02 mm) ir H6_ H1 IT (1,78 + 0,02 mm) haplotipy
(p = 0,048). Kiti tarpusavio palyginimai statistinio patikimumo neparodé (p > 0,05).

Atlikus vienpusg¢ dispersing analiz¢ (ANOVA) prisegimo vietos plociui, (D) gauta, kad paprastojo gzuolo giliy
prisegimo vietos plotis taip pat statistiS$kai reik§mingai priklauso nuo haplotipy (F = 73,41; p <0,001) (zr. 1 pav.). Atlikus
Levene kriterijy gautas dispersijy nehomogeniskumas (p = 0,003). Gauti rezultatai papildomai patvirtinti neparametriniu
Kruskal-Wallis testu, kurio Chi-kvadrato verté parodé itin aukstg prisegimo vietos plocio priklausomybe nuo genetiniy
grupiy (H = 148,5; p < 0,001). Naudojant Tukey HSD testg atlikti palyginimai parod¢, kad visy trijy tirty haplotipy giliy
prisegimo vietos plociai tarpusavyje taip pat skiriasi statistiSkai patikimai (p < 0,001). Didziausiu vidutiniu prisegimo
vietos plociu pasizyméjo HS BALK (7,37 + 0,05 mm), o maziausiu — H6_H1 IT (6,45 £ 0,06 mm).

Siekiant jvertinti paprastojo gzuolo giliy morfometriniy pozymiy reikSminguma tarp tirty haplotipy, naudota
FiSerio kriterijaus analizé (Zr. 2 pav.). Atlikus morfometring diferenciacija tarp haplotipy, gauta, kad visi tirti pozymiai
pasiZzymi statistiSkai reikSmingais skirtumais. Vertinant FiSerio kriterijaus reikSmes, didziausia ir statistiskai
reik§mingiausia Fiserio kriterijus reik§mé nustatyta gilés plocio ir ilgio santykiui (128,90 < 0,01), gilés plociui (83,82 <
0,01) ir prisegimo vietos ploc¢iui (73,41 < 0,01). Maziausiu kintamumu tarp genetiniy grupiy pasizyméjo dygliuko ilgis,
kurio Fiserio kriterijaus reik§mé Zemiausia, taciau taip pat statistiS§kai reikSminga (2,86 < 0,05).
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2 pav. Paprastojo azuolo giliy morfometriniy pozymiy reik§mingumas tarp haplotipy pagal FiSerio kriterijy. Paklaidy linijos —
standartiné paklaida.

Fig. 2. Significance of the morphometric characteristics of pedunculate oak acorns among haplotypes according to Fisher’s criterion.
Error bars — standard error.

Atlikus vienpusg dispersing analiz¢ (ANOVA), gauta, kad paprastojo azuolo giliy ilgis (A) statistiskai reikSmingai
priklauso nuo regiony (F = 6,007; p < 0,001) (Zr. 3 pav.). Analizuojant Levene kriterijy nustatytas duomeny
heterogeniskumas (p < 0,01), todél gauti rezultatai papildomai patvirtinti Kruskal-Wallis testu, kurio Chi-kvadrato verte
parodo aukstg rySio patikimuma tarp tiriamy grupiy (H = 21,13; p < 0,001). Atlikus porinius Tukey HSD testo
palyginimus gauta, kad Siaurés ryty aukStumos regiono paprastojo gzuolo gilés (30,57 £+ 0,14 mm) yra patikimai ilgesnés,
lyginant su vidurio Lietuvos Zemumos Siaurinés dalies regiono (29,56 = 0,22 mm; p = 0,0003) ir vakary Lietuvos regiono
(30,02 £ 0,16 mm; p = 0,045) gilémis. Atsizvelgiant j gautus rezultatus, tarp piety Lietuvos regiono (30,00 + 0,21 mm) ir
pastaryjy dviejy regiony esminio ilgio skirtumo nenustatyta.

Atlikta vienpusé dispersiné analizé (ANOVA) parodé, kad paprastojo azuolo giliy plotis (B) statistiskai
reikSmingai priklauso nuo visy tirty regiony (F = 55,82; 0 <0,001) (Zr. 3 pav.). Apskaiciuota Levene kriterijaus reikSmé
parodé, kad duomenys yra heterogeniski (p < 0,001), todel gauti rezultatai papildomai patvirtinti Kruskal-Wallis testu,
kurio Chi-kvadrato verté parodeé itin auksta patikimuma tarp geografiniy grupiy (H = 170,7; p < 0,001). Poriniais Tukey
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HSD testo palyginimais nustatyta, kad vakary Lietuvos regiono paprastojo azuolo giliy plotis (16,84 = 0,08 mm) yra
statistiSkai reik§mingai didesnis uz vidurio Lietuvos zemumos $iaurinés dalies (15,38 £ 0,15 mm), piety Lietuvos (15,47
+ 0,15 mm) ir Siaurés ryty aukstumos (15,23 £+ 0,10 mm) regiony gzuolo giliy plocius. Atsizvelgiant | duomenis apie
vidurio Lietuvos Zemumos Siaurinés dalies, piety Lietuvos ir Siaurés ryty aukstumos regionus, nustatyta, kad esminiy giliy
plocio skirtumo tarp jy néra.

Atlikus tg pacia, vienpuse dispersing analize (ANOVA) nustatyta, kad paprastojo azuolo giliy dygliuko ilgis (C)
taip pat statistiSkai reikSmingai priklauso nuo regiony (F = 6,221; p < 0,001) (zr. 3 pav.). Levene kriterijus panaudotas
nustatant duomeny heterogeniskuma (p <0,001), o gauti rezultatai papildomai patvirtinti Kruskal-Wallis testu, kurio Chi-
kvadrato verté parodé patikima ry$j tarp tiriamyjy grupiy (H = 37,28; p < 0,001). Atsizvelgiant | atliktus porinius Tukey
testo rezultatus buvo nustatyta, kad vakary Lietuvos regiono paprastojo azuolo giliy dygliukai (1,88 £ 0,03 mm) yra
statistiSkai patikimai ilgesni uz piety Lietuvos (1,73 + 0,04 mm; p = 0,0007) ir Siaurés ryty aukstumos (1,79 + 0,02 mm;
p = 0,0009) regiony giliy dygliukus. Pagal gautus duomenis galima sakyti, kad piety Lietuvos paprastojo gzuolo giliy
dygliukai yra patikimai trumpesni uz vidurio Lietuvos Zemumos Siaurinés dalies (1,84 + 0,03 mm; p = 0,04) giliy
dygliukus. Tuo tarpu tarp kity regiony esminiy skirtumy néra.

Dar kartg atlikus Sig vienpuse¢ dispersing analiz¢ (ANOVA) issiaiskinta, kad ir paprastojo azuolo giliy prisegimo
vietos plotis (D) yra statistiskai reik§mingai priklausomas nuo regiony (F = 81,7; p <0,001) (Zr. 3 pav.). Atliktas Levene
kriterijus parodé duomeny heterogeniskuma (p < 0,001). Gauti rezultatai papildomai patvirtinti naudojantis Kruskal-
Wallis testu, kurio Chi-kvadrato analizé parodé labai auksta patikimuma tarp tirty grupiy (H=219,1; p <0,001). Poriniai
Tukey HSD testo palyginimai parodé, kad vakary Lietuvos regiono paprastojo gzuolo giliy prisegimo vieta (7,57 + 0,04
mm) yra patikimai platesné uz vidurio Lietuvos zemumos Siaurinés dalies, piety Lietuvos ir Siaurés ryty aukStumos
regionuose vyraujanéias giliy prisegimo vietas. Buvo gauta, kad piety Lietuvos regione esanciy paprastojo gzuolo giliy
prisegimo vietos plotis yra patikimai didesnis nei Siaurés ryty aukStumos populiacijy (p < 0,001). Tarp kity regiony
esminiy skirtumy nustatyta nebuvo.
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3 pav. Paprastojo gzuolo giliy morfometriniy pozymiy: giliy ilgio (A), giliy plocio (B), gilés dygliuko ilgio (C) ir prisegimo vietos
plocio (D) sasajos su Lietuvos misky gamtiniais rajonais. Paklaidy linijos — standartiné paklaida.

Fig. 3. Morphometric traits of pedunculate oak acorns: the length of acorn (4), acorn width (B), acorn spine length (C) and attachment
point width (D) associations with the natural forest regions of Lithuania.. Error bars — standard error.

FiSerio kriterijaus analiz¢é taip pat naudota analizuojant paprastojo gzuolo giliy morfometriniy poZymiy reikSminguma
tarp regiony (Zr. 4 pav.). Atlikus morfometring diferenciacija tarp regiony buvo gauta, kad visi 6 poZymiai pasizymi
statistiskai reikSmingais skirtumais. Atsizvelgiant j FiSerio kriterijaus reikSmes didziausia FiSerio kriterijaus reikSmeé
nustatyta gilés plocio ir ilgio santykiui (117,9 < 0,01), prisegimo vietos plociui (81,7 < 0,01) ir gilés plociui (55,82 <
0,01). Maziausia FiSerio kriterijaus reik§me, taciau taip pat statistiSkai reikSminga, nustatyta dygliuko ilgiui (6,221 <
0,01), gilés ilgiui (6,007 < 0,01) ir gilés ilgiui su dygliuku (5,363 <0,01)

1127



140,0

ok
117,94 % p<0,01

120,0

100,0
3 81, % *
‘= 80,0
&
E 60,0 5598**
2
S
?% 40,0
[+

20,0
6,0, 5 5,44 % 6,245 %
0,0 I I |
Gilés ilgis Gilés plotis  Gilés plocio irilgio  Gilés ilgis su Dygliuko ilgis ~ Prisegimo vietos
santykis dygliuku plotis

Morfometriniai poZymiai

4 pav. Paprastojo gzuolo giliy morfometriniy pozymiy reikSmingumas tarp tirty Lietuvos misSky regiony pagal Fiserio kriterijy.
Paklaidy linijos — standartiné paklaida.

Fig. 4. The significance of the morphometric characteristics of pedunculate oak acorns among researched forest regions of Lithuania
according to Fisher's criterion. Error bars — standard error.

Apibendrinus, tyrimo rezultatai parod¢, kad giliy morfometriniai pozymiai gali iSlaikyti motininés linijos genetine
kilme ir jai budingus poZymius. Taip pat §is tyrimas parodé, kad giliy morfometriniams pozymiams jtakos turi adaptaciné
aplinka ir gilés $io tyrimo atveju iSlaiké regionui biidingus adaptacinius pozymius.

ISvados

1. Istyrus paprastojo gzuolo (Quercus robur L.) cpDNR haplotipy ir giliy morfometriniy pozymiy sasajas,
nustatyta, kad giliy morfometriniai poZymiai reikSmingai skiriasi, priklausomai nuo gzuolo cpDNR haplotipinés
(motininés) kilmés. Reik§mingai savo ilgiu ir plo¢iu iSsiskiria italiskos haplotipinés kilmés (H6 H1 IT ) gilés — jos yra
trumpiausios ir siauriausios i3 tirty giliy. Sie rezultatai rodo, kad giliy morfometriniai pozymiai gali i§laikyti motininés
linijos geneting kilmg ir jai budingus pozymius.

2. Istyrus paprastojo gZuolo giliy morfometriniy pozymiy sasajas su Lietuvos misky gamtiniais rajonais, nustatyta,
kad giliy morfometriniai pozymiai reik§mingai skiriasi, priklausomai nuo misky gamtinio rajono. Reik$mingai gilés ilgiu
ir plo¢iu issiskiria Lietuvos $iaurés ryty auk$tumos regionas. Sio regiono gilés yra ilgiausios ir siauriausios. Sie rezultatai
rodo, kad giliy morfometriniams poZymiams jtakos turi adaptaciné aplinka ir gilés iSlaiko regionui budingus adaptacinius
pozymius.
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ASSOCIATIONS BETWEEN EVOLUTIONARY LINEAGES AND ACORN MORPHOMETRIC
TRAITS OF PEDUNCULATE OAK (QUERCUS ROBUR L.)

Abstract

To preserve and restore pedunculate oak (Quercus robur L.) stands in Lithuania and their autochthonous gene
pool, comprehensive studies are needed on the association of haplotype (maternal) origins with morphometric traits. The
aim of this research is to study differences in the morphometric traits of acorns from pedunculate oak natural heritage
objects trees based on cpDNA markers. For the study, acorns were collected from 39 different oak clones in the Josvainiai
oak natural heritage objects clone collection (n = 1560). 3 cpDNA microsatellite loci were used for haplotype analysis.
The results showed that the morphometric traits of oak acorns differ significantly depending on the cpDNA haplotype
(maternal) origin. Acorns of Italian haplotype origin (H6_H1 IT) are significantly different in length and size. It was also
found that the morphometric characteristics of acorns differ significantly depending on the natural forest region of
Lithuania. The northeastern highlands region of Lithuania is significantly different in terms of acorn length and width.
Acorns from this region are the longest and narrowest. This indicates that morphometric traits can preserve the genetic
origin of the maternal line and its characteristic traits, and that these traits are influenced by the growing environment,
while the acorns retain the adaptive traits typical to the region.

Keywords: Quercus robur L., morphometric traits, cpDNA, microsatellites, haplotype, acorn, evolutionary
lineage, adaptive environment.
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