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Santrauka

ISoriniai stirniny fenotipiniai pozymiai gali atspindéti individy fizing bikle ir gyvenamosios aplinkos kokybe.
Stipresni, sveikesni patinai augina stambesnius, geriau iSsivysciusius ragus. Ragy kokybé dazniausiai siejama su jy matmeny
rodikliais. Pasaulyje yra atlikta tyrimy, kuriuose tirta stirniny ragy priklausomyé nuo kiino morfometriniy matmeny.
Lietuvoje taip pat buvo daromi panasiis tyrimai, taiau néra labai i§samiai tyrinéta ragy matmeny priklausomybé nuo kiino
morfometriniy bei kaukolés kraniometriniy parametry, todél Sis tyrimas yra aktualus ir inovatyvus siekiant jvertinti $ig
priklausomybe. Todél tyrimui iskeltas tikslas — istirti stirny (Capreolus capreolus) kiino morfometriniy ir kraniometriniy
parametry jtaka ragy kokybei. Stirniny kiino morfometriniai matmenys VDU ZUA Mokslo ir medzioklés ploto vienetuose
pradéti matuoti 2016 m., o pradéjus §j tyrimg matavimai buvo toliau tgsiami. Nuvirus kaukoles buvo nustatomas individy
amzius, iSmatuojami ragy parametrai ir kaukolés kraniometriniai parametrai. Véliau Sie duomenys buvo lyginami
tarpusavyje. Nustatyta, kad stirniny amzius turéjo statistiSkai reikSminga jtaka kai kuriems morfometriniams,
kraniometriniams ir ragy parametrams. Taip pat iStirta, kad morfometriniai, kraniometriniai ir ragy parametrai tarp I bei 11
medzioklés ploty vienety statistiSkai reikSmingai nesiskyré.

ReikSminiai ZodZiai: stirna, Capreolus capreolus, morfometriniai parametrai, ragy kokybé¢, kraniometriniai
parametrai, amzius.

Ivadas

Siuo metu europiné stirna Lietuvoje yra pladiai paplitusi riisis (Aplinkos ministerija, 2022, 2023, 2024, 2025). Stirny
sveikatos biiklé priklauso nuo jvairiy aplinkos veiksniy, todél jvairiose $alyse europiné stirna yra laikoma aplinkos biiklés
indikatoriumi (Paniccia ir kt., 2025). ISoriniai stirniny fenotipiniai pozymiai, ypa¢ ragy iSsivystymas, gali atspindéti individy
fizing biikle ir gyvenamosios aplinkos kokybe. Stipresni, sveikesni patinai augina stambesnius, geriau iSsivysciusius ragus
(Jokantaité, 2023). Ragy kokybé literatliroje dazniausiai siejama su jy matmeny rodikliais, tokiais kaip ilgis, masé, Saky
skaiCius bei simetrija (Baleisis, Bluzma, Bal¢iauskas, 2002). Jau beveik prie§ §imtg mety Lietuvoje buvo manoma, jog stirny
sveikatos biiklé priklauso nuo maitinimosi salygy, maisto bei mineraly, esanciy gyvenamoje aplinkoje, kiekio ir kity aplinkos
salygy (Elisonas, 1932).

Pasaulyje, taip pat ir Europos salyse, yra atlikta tyriny, kurivose tirta stirniny ragy priklausomybé nuo kiino morfometriniy
matmeny (Vanpé et al., 2007; Pelabon, Van Breukelen, 1998). Lietuvoje taip pat buvo daromi tyrimai, kuriy metu buvo tiriami
morfometriniai matmenys, svoris ir pagal tai buvo bandoma nustatyti stirny populiacijos bkl (Baleisis, Bluzma, Balciauskas,
2002; Narauskaité ir kt., 2011). G. Narauskaité ir kt. (2011) savo tyrime vertino stirmy populiacijos kokybe, remdamiesi
morfometriniais ir kraniometriniais rodikliais. Tyrimas parodé, kad didéjant stirniny amziui didéja kaukolés kraniometriniai
rodikliai, o $ie pozymiai atspindi bendrg individy vystymasi ir populiacijos kokybe (Narauskaité ir kt., 2011).

Taciau Lietuvoje néra labai iSsamiai tyrinéta ragy matmeny priklausomybé nuo kiino morfometriniy ir kaukolés
kraniometriniy parametry. Todél §is tyrimas yra aktualus ir inovatyvus siekiant jvertinti $ia priklausomybe. Sio tyrimo
rezultatai gali padéti geriau suprasti, kaip teisingai atlikti stirniny atranka medziokléje. Atliktas tyrimas papildo G.
Narauskaités ir kt. (2011) tyrimo i§vadas, parodydamas, kad su amziumi susij¢ morfometriniai pokyc¢iai gali biiti susij¢ ir su
ragy kokybés rodikliais. Taip pat gauti rezultatai gali padéti kokybiskiau jvertinti stirny populiacijos bukle tirtose teritorijose
ir prisidéti prie tolimesniy Sios riisies moksliniy tyrimy.

Tyrimo problema — Lietuvoje stirniny (Capreolus capreolus) ragy kokybé dazniausiai vertinama remiantis
pavieniais morfologiniais rodikliais, taciau triiksta iSsamiy tyrimy, kurie kompleksiskai jvertinty kiino morfometriniy ir
kaukolés kraniometriniy parametry rysj su ragy kokybe. Todeél néra iki galo aisku, kurie individy ktino ir kaukolés pozymiai
gali biiti patikimi ragy kokybés ir bendros populiacijos biiklés indikatoriai.

Tyrimo hipotezé — stirniny kiino morfometriniai ir kaukolés kraniometriniai parametrai yra statistiSkai reik§mingai
susije su ragy kokybe, todél didesniy ir geriau iSsivyscCiusiy kiino bei kaukolés parametry individai pasizymi aukStesnés
kokybés ragais.

Tyrimo tikslas — istirti stirny (Capreolus capreolus) kiino morfometriniy ir kraniometriniy parametry jtaka ragy kokybei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. IStirti stirniny patiny amziaus jtaka kiino morfometriniams, kraniometriniams ir ragy parametrams.

2. Palyginti morfometrinius, kraniometrinius ir ragy parametrus tarp skirtingy medzioklés ploty vienety.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademijos (VDU ZUA) Mokslo ir medzioklés ploto
vienetuose sumedzioti stirny patinai.
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Metodika sudaro 3 etapai:
1) PasiruoSimas darbams
2) Matavimo darbai
3) Duomeny analiz¢ ir apdorojimas

PasiruoSimas darbams pradétas vykdyti 2020 m. rugséjo ménesj. Buvo analizuojama literatiira ir pasirinkta, kokiais
metodais bus vykdomas tyrimas. Taip pat iSsirinkti medzioklés ploty vienetai, kuriuose bus vykdomas tyrimas ir
medziotojai, turintys teis¢ medzioti Siuose ploto vienetuose, buvo informuoti apie vyksiantj tyrima bei reikalingus tyrimui
duomenis. Tyrimas vykdytas §iuose VDU ZUA Mokslo ir medzioklés ploto vienetuose: ,,Pravirsulio tyrelis* (Radviligkio
r.), ,Tulkiarage* (Silutés r.), ,,Virbalgiris* (Vilkaviskio r.), ,,Pilis* (Jurbarko r.).

Stirniny kiino morfometriniai matmenys VDU ZUA Mokslo ir medZioklés ploto vienetuose pradéti matuoti 2016
m., o pradéjus $j tyrima, matavimai buvo toliau tgsiami. Sumedziojus stirning buvo i§matuojami $ie kiino matmenys: kiino
ilgis, kriitinés apimtis, pédos ilgis, ausies ilgis bei svoris. Taip pat buvo uzrasomi ragy Saky skaiciai.

Nuvirus stirniny kaukoles buvo nustatomas individy amzius. Amzius nustatytas pagal danty nudilimg bei kaukolés
kylinio kaulo sitilés suaugimo laipsni.

Taip pat nuvirus kaukole matuoti $ie ragy matmenys: kairiojo ir deSiniojo ragy ilgiai, ragy svoris su kaukole,
skétra, tliris, roziy plotis bei aukstis, ragy priekinés ir galinés Saky ilgiai. Daugelis matmeny matuoti su lanks¢ia matavimo
juosta, o roziy plotis bei aukstis — naudojantis slankmaciu. Ragy svoris su kaukole pasverti elektroninémis svarstyklémis,
o tliris pamatuotas naudojant tiirio matavimo indg (Zr. 1 pav.).

1 pav. Ragy tiirio matavimas.
Fig. 1. Horn volume measurement.

Taip pat buvo matuojami Sie kaukolés matmenys: bendras kaukolés ilgis, kondilo — bazalinis ilgis, bendras plotis,
zigomatinis plotis, interorbitinis plotis, nosikaulio ilgis, smegeninés dalies plotis, mastoidinis plotis, virSutinés danty eilés
ilgis, apatinio zandikaulio ilgis, diastemos ilgis bei apatinés danty eilés ilgis (Zr. 2 pav.). Visi $ie matmenys buvo iSmatuoti
naudojantis slankmaciu, matmeny matavimo vienetas — cm.
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2 pav. Kai kuriy kaukolés kraniometriniy matmeny pavyzdziai. CBL — kondilo — bazalinis ilgis, TL — kaukolés ilgis, MW —
mastoidinis plotis, ZW — skruostikaulio plotis, ECW — akiduobiy plotis, ENW — nosikaulio plotis, TRL — danty eilés ilgis, ML —
apatinio zandikaulio ilgis (i§ Paniccia et al., 2025).

Fig. 2. Examples of cranial measurements. Total length of the cranium (TL), condyle-basal length (CBL), mastoid width
(MW), zygomatic width (ZW), ectorbital width (ECW), entorbital width (ENW), length of the teeth row (TRL), mandible length (ML)
(Paniccia et al., 2025).
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Surinkti duomenys buvo suvesti j ,,Microsoft Excel“ programa. Cia buvo atlickama pirminé duomeny analizé.
Toliau darbai buvo tesiami naudojant programa ,,TIBCO Statistica®. Si programa skirta atlikti statisting duomeny analizg.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu buvo matuojami ir stirninai, sumedzioti VDU ZUA Mokslo ir medZioklés ploto vienetuose (MMPV).
Siame straipsnyje analizuojami ir lyginami 48 stirniny matmenys.

ISmatavus visus tirty stirniny morfometrinius, kraniometrinius ir ragy matmenis buvo analizuojama, kokia yra
kiekvieno matmens priklausomybé nuo individy amziaus. Atlikus koreliacing analiz¢ buvo gautas rezultatas, kad nuo
individo amziaus nepriklauso stirniny ausy ilgis, kiino ilgis bei pédos ilgis. Analizuojant $iy matmeny priklausomybe nuo
amziaus buvo gautas statistiSkai nepatikimas rezultatas (p>0,05). Taciau tiriant kriitinés apimties ir amziaus ry$j, gautas
statistiSkai patikimas rezultatas (p=0,04), jog yra silpna priklausomybé (r=0,31) tarp amziaus ir krtinés apimties (3 pav.).
Pastebéta tendencija, jog didéjant stirny patiny amziui, didéjo ir kriitinés apimtis. Taip pat aptikta silpna koreliaciné svorio
priklausomybé (r=0,31) nuo amziaus, taCiau statistiSkai reikSminga (p=0,04) (zr. 4 pav.). Didéjant individo amziui
palaipsniui didéjo ir kiino svoris. Taigi, iStyrus visus stirning morfometrinius matavimus pastebéta, kad i§ visy matmeny
amzius turi didziausia jtakg individo kriitinés apimciai bei kiino svoriui, o kiti parametrai nepriklausé nuo amziaus.

Krutinés apimties priklausomybé nuo amziaus
=0,31; p=0,04; >=0,1

Svorio priklausomybé nuo amziaus
r=0,3; p=0,04; >=0,09
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3 pav. Stirniny kriitinés apimties priklausomybé 4 pav. Stirniny kiino svorio priklausomybé nuo amziaus.
nuo amziaus. Fig. 4. Relationship between weight and age in
Fig. 3. Relationship between chest circumference roe deer males.

and age in roe deer males.

Kaukolés kraniometriniy matmeny priklausomybé nuo amziaus taip pat buvo tiriama naudojant koreliacing
analizg. Nustatyta, kad bendras kaukolés ilgis, diastemos ilgis, kondilo—bazalinis ilgis, nosikaulio ilgis, smegeninés dalies
plotis, apatinés danty eilés ilgis bei apatinio zandikaulio ilgis néra statistiSkai reik§mingai priklausomi nuo individo
amziaus (p>0,05). Taciau tarp kity iSmatuoty kraniometriniy matmeny ir amziaus pastebéta statistiSkai reikSminga
koreliacija. Vienas i§ $iy parametry — bendras kaukolés plotis. Nustatyta silpna (r=0,43), taciau statistiSkai reikSminga
(p<0,05) bendro kaukolés plocio priklausomybé nuo individo amziaus (Zr. 5 pav.). Pastebéta tendencija, kad didéjant
amziui, bendras kaukolés plotis didéjo. Taip pat nustatytas silpnas koreliacinis rySys (r=0,38) tarp kaukolés interorbitinio
plogio ir amziaus (6 pav.). Sis rySys nors ir silpnas, tadiau statistiskai patikimas (p=0,01), todél galima daryti prielaida,
kad didéjant stirnino amziui, didéjo interorbitinis kaukolés plotis.

Bendro kaukolés ploéio priklausomybé nuo amziaus
=0,43; p<0,05; ”=0,19

Interorbitinio plocio priklausomybé nuo amziaus
r=0,38; p=0,01; ’=0,14
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5 pav. Bendro kaukolés plocio priklausomybé nuo amziaus. 6 pav. Interorbitinio plocio priklausomybé nuo amziaus.
Fig. 5. Relationship between the total width of the skull Fig. 6. Relationship between interorbital width and age

and age in roe deer males. in roe deer males.
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Mastoidinio plocio priklausomybé nuo amziaus yra silpna (r=0,37), ta€iau statistiskai patikima (p=0,03). Pagal $ig
analize galima teigti, kad didéjant amziui did¢ja ir kaukolés mastoidinis plotis. Taip pat iStirta ir zigomatinio plocio
priklausomybé nuo individo amziaus. Analizés rezultatai parodé, kad zigomatinis plotis taip pat didéja didéjant stirniny
amziui (zr. 7 pav.). Nors koreliacinis rySys tarp Siy rodikliy silpnas (r=0,35), bet statistiSkai patikimas (p=0,01). [domus
analizés rezultatas gautas tiriant virSutinés danty eilés ilgio ry$j su individo amziumi. IStyrus gautas silpnas koreliacinis
rySys (r=-0,32) tarp virSutinés danty eilés ilgio bei stirnino amziaus, taciau $is rySys yra statistiskai patikimas (p=0,03)
(zr. 8 pav.). Remiantis $iuo analizés rezultatu pastebéta tendencija, kad didéjant individo amziui, virSutinés danty eilés
ilgis mazéja. Tai gali biiti susij¢ su stirniny danty dilimu senstant, todél danty eilés ilgis mazéja. Gauti rezultatai patvirtina
G. Narauskaités ir kt. (2011) nustatytas tendencijas, kad didéjant stirniny amziui didéja kaukolés kraniometriniai rodikliai
bei vyksta danty dilimas.

é nuo amziaus

kaukolés plocio Virsutinés danty eilés ilgio priklausomybé nuo amziaus

1=0,35, p=0,01; *=0,12 1=-0,32; p=0,03; 2=0,1
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8 pav. Virsutinés danty eilés ilgio priklausomybé
nuo amziaus.

Fig. 8. Relationship between the length of the
upper row of teeth and age of roe deer males.

7 pav. Zigomatinio kaukolés plocio priklausomybé
nuo amziaus.

Fig. 7. Relationship between the zygomatic width of
the skull and age in roe deer males.

Stirniny ragy parametrai taip pat buvo lyginami su amzZiumi. Analizés rezultatai parodé, kad ragy ilgis, priekiniy
ir galiniy Saky ilgiai, roziy aukstis ir skétra néra tiesiogiai priklausomi nuo amziaus, nes statistiSkai patikimo rysio
neaptikta, visy parametry p>0,05. Taciau tarp ragy Saky skaiciaus ir amziaus buvo aptiktas nors ir silpnas (r=0,3), taciau
statistiSkai reikSmingas rySys (p=0,04) (zr. 9 pav.). Pastebéta tendencija, kad didéjant individo amziui, didéja ragy Saky
skaiCius. Taip pat silpnas (r=0,48), bet statistiSkai patikimas (p<0,05) rySys aptiktas tarp ragy roziy plocio ir stirnino
amziaus (zr. 10 pav.). ISmatuoty vyresniy stirniny roziy plociai buvo didesni nei jaunesniy individy.

Ragy 3aky skaiciaus priklausomybé nuo amziaus
r=0,3; p=0.04; =01

Ragy roziy plocio priklausomybé nuo amziaus
1=0,48; p<0,05: >=0,23
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Bendras abiejy ragy Saky skaiéius, vnt.

9 pav. Ragy Saky skaiciaus priklausomybé nuo
amziaus.
Fig. 9. Relationship between the number of antler

Roziy plotis, cm

10 pav. Ragy roziy plocio priklausomybé nuo
amziaus.
Fig. 10. Relationship between antler burr width

tines and age in roe deer males. and age in roe deer males.

Tarp stirniny amziaus ir ragy svorio taip pat pastebétas silpnas koreliacinis rySys (r=0,35), taciau $is rySys yra
statistiskai reikSmingas (p=0,02) (zr. 11 pav.). Todél pastebéta tendencija, kad didéjant stirniny amziui didéjo ir ragy
svoris. Ragy svoris yra tiesiogiai susij¢s su ragy tiiriu. Galimai dél Sios priezasties tarp stirniny ragy tiirio ir amziaus
pastebétas silpnas (r=0,37), bet statistiskai reikSmingas (p=0,01) koreliacinis rySys (zr. 12 pav.). Todél galima daryti
prielaida, kad didéjant stirnino amziui didéja ir jo ragy tiris.
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Ragy svorio priklausomybé nuo amziaus Ragy tario priklausomybé nuo amziaus

1=0,35; p=0,02; r>=0,12 r=0,37; p=0,01; ’=0,14
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11 pav. Ragy svorio priklausomybé nuo amziaus.
Fig. 11. Relationship between antler weight and
age in roe deer males.

12 pav. Ragy tiirio priklausomybé nuo amziaus.
Fig. 12. Relationship between antler volume and
age in roe deer males.

IS MMPV , Pravirsulio tyrelis“ iStirti 22 stirniny patinai, i§ MMPV , Tulkiaragé” — 21, i§ MMPV , Virbalgiris* —
2, i8 MMPV | Pilis* — 2. Dél per mazos duomeny imties ,,Virbalgirio® ir ,,Pilies” medZzioklés ploty vienetuose, buvo
lyginami tik ,,PravirSulio tyrelio® bei ,,Tulkiaragés“ medzioklés ploty stirniny parametrai.

Dél straipsnio apimties ribojimy pateikiamas tik reprezentatyviausiy morfometriniy, kraniometriniy ir ragy
parametry, pasizyméjusiy reikSmingais rySiais su amziumi, palyginimas tarp medzioklés ploty vienety. Palyginus
morfometrinius, kraniometrinius ir ragy parametry vidurkius ,,PravirSulio tyrelis™ ir ,,Tulkiaragé” ploty vienetuose
pastebéta, jog didelio skirtumo tarp skirtingy medzioklés plotuose sumedzioty stirningy matmeny néra. Lenteléje pateikiami
parametry vidurkiai ,,PravirSulio tyrelio® ir ,, Tulkiaragés” MMPV (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Stirniny parametry vidurkiy palyginimas tarp ,,PravirSulio tyrelis* ir ,,Tulkiaragé” mokslo ir medzioklés ploty vienety bei
Kruskal-Wallis testo reikSmés.
Table 1. Comparison of mean roe deer parameters between hunting units ,, Pravirsulio tyrelis “ and ,, Tulkiaragé “ and Kruskal-Wallis

test p-values.

e i MMPV , Tulkiaragé*
Parametras MMPY ,,Prav1rsul{o tyrehs. o » [ O p
Parameter Research and Hunting Area Unit ,, Pravirsulio tyrelis . D
,, Tulkiarageé

Krutme§ apimtis, cm 70.1 68.3 0.17
Chest circumference, cm
Kiino svoris, kg
Body weight, kg 27.2 27,6 0.56
Bendras kaukolés plotis, cm
Total skull width, cm 9,31 9,28 0,88
Interorbitinis plotis, cm
Interorbital width, cm 545 548 0,75
Mastoidinis plotis, cm
Mastoid width, cm 4,04 4,08 0,87
Zigomatinis plotis, cm
Zygomatic width, cm 8,69 8,63 0,48
Virsutinés danty eilés ilgis, cm
Upper tooth row length, cm 3.7 3,68 0,71
Ragy Saky skaiCius, vnt. 5 5 0.4
Number of antler tines >
Ragy roziy plotis, cm
Antler beam width, cm 3,6 3,62 0,9
Ragy svoris, g
Antler weight, g 294 325 0,33
Ragy tiris, cm?
Antler volume, cm? 72 87 0,18

Pastebéta, kad matmeny vidurkiai labai panasiis. Didziausia tendencija nustatyta ragy svorio bei tirio rodikliuose.

, Tulkiaragés* ploty vienete ragy svoris ir tiiris vidutiniskai Siek tiek didesni. Parametry skirtumai tarp medzioklés ploty vienety taip
pat vertinti taikant neparametrinj Kruskal-Wallis testg. IStyrus visus parametrus nebuvo gautas nei vienas statistiSkai reikSmingas
rezultatas (p>0,05). Tai rodo, jog stirniny parametrai tarp $iy ploty vienety labai panasts. Nors G. Narauskaité ir kt. (2011) nustaté
kiino svorio skirtumus regioniniu mastu, Siame tyrime tarp atskiry medzioklés ploty statistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

ISvados

1. Stirniny patiny amzius daré statistiSkai reikSminga jtaka kriitinés apimciai ir kiino svoriui, taiau neturéjo
reikSmingos jtakos ausy, kiino ir pédos ilgiui.
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2. Stirniny patiny amzius daré statistiskai reikSmingai jtakg bendram kaukolés plociui, interorbitiniam plociui,
mastoidiniam plociui bei virSutinei danty eilei, taciau neturéjo reikSmingos jtakos bendram kaukolés ilgiui, diastemos
ilgiui, kondilo—bazaliniam ilgiui, nosikaulio ilgiui, smegeninés dalies plociui, apatinei danty eilei ir apatiniam
zandikaulio ilgiui.

3. Stirniny patiny amzius daré statistiskai reik§minga jtaka ragy Saky skaiciui, roziy plo¢iui, ragy svoriui ir
tiriui, taciau neturéjo reikSmingos jtakos ragy ilgiui, priekiniy bei galiniy Saky ilgiams, roziy auksciui ir ragy skétrai.

4. Morfometriniai, kraniometriniai ir ragy parametrai tarp ,,PravirSulio tyrelio* bei ,,Tulkiaragés“ mokslo ir
medzioklés ploty vienety statistiskai reikSmingai nesiskyré.
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EFFECT OF BODY MORPHOMETRIC PARAMETERS ON ANTLER QUALITY IN ROE DEER
(CAPREOLUS CAPREOLUS)

Abstract

The external phenotypic characteristics of roe deer may reflect the physical condition of individuals and the quality
of their habitat. Stronger and healthier males tend to develop larger and better-formed antlers, and antler quality is
commonly associated with their size-related parameters. Although studies worldwide have examined the relationship
between antler traits and body morphometric measurements, in Lithuania the association between antler characteristics and
both body morphometric and skull craniometric parameters has not been extensively investigated. Therefore, the aim of this
study was to evaluate the influence of morphometric and craniometric parameters on antler quality in roe deer (Capreolus
capreolus). Morphometric measurements have been collected since 2016 in the Vytautas Magnus University Agriculture
Academy research and hunting areas and were continued during this study. After skull preparation, the age of individuals
was determined and antler as well as skull craniometric parameters were measured. The obtained data were analysed
statistically. The results showed that age had a statistically significant effect on some morphometric, craniometric and antler
parameters, whereas no statistically significant differences were found between hunting units I and II.

Keywords: roe deer, Capreolus capreolus, morphometric parameters, antler quality, craniometric parameters, age.
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