T, VYTAUTO DIDZIOJO
23-osios jaunyjy mokslininky J/fb{!WfS’/S m@@f %IE\]»I[\ELQRGLIIEIO
. . . . . E § ok >
konferencijos straipsniy rinkinys OS] IMNVEAS Unar®  AKADEMIA

ZEMES DIRBIMO JTAKA SKIRTINGU VEISLIU VASARINIU
KVIECIU GRUDU KOKYBEI

Benas VOVERIS, Vytauto DidZziojo universitetas, Zemés iikio akademija, Agronomijos fakultetas, el. pastas:
benas.voveris@vdu.lt

Santrauka

Siame straipsnyje nagrin¢jama zemés dirbimo jtaka skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy griidy kokybei. Siame darbe
pateikti 2025 m. eksperimento rezultatai. Tyrimai atlikti lauko eksperimente, kuris buvo jrengtas Ukmergés rajone.
Laukeliy dydis — 752 m? (8 x 94 m). Griidy kokybés rodikliams: baltymy, glitimo ir sedimentacijos kiekiui bei hektolitro
masei nustatyti buvo naudojamas ,,FOSS INFRATEC™ prietaisas. Tirtos vidutinio ankstyvumo C2 atsélio vasariniy
kvieciy veislés: Kapitol' ir "'Winx'. Tirtos Sios Zemés dirbimo sistemos: gilus purenimas (noraginiu skutikliu) 20 cm gyliu,
seklus purenimas (diskiniu skutikliu) 5 cm gyliu ir tiesioginé séja (j raziena be jdirbimo). Apibendrinant tyrimo rezultatus
galima teigti, kad vasariniy kvie¢iy gridy kokybés rodikliai kito priklausomai nuo veislés ir Zemés dirbimo bido. Baltymy
ir sedimentacijos kiekis abiejy veisliy kvieCiuose buvo didziausias tiesioginés séjos pasélyje. StatistiSkai reik§mingai
maziausias glitimo kiekis nustatytas seklaus zemés dirbimo laukeliuose. Tuo tarpu maziausia hektolitro masé nustatyta
tiesioginés séjos laukeliuose, o didziausia priklausomai nuo veislés buvo seklaus ir gilaus zemés dirbimo laukeliuose.

ReikSminiai ZodZiai: vasariniai kvieciai, Zemés dirbimas, veislé, gridy kokybé, tiesioginé séja.
Ivadas

Kvieciai yra vieni i§ daugiausiai auginamy augaly pasaulyje, nes yra vienas pagrindiniy kalorijy ir baltymy Saltiniy
zmoniy mityboje bei gyviiny pasary gamyboje. Pasaulyje i§ kvie¢iy pagamintos produkcijos kiekis per pastaruosius
desimtmecius iSaugo apie 100 proc. Sukurtos naujos, derlingos veislés nulémé 40 proc. Sio kvie¢iy gamybos padidéjimo
(Akhunov, 2016; Paulsen et al., 2016).

Kadangi kvieciai yra vienas i§ svarbiausiy zmoniy maisto Saltiniy, griidy kokybé yra ypatingai svarbi (Morris,
2016). Vasariniy kvieciy griidy kokybe lemia vystymosi metu augalg veikiantys jvairts veiksniai. Tai gali biiti veislés
savybés, meteorologinés salygos, buvusios jvairiais augimo tarpsniais, augalo apsirfipinimas maisto medziagomis,
dirvozemio savybés ir agrotechninés priemonés. Grudy kokybe gali lemti ir kiti veiksniai, atsirandantys po derliaus
nuémimo: sandéliavimo salygos, kenkéjai, priemaiSos ir mechaniniai pazeidimai, atsirandantys derliaus nuémimo,
transportavimo ar sandéliavimo metu. Siekiant jvertinti vasariniy kvieciy gridy kokybe, yra nustatomi Sie grudy kokybés
rodikliai: baltymy, glitimo, krakmolo kiekiai, sedimentacijos reik§més ir hektolitro masé. Pagal tai yra prognozuojama
milty perdirbimo ir galutinio produkto kokybé (Studnicki et al., 2016; Vaguseviciené, 2018).

Siomis dienomis vis didesnis démesys skiriamas tausojamiems beariminiams Zemés dirbimo bdams, kuomet
zemeés dirbimui atsisakoma naudoti verstuvinius pliigus, o vietoje jy taikomas skutimas IékStiniais ar noraginiais
skutikliais arba naudojama tiesioginés sé¢jos technologija. Zemés dirbimo biidas turi jtakos ne tik augaly vystymuisi,
produktyvumui, griidy kokybei bet ir aplinkai. Pasak Simanskaités (2007), bidingas $iuolaikinés zemdirbystés bruozy —
peréjimas nuo intensyviy technologijy prie aplinka, dirva ir i$teklius tausojanciy gamybos biidy.

Moksliniuose Saltiniuose pastebima, kad taikant beariminj Zemés dirbimg ar tiesiogine séja yra geriau sulaikoma
dirvozemio drégmé ir sumazinama vandens ir véjo erozijos padaroma zala, nes ant virSutinio Zemés sluoksnio yra
palickama augaliniy liekany. Sumazinus vaziavimy skaiCiy pageréja dirvozemio agregaty stabilumas, kuris padeda
iSlaikyti poringuma (Goss et al., 2023). Tyrimai rodo, kad beariminis zemés dirbimas sukuria palankesnes salygas
mikroorganizmams vystytis, todél fiksuojama didesné jy biomasé (Zuber et al., 2016). Visos anksciau iSvardytos
beariminés zemdirbystés naudos turi jtakos gridy kokybei.

Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti Zemés dirbimo jtaka skirtingy veisliy vasariniy kvieciy gridy kokybei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendZiami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir veisliy poveikj vasariniy kvieciy gridy baltymy ir glitimo kiekiui.

2. Nustatyti skirtingy zemes dirbimy ir veisliy poveikj vasariniy kvie¢iy griidy sedimentacijos rodiklio reik§méms
ir hektolitro masei.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas buvo jrengtas ir atliktas 2025 m. Ukmergés rajone, Valy kaime. Dirvozemio granuliometriné
sudeétis — lengvas priemolis, dirvos ariamasis sluoksnis neutralokas (pH 6,2). Reljefas — mazai banguotas, lygus.

Eksperimento laukeliy dydis — 752 m? (8 x 94 m). Eksperimento varianty laukeliai iSdéstyti atsitiktine tvarka.
Dviejy veiksniy eksperimente: veiksnys A — vasariniy kvieciy veislés: 1. 'Kapitol'; 2. 'Winx', veiksnys B — Zemés dirbimo
sistemos: 1. Gilus 20 cm Zemés purenimas noraginiu skutikliu; 2. Seklus 5 cm zemés purenimas diskiniu skutikliu; 3.
Tiesioginé séja (j razieng be jdirbimo).
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Veisle 'Kapitol' yra vidutinio ankstyvumo, sukurta Vokietijoje, veislé yra maistinio tipo, gridai atitinka Extra-I
kokybés reikalavimus, atsparumas iSgulimui — 8,6 balai, o ligoms — 8,5 balai. Veislé 'Winx' — vidutinio ankstyvumo
Vokietijoje sukurta veislé. Si veislé taip pat yra maistinio tipo, griidai atitinka Extra-2 kokybés reikalavimus, atsparumas
iSgulimui — 9 balai, o ligoms — 7 balai.

Duomeny statistinis patikimumas jvertintas taikant dviejy veiksniy dispersinés analizés metoda, naudojant ANOVA
programa i§ SELEKCIJA programinio paketo. Duomeny statistinis patikimumas nustatytas remiantis maziausia esminio
skirtumo absoliutine riba Ros (esminiai skirtumai (p < 0,05) tarp vidurkiy pazymeéti skirtingomis mazosiomis abécélés
raidémis) (Raudonius, 2017).

Gridy kokybés nustatymas. Griidy kokybés rodikliai buvo nustatomi zemés tikio kooperatyvo ,,Jukagros® gridy
supirkimo punkto laboratorijoje. Kokybés nustatymui buvo naudojamas ,,FOSS INFRATEC™ prietaisas. Kokybés
rodikliy nustatymo metodai:

Baltymy kiekis, proc. — Kjedalio metodu (LST ISO 20483:2006). Esant absoliuciai sausai medziagai nustatytas
suminio azoto kiekis. Suminio azoto kiekj padauginus i§ koeficiento 5,7 gautas baltymy kiekis.

Hektolitro masé kg hl'' — LST EN ISO 7971-3:2019 , Griidai. Piltinio tankio, vadinamo hektolitro mase,
nustatymas. 3 dalis. [prastinis metodas (ISO 7971-3:2019).

Sedimentacijos vertés proc. — LST EN ISO 5529:2010/P:2012. Kvieciai. Sedimentacijos rodiklio nustatymas.
Zeleny testas (ISO 5529:2007).

Slapiojo glitimo kiekis proc. —- GLUTOMATIC sistema (Perten) (pagal LST 1571 arba LST EN ISO 21415-2;
LST EN ISO 21415-4). Kvie¢iai. Slapiojo glitimo kiekio ir kokybés nustatymas.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Baltymai yra viena i§ svarbiausiy kvie¢iy griido sudedamyjy daliy. Baltymy kiekis griduose paprastai svyruoja
nuo 8 iki 15 proc. Glitima formuojantys baltymai sudaro apie 80 proc. bendro baltymy kiekio (Wrigley, 2016).

Gauti rezultatai rodo, kad vasariniy kvieciy griidy baltymy kiekiui reikSmingg jtaka turéjo tiek veislé, tieck Zemés
dirbimo biidas. Tirtuose griduose baltymy kiekis svyravo nuo 13,0 iki 14,2 proc. Esmingai didziausias baltymy kiekis
(14,2 proc.) nustatytas veislés 'Winx' griiduose, taikant tiesiogine séja. Reik§mingai maZesni kiekiai — veislés 'Winx'
griiduose (13,6 proc.) paséjus j giliai jdirbtg dirva ir veislés 'Kapitol' (13,7 proc.) griiduose, kurie subrendo tiesioginés
séjos pasélyje. Esmingai maziausias baltymy kiekis (13,0 ir 13,1 proc.) susiformavo abiejy veisliy griiduose, vasarinius
kvieCius paséjus i sekliai i§purenta dirva. Lyginant veisles tarpusavyje nustatyta, kad taikant skirtingas zemés dirbimo
sistemas, veislés "Winx' griidy baltymy kiekis buvo didesnis nei veislés Kapitol' (Zr. 1 pav.).
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Pastaba: —skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P<0,05)
Note: Values marked with different letters (a, b, c, ...) differ significantly (P < 0.05)

1 pav. Baltymy kiekis skirtingy veisliy vasariniy kvieciy griduose taikant skirtingus Zemés dirbimo buidus
Fig. 1. Protein content in grains of different spring wheat cultivars under different tillage systems

Glitimas yra gliadino ir glutenino baltymy misinys, kuris formuojasi tik kvie¢iy griduose. Glitimo kiekis griiduose
priklauso nuo genetiniy savybiy ir aplinkos salygy (Békés et al., 2016).

ISanalizavus rezultatus nustatyta, kad glitimo kiekis kito priklausomai nuo veislés ir zemés dirbimo sistemos. Tirty
kvieciy griiduose glitimo kiekis svyravo nuo 26,8 iki 28 proc. Esmingai didziausias glitimo kiekis (28,0 proc. ir 27,9
proc.) nustatytas veislés "Winx' griduose taikant gily Zemés dirbimg ir tiesioging séja, o veislés 'Kapitol' (27,9 proc.)
gruduose — taikant tiesioging séja. ReikSmingai mazesnis glitimo kiekis (27,3 proc.) nustatytas veislés 'Kapitol' graduose,
kviecius pas¢jus j giliai jdirbta dirva. Esmingai maziausias glitimo kiekis (26,8 proc.) susiformavo abiejy veisliy
gruduose, vasarinius kviecius paséjus i sekliai iSpurentg dirva (zr. 2 pav.).

Sedimentacijos rodiklis kvie¢iy griiduose parodo glitimo brinkimo pajéguma ir kokybe bei lemia griidy kepimo
savybes. Didesnis kaip 35 ml kiekis lemia gera kepiniy kokybe¢. Sedimentacijos kiekis yra priklausomas ir kinta nuo
kvieciy veisleés ir aplinkos salygy (Kaemper et al., 2026; Vaguseviciené, 2018).
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Pastaba: —skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P<0,05)
Note: Values marked with different letters (a, b, c, ...) differ significantly (P < 0.05)

2 pav. Glitimo kiekis skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy griduose taikant skirtingus zemés dirbimo badus
Fig. 2. Gluten content in grains of different spring wheat cultivars under different tillage systems

Atlikus tyrimus nustatyta, kad sedimentacijos rodiklis kito priklausomai nuo veislés ir taikyto Zemés dirbimo budo.
Sedimentacijos reikSmés griiduose svyravo nuo 36,7 ml iki 45,3 ml. Esmingai didZiausias sedimentacijos rodiklis (45,3
ml) nustatytas veislés '"Winx' griiduose, taikant tiesiogine sé¢ja. Reik§mingai maZesni kiekiai — veislés 'Winx' griiduose (42
ml) giliai jdirbtuose laukeliuose ir veislés Kapitol' (41,6 ml) griduose, kurie augo tiesioginés séjos laukeliuose. Tuo tarpu
esmingai maziausios sedimentacijos vertés (36,7 ml ir 37,1 ml) susiformavo abiejy veisliy griiduose, uzaugintuose sekliai
iSpurentoje dirvoje (zr. 3 pav.).
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Pastaba: —skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P<0,05)
Note: Values marked with different letters (a, b, c, ...) differ significantly (P < 0.05)

3 pav. Sedimentacijos kiekis skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy griiduose taikant skirtingus Zemés dirbimo biidus
Fig. 3. Sedimentation value of grains of different spring wheat cultivars under different tillage systems

Hektolitro masé parodo griidy uzsipildyma, tankuma ir galimg milty iSeiga. Remiantis Siuo rodikliu galima
identifikuoti kvieciy veisle (Lily et al., 2023). Aukstos kokybés griiduose hektolitro masé turéty baiti daugiau nei 76 kg
hl'! (Okuyama et al., 2020).

ISanalizavus griidy hektolitro mase nustatyta, kad ji priklausé tiek nuo veislés, tiek nuo Zemés dirbimo sistemos.
Tirtuose griiduose hektolitro masé esmingai skyrési tarp visy varianty ir buvo nuo 68,6 kg hl™' iki 73 kg hl"'. Esmingai
didziausia hektolitro masé (73,0 kg hl™') nustatyta veislés 'Kapitol' griidy, taikant gily Zemés dirbima, o reik§mingai
mazesné (70,2 kg hl™") — veislés 'Winx' griduose, pritaikius tokj pat dirvos paruo$img. Esmingai maziausia hektolitro
masé (68,6 kg hl™!) nustatyta veislés 'Winx' griiduose, tiesioginés séjos laukeliuose, kai tuo tarpu veislés 'Kapitol' kvieciy,
auginty pagal tokia pacia technologija, hektolitro masé buvo esmingai (2,5 kg hl™") didesné (Zr. 4 pav.).
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4 pav. Hektolitro masé skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy griduose taikant skirtingus Zemés dirbimo badus
Fig. 4. Test weight of grains of different spring wheat cultivars under different tillage systems

Remiantis hektolitro masés tyrimo duomenimis, galima teigti, kad veislé turéjo didesne jtaka nei taikytas Zemés
dirbimo biidas. Visuose tirtuose zemés dirbimo variantuose veislés 'Kapitol' griidy hektolitro masé buvo esmingai didesné
nei veislés 'Winx' griudy.

ISvados

1. Esmingai didziausias baltymy kiekis (14,2 proc.) nustatytas veislés 'Winx' griiduose, taikant tiesioging s¢ja.
Esmingai didziausi glitimo kiekiai — veislés 'Winx' griduose, taikant gily zemés dirbima (28,0 proc.) ir tiesioging séja, o
veislés Kapitol' — tiesioginés séjos laukeliuose (27,9 proc.). Reik§mingai maziausi baltymy (13,0 proc.) ir glitimo (26,8
proc.) kiekiai susiformavo abiejy veisliy griiduose, vasarinius kviecius paséjus i sekliai purentg dirva.

2. Esmingai didziausias sedimentacijos rodiklis (45,3 ml) nustatytas veislés 'Winx' griduose, taikant tiesioging
séja, o esmingai maziausios sedimentacijos vertés (36,7 ml ir 37,1 ml) susiformavo abiejy veisliy griduose, uzaugintuose
sekliai iSpurentoje dirvoje. Vasariniy kvieciy hektolitro masei veislés savybés turéjo didesng jtakg nei taikyta Zemés
dirbimo sistema. Visuose tirtuose zemés dirbimo variantuose veislés 'Kapitol' griidy hektolitro masé buvo esmingai
didesné nei veislés 'Winx' gridy.
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THE INFLUENCE OF TILLAGE ON THE GRAIN QUALITY OF DIFFERENT VARIETIES OF
SPRING WHEAT

Abstract

This article examines the effect of tillage on the grain quality of different spring wheat cultivars. The paper presents
the results of the 2025 experiment. The research was conducted in a field experiment established in the Ukmergé district.
The plot size was 752 m? (8 x 94 m). Grain quality parameters—protein, gluten and sedimentation content, as well as test
weight—were determined using a FOSS INFRATEC™ analyzer. Medium-early C2 generation spring wheat cultivars
‘Kapitol’ and ‘Winx’ were investigated. The following tillage systems were studied: deep loosening (with a tine
cultivator) at a depth of 20 cm, shallow loosening (with a disc cultivator) at a depth of 5 cm, and direct drilling (into
stubble without tillage). In summary, the results indicate that the grain quality parameters of spring wheat varied
depending on the cultivar and the tillage system. Protein and sedimentation content were highest under direct drilling for
both cultivars. Statistically significantly the lowest gluten content was found in the shallow tillage plots. Meanwhile, the
lowest test weight was obtained in the direct drilling treatment, whereas the highest test weight, depending on the cultivar,
was observed in the shallow and deep tillage treatments.

Keywords: spring wheat, tillage, variety, grain quality, direct sowing.
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