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Santrauka

Tyrimas vykdytas 2024-2025 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijos Bandymy stotyje.
Alelopatinés savybés buvo tirtos tarpiniy augaly, auginty nuo 2018 m. vykdomame stacionariame lauko eksperimente su
jséliniais tarpiniais augalas. Buvo atliktas dviejy veiksniy laboratorinis eksperimentas, kuriame nustatyta tarpiniy augaly
mulciy alelopatiné jtaka kukuriizy dygimui ir tolesniam augimui. Veiksnys A — tarpiniai Poaceae ir Fabaceae Seimos
augalai: lauko pupa (Vicia faba L.), mélynziedé liucerna (Medicago sativa L.), persinis dobilas (Trifolium resupinatum
L.), purpurinis dobilas (Trifolium incarnatum L.), vienameté svidré (Lolium westerwoldicum L.), séjamoji aviza (Avena
sativa L.), vasarinis mieZis (Hordeum vulgare L.) ir Zieminis rugys (Secale cereale L.). Veiksnys B — ekstrakto
koncentracija: distiliuotas vanduo (kontrolé), 1:10 koncentracijos vandeninis ekstraktas; 1:50 koncentracijos vandeninis
ekstraktas; 1:250 koncentracijos vandeninis ekstraktas. Sékly sudygimui didziausig alelopatini poveikj turéjo pupy,
svidriy ir rugiy ekstraktai. Sakny ilgio ir daigy auks¢io santykiui didZiausig jtaka turéjo pupy ekstraktas. Didziausia
biomas¢ uzaugino kukurtizai, auge pupy 1:250, persiniy dobily 1:10 ir 1:250 ekstraktuose.

ReikSminiai ZodZiai: alelopatija, tarpiniai augalai, migliniai, pupiniai, kukuriizas.

Ivadas

Fitobiotiniai aplinkos veiksniai daro jtakg biocheminiams, fiziologiniams ir morfologiniams augaly poky¢iams.
Vieni augalai daro jtaka greta auganciy augaly augimui ir vystymuisi, sutrikdo lasteliy, audiniy ar organy vientisuma,
trikdo vandens, maistiniy medziagy ir organiniy junginiy perne$ima. Augalai, iSskirdami biocheminius junginius,
antrinius metabolitus ar medziagos susidariusios audiniy irimo metu, gali paveikti kity augaly augimg ir vystymasi, tokie
junginiai vadinami alelocheminiais junginiais (Barabasz-Krasny et al., 2024, IAS., 2018). Alelopatija yra vadinamas
reiskinys, turintis naudingos ir/ar zalingos jtakos tos pacios ekosistemos augalams arba mikroorganizmams. Alelopatinis
poveikis reiskia vieno augalo jtaka gretimo augalo dygimui ir vystymuisi, | aplinkg iSskiriant alelopatinius junginius.
Alelopatiniy augaly ir juose esanciy alelopatiniy junginiy gausa yra gana naujas ir iki Siol tyrinéjamas dalykas. Augalai,
turintys alelopatiniy savybiy, sukelia alelopatinj poveiki augalams dél alelocheminiy medziagy iSgaravimo ir i§plovimo
i8 lapy ir stieby, Sakny eksudaty arba i$skirdami j aplinkg augaly liekany irimo metu (Janusauskaité, 2023).

Tyrimo tikslas — jvertinti tarpiniy Fabaceae ir Poaceae $eimos augaly: lauko pupy (Vicia faba L.), mélynZiedziy
liucerny (Medicago sativa L.), persiniy dobily (Trifolium resupinatum L.), purpuriniy dobily (Trifolium incarnatum L.),
vienamec¢iy svidriy (Lolium westerwoldicum L.), s€jamyjy avizy (Avena sativa L.), vasariniy mieziy (Hordeum vulgare
L.) ir Zieminiy rugiy (Secale cereale L.) muléiy alelopatinj poveikj kukuriizy daigumui, Sakny ilgio ir daigy aukséio
santykiui ir biomasei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Istirti tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly muléiy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveiki kukurtizy
grudy dygimui.

2. Nustatyti tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly muliy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveiki kukurtizy
Sakny ilgio ir daigy aukscio santykiui.

3. Ivertinti tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly muléiy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveikj sudygusiy
kukurtizy griidy biomasei.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimas vykdytas 2024-2025 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA) Bandymy stotyje.
Alelopatinés savybés tirtos tarpiniy augaly, auginty nuo 2018 m. vykdomame eksperimente su jsé¢liniais tarpiniais augalas.
Lauko eksperimento, kuriame buvo auginti kukurlizai su jséliniais tarpiniais augalais dirvozemis, yra lengvo priemolio ant
sunkaus priemolio giliau gléjiskas pasotintasis palvazemis (Endohypogleyi-Eutric Planosol) (Buivydaité ir kt., 2001).

Laboratorijoje atliktas dviejy veiksniy tyrimas, kuriame nustatyta tarpiniy augaly mulCiy alelopatiné jtaka
kukuriizy dygimui ir tolesniam augimui. Veiksnys A — tarpiniai Poaceae ir Fabaceae Seimos augalai: lauko pupa (Vicia
faba L.), mélynziedé liucerna (Medicago sativa L.), persinis dobilas (Trifolium resupinatum L.), purpurinis dobilas
(Trifolium incarnatum L.), vienameté svidre (Lolium westerwoldicum L.), séjamoji aviza (Avena sativa L.), vasarinis
miezis (Hordeum vulgare L.) ir Zieminis rugys (Secale cereale L.). Veiksnys B — ekstrakto koncentracija: distiliuotas
vanduo (kontrol¢), 1:10 koncentracijos vandeninis ekstraktas; 1:50 koncentracijos vandeninis ekstraktas; 1:250
koncentracijos vandeninis ekstraktas.
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Tarpiniy paséliy augaly éminiai tyrimui atlikti buvo surinkti 2024 m. DeSimtyje atsitiktine tvarka pasirinkty laukelio
viety i§ 0,25 m? ploto paimta visa tarpiniy migliniy ir pupiniy augaly antzeminé dalis. Eminius parsinesus j laboratorijg buvo
sudaryti tarpiniy paséliy pupiniy (Fabaceae) Seimos augaly — pupy, liucerny, persiniy bei purpuriniy dobily — ir migliniy
(Poaceae) Seimos augaly — rugiy, avizy, mieziy ir svidriy, augusiy kukuriizy pasélio tarpueiliuose, éminiai, kurie atsitiktine
tvarka buvo suskirstyti ] tris dalis (trijy pakartojimy atlikimui) ir sudéti | sandarius polietileninius maiselius. MaiSeliai su
tyrimui paimtais augalais iki laboratorinio eksperimento atlikimo buvo laikomi Saldiklyje -25 °C temperatiiroje.

Tarpiniy Poaceae ir Fabaceae Seimy augaly — Zieminiy rugiy, s€jamyjy avizy, vasariniy mieziy, vienameciy
svidriy, lauko pupy, mélynziedziy liucerny, persiniy ir purpuriniy dobily, augusiy kukuriizy pasélio tarpueiliuose
alelopatinis poveikis kukurtizy s¢kly daigumui, Sakny ilgio ir daigy aukscio santykiui bei biomasei buvo nustatytas séklas
daiginant 10 cm skersmens 2 cm aukscio Petri 1¢kstelése pagal A. Grodzinskio (1990) metodika. RuoSiant tiriamy tarpiniy
augaly vandeninius ekstraktus, augaly antZeminés dalies biomasé uzpilama distiliuotu vandeniu (masés santykiu 1:10),
laikomi 18 °C temperatiiroje 24 val. Gautas ekstraktas, kurio koncentracija 1:10, nufiltruojamas ir praskiedziamas iki
1:50, 1:250 koncentracijos. I 96-ias Petri 1éksteles ant filtrinio popieriaus Nr. 1 sudéta po 20 vnt. kukurtizy sékly. |
kiekvieng Petri lékstele kukuriizy daiginimui pilama po 15 ml reikiamos koncentracijos ekstrakto. Sékly sudygimas bei
Sakny ir daigy vystymasis i§ skirtingy tiriamy augaly biomasés paruosStuose skirtingy koncentracijy vandeniniuose
ekstraktuose palygintas su distiliuotame vandenyje dygstanc¢iomis séklomis. Petri 1ékstelés sudétos i daiginimo spintg
RUMED 1301, esant 25 °C temperatiirai ir 85 proc. drégmei. Praéjus penkioms paroms buvo nustatytas sudygusiy
kukuriizy sékly skaicius. Praéjus dar trims paroms nustatytas kukurtizy sudygimas (daigas lygus arba ilgesnis uz sé¢kla),
iSmatuotas daigy aukstis ir Sakny ilgis, bendra deSimties sudygusiy gridy biomasé.

Daigumu laikomas sudygusiy grudy ir sékly kiekis procentais, nustatytas praéjus astuonioms dienoms nuo
daiginimo pradZzios. Biomasés nustatymui pasverti 10 sudygusiy gridy kartu su daigais ir Saknimis. Tyrimai atlikti VDU
ZUA Bandymy stoties laboratorijoje.

Tyrimo duomenys statistiskai jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés programa DISVEG i§ programy paketo
»SELEKCIJA®. Esminiai skirtumai tarp varianty vidurkiy nustatyti taikant Fiserio kriterijy ir maziausio esminio skirtumo
ribg Ro s (Raudonius, 2017).

Tyrimuy rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant dviejy veiksniy eksperimenta, buvo tiriama tarpiniy augaly mulCiy jtaka kukuriizo dygimui (zr. 1 pav.).
Nustatyta, kad 1:50 koncentracija lémé didziausia kukurtizo s¢kly daigumas (96,25 %), kuris ir buvo esmingai didesnis,
lyginant su kukurtizy sudygimu kity tirty koncentracijy tarpiniy augaly ekstraktuose, iSskyrus distiliuotg vanden;.
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Sudygimas, proc.
Germination %

Pastaba: tarp reik§miy, pazyméty skirtingomis raidémis (a, b, c...), skirtumai yra esminiai (P<0,05)
Note: differences between values marked with different letters (a, b, c...) are significant (P<0.05)

1 pav. Tarpiniy augaly mulciy alelopatine jtaka kukurizy sudygimui.
Fig 1. Allelopathic effects of cover crop mulches on maize germination.

Tirty tarpiniy augaly mulciy 1:50, kaip ir 1:250 koncentracijos vandeniniai ekstraktai neturéjo esminés alelopatinés
jtakos kukurtizy sékly dygimui. Esminj (P<0,05) neigiama sékly dygima slopinantj alelopatinj poveikj turéjo 1:10
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koncentracijos tarpiniy augaly vandeniniai ekstraktai, kuriuose kukurtizy sékly sudygo 5,3 proc. maziau nei distiliuotame
vandenyje, 7,9 proc. maziau nei 1:50 ir 5,3 proc. maziau nei maziausios koncentracijos — 1:250 vandeniniuose tarpiniy
augaly ekstraktuose.

Nustatytas tirty skirtingy tarpiniy augaly vandeniniy ekstrakty poveikis kukuriizy sékly sudygimui parodé, kad
sudygimas svyravo nuo 88,54 proc. iki 98,13 proc. DidZiausig teigiamg alelopatinj poveikj kukuriizy sékly sudygimui
turéjo pupy, svidriy ir rugiy ekstraktai ir svyravo nuo 97,29 iki 98,13 proc., bet skirtumas nebuvo esminis. Liucernos
ekstraktai pasizyméjo stipriausiu slopinanciu kukurtizy sékly dygima poveikiu kaip ir persiniy dobily bei avizy ekstraktai,
taCiau kukurfizy sékly, dygusiy Siuose ekstraktuose sudygimas esmingai nesiskyré. Kukuriizy sudygimas mieziy
ekstraktuose buvo 6,25 proc. didesnis ir esmingai skyrési nuo liucerny ekstrakte dygusiy kukuriizo sé¢kly sudygimo.

Distiliuotame vandenyje dygusiy kukuriizy Sakny ilgio ir daigy aukscio santykis buvo esmingai mazesnis uz §j
santykj kukuriizy, dygusiy tarpiniy augaly mulciy ekstraktuose (zr. 2 pav.). Tarpiniy augaly mulciy visy trijy tirty
koncentracijy ekstraktai paskatino kukuriizy Sakny augimg ir esmingai (P<0,05) padidino Sakny ilgio ir daigy aukscio
santykj. Didziausias §is rodiklis nustatytas sékly, daiginty didziausios — 1:10 koncentracijos — tarpiniy augaly muliy
vandeniniuose ekstraktuose ir buvo 6 ir 9 proc. didesnis uz atitinkamai 1:50 ir 1:250 koncentracijy ekstraktuose dygusiy
kukuriizy $akny ilgio ir daigy aukscio santykj, tadiau $ie skirtumai nebuvo statistiSkai patikimi.
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Pastaba: tarp reik§miy, pazyméty skirtingomis raidémis (a, b, c...), skirtumai yra esminiai (P<0,05)
Note: differences between values marked with different letters (a, b, c...) are significant (P<0.05)

2 pav. Tarpiniy augaly mul¢iy alelopatiné jtaka kukuriizy Sakny ilgio ir daigy aukscio santykiui.
Fig 2. Allelopathic influence of intercrop mulches on the ratio of corn root length to seedling height.

Tirty tarpiniy augaly vandeniniuose ekstraktuose daiginty kukuriizy sudygusiy sékly Sakny ilgio ir daigy aukscio
santykis svyravo nuo 2,132 iki 4,277. Didziausias Sakny ilgio ir daigy auks¢io santykis -4,772 nustatytas pupy
ekstraktuose dygusiy kukuriizy ir turéjo esminj teigiama alelopatinj poveikj rodikliui. Liucerny ekstraktuose dygusiy
kukurtizy Sakny ir daigy santykis buvo esmingai — 27 proc. — mazesnis, lyginant su $iuo rodikliu pupy ekstraktuose
dygusiy kukurtizy. Pasak M. A. Yongqing (2003), rugiy tarpinis pasélis i$skiria benzoksazinono grupés junginius, tokius
kaip 6-metoksi-2-benzoksazolinonas, kuris slopina kukuriizo $akneliy augima. Siame tyrime gauti rezultatai tai patvirtino.
Rugiy ekstrakte augusiy kukurtizy Sakny ilgio ir daigy auksc¢io santykis buvo esmingai — 69 proc. — mazesnis uz
distiliuvotame vandenyje dygusiy kukuriizy. Persiniy dobily, svidriy, avizy, rugiy ir mieziy ekstrakty poveikis kukuriizy
Sakny ilgio ir daigy aukscio santykiui buvo panasus (P>0,05). Maziausias Sakny ilgio ir daigy aukscio santykis nustatytas
kukuriizy séklas daiginant purpuriniy dobily ekstraktuose. Purpuriniai dobilai turéjo stipriausia neigiama poveikj
kukuriizy $akny ilgio ir daigy aukscio santykiui, bet §is poveikis nebuvo statistiSskai patikimas, lyginant su rugiy ir mieziy
vandeniniy ekstrakty poveikiu Siam rodikliui.
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Ivertinus sudygusiy kukuriizy sékly biomase, kuri uzaugo kukurtizus daiginant skirtingy tarpiniy augaly muléiy
ekstraktuose, nustatyta, kad ji svyravo nuo 3,59 g iki 9,77 g (zr. 3 pav.). Distiliuotame vandenyje sudygusiy kukuriizy
biomasé (7,17 g) buvo esmingai (P<0,05) mazesné — atitinkamai 36 ir 30 proc. — uz biomase¢ kukuriizy, dygusiy pupy ir
persiniy dobily 1:10 koncentracijos ekstraktuose.
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Pastaba: tarp reik§miy, pazyméty skirtingomis raidémis (a, b, c...), skirtumai yra esminiai (P<0,05)
Note: differences between values marked with different letters (a, b, c...) are significant (P<0.05)

3 pav. Tarpiniy augaly muliy alelopatiné jtaka kukurizy biomasei.
Fig 3. Allelopathic effect of cover crops on corn biomass.

Didziausiam biomasés augimui jtaka daré pupy 1:250 koncentracijos ekstraktas, kuriame dygusiy kukuriizy
biomasé (9,77 g) buvo esmingai (P<0,05) didesné uz biomasg¢ kukuriizy, dygusiy visuose tarpiniy augaly muléiy
ekstraktuose, i§skyrus persiniy dobily 1:10 ir 1:250 koncentracijy ekstraktus. Panasy biomasés kiekj uzaugino kukuriizai,
auge persiniy dobily 1:10 (9,34 g) ir 1:250 (9,23 g) koncentracijy ekstraktuose. Pupy 1:50 ir 1:10 koncentracijy ekstrakty
poveikis biomasei tarpusavyje esmingai nesiskyré. Persiniy dobily ekstrakto 1:50 koncentracija turéjo slopinamajj
alelopatinj poveikj kukurizo biomasei ir buvo esmingai mazesné uz 1:10 ir 1:250 koncentracijy ekstraktuose augusiy
kukurtizy. Purpuriniy dobily 1:50 koncentracijos ekstraktas turéjo tendencija mazinti kukurtizy biomase, lyginant su 1:10
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ir 1:250 koncentracijy ekstraktais, bet skirtumai nebuvo statistiskai patikimi. Svidriy, avizy, rugiy ir mieziy visy
koncentracijy (1:10; 1:50 ir 1:250) ekstrakty poveikis biomasei esmingai tarpusavyje nesiskyré, o biomasé svyravo nuo
6,06 g iki 7,37 g.

Maziausia kukuriizy biomasé uzaugo liucernos skirtingos koncentracijos ekstraktuose ir svyravo nuo 3,59 g iki
5,65 g. Stipriausig slopinamajj poveikj biomasés augimui turéjo liucerny 1:10 koncentracijos vandeninis ekstraktas. Siame
ekstrakte daiginty kukuriizy sékly biomasé buvo esmingai (P<0,05) maZzesné uz visy tirty tarpiniy augaly visy
koncentracijy ekstraktuose dygusiy kukuriizy biomase, i§skyrus abu mazesnés koncentracijos — 1:50 ir 1:250 — liucerny
ekstraktus. Tai rodo, kad didziausios koncentracijos — 1:10 — liucerny ekstraktas pasizyméjo stipriausiomis alelopatinémis
savybémis ir turéjo stipriausia slopinamaji poveikj dygstanciy kukurtizy sékly biomasés augimui.

ISvados

1. I8tyrus tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly mulciy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveikj kukurtizy
gridy dygimui nustatyta, kad didziausias kukurtizy sékly sudygimas nustatytas pupy, svidriy, rugiy ekstraktuose ir 1:50
koncentracijos ekstraktuose.

2. I8analizavus tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly mulciy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveikij
kukurtizy Sakny ilgio ir daigy aukscio santykiui nustatyta, kad distiliuotame vandenyje dygusiy kukurtizy $is santykis
buvo statistiSkai patikimai (P<0,05) maziausias. Pupy ekstraktas esmingai didino Sakny ilgio ir daigy aukscio santyki,
kuris sieké 4,28, o maziausias santykis (2,13) nustatytas kukuriizy, daiginty purpuriniy dobily ekstrakte.

3. Ivertinus tarpiniy Fabaceae ir Poaceae Seimy augaly mul¢iy vandeniniy ekstrakty alelopatinj poveikj sudygusiy
kukurtizy griidy biomasei, nustatyta, kad didziausia biomas¢ uzaugimo kukurtizai auge pupy 1:250 koncentracijos
ekstrakte (9,77 g) ir purpuriniy dobily 1:10 ir 1:250 koncentracijos ekstraktuose. Statistiskai patikimg inhibitorinj
alelopatinj poveikj kukuriizy biomasés augimui turéjo liucerny visy tirty — 1:10, 1:50 ir 1:250 koncentracijy ekstraktai.
Juose daiginty kukurtizy biomasé buvo atitinkamai 100, 27 ir 42 proc. mazesné uz distilinvotame vandenyje dygusiy
kukuriizy.
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ALLELOPATHIC EFFECT OF INTERCROP MULCH ON CORN
Abstract

The study was conducted in 2024-2025 at the Vytautas Magnus University Agricultural Academy Experimental
Station. Allelopathic properties were studied in cover crops grown since 2018 in a stationary field experiment with
intercropped cover crops. A two-factor laboratory experiment was conducted to determine the allelopathic effect of cover
crop mulch on corn germination and subsequent growth. Factor A — intermediate plants of the Poaceae and Fabaceae
families: field pea (Vicia faba L.), alfalfa (Medicago sativa L.), red clover (Trifolium resupinatum L.), crimson clover
(Trifolium incarnatum L.), annual ryegrass (Lolium westerwoldicum L.), common oat (Avena sativa L.), spring barley
(Hordeum vulgare L.) and winter rye (Secale cereale L.). Factor B - extract concentration: distilled water (control), 1:10
concentration aqueous extract; 1:50 concentration aqueous extract; 1:250 concentration aqueous extract. The extracts of
peas, ryegrass, and rye had the greatest allelopathic effect on seed germination. Pea extract had the greatest effect on the
root length to seedling height ratio. The highest biomass was produced by corn grown in 1:250 pea extract and 1:10 and
1:250 clover extracts.
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