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Santrauka

Tarpiniy paséliy ir skirtingo intensyvumo zemés dirbimo kaip, tiesioginés séjos, skutimo, arimo jtakos Zirniy
agrocenozei tyrimai atlikti 2025 m. LAMMC Zemdirbystés institute. Vykdant tyrimg siekta nustatyti dirvozemio
kietuma, zirniy Sakny biometrinius parametrus ir grudy derlinguma. Tyrimo rezultatai parodé, kad dirvozemio kietumui
tiesioginé s¢ja su tarpiniais paséliais (NT+T) turéjo reikSmingos jtakos, o maziausiai — arimas (AR+T ir AR+BT). Taciau
optimaliausios sglygos zirniy $akny sistemai buvo 0—20 cm dirvoZemio sluoksnyje, taikant skirtingus dirvoZemio skutimo
blidus su tarpiniais paséliais ir be jy. DidZiausias zirniy derlingumas nustatytas ariminio dirbimo be tarpiniy paséliy
laukeliuose. Tokios tyrimy rezultaty tendencijos rodo, kad nors seklus dirbimas su tarpiniais paséliais palankiai veikia
Sakny biomasés pasiskirstyma virSutiniuose horizontuose, bet derlinguma nulémé zemés dirbimo technologija.

ReikSminiai ZodZiai: tarpiniai paséliai, Zemés dirbimo intensyvumas, dirvozemio kietumas, Zzirniy
produktyvumas.

Ivadas

Tarpiniy paséliy jtakos jvairaus zemés dirbimo intensyvumo sistemoms nustatymas yra labai svarbi tyrimy sritis,
Pastaraisiais deSimtmeciais tvarumo aktualumas tampa vis svarbesniu aspektu, siekiant geresnés dirvozemio kokybés ir
ekosistemy stabilumo, todél tarpiniai paséliai laikomi veiksminga strategija (Lavergne et al., 2021). Be to, tarpiniai
paséliai, auginami tarp pagrindiniy paséliy, gali suteikti jvairiy agronominiy ir aplinkosauginiy privalumy: didinti
organinés medziagos kiekj dirvozemyje, sulaikyti maistines medziagas, gerinti dirvozemio struktiirg bei mazinti erozija.
Tuo paciu jy poveikis dirvozemiui priklauso nuo taikomos zemés dirbimo technologijos (Somenahally et al., 2018).

Taikant minimaly dirbima, o ypac tiesioging s¢ja, keiciasi ir dirvozemio fizikinés savybés, didéja dirvos tankis, o
zemes tikio augaly Sakny sistema dazniausiai formuojasi virSutiniame armens sluoksnyje (VersSuliené ir kt., 2022). |
séjomaing jtraukus tarpinius pasélius, atsiranda galimybé susvelninti galima neigiama tiesioginés séjos poveikj (Kadziené
ir kt., 2011) ir pagerinti dirvoZemio kokybe (Slepetiené ir kt., 2024).

Tausojamasis dirvos dirbimas ne tik taupo laika ir maZzina islaidas, bet ir gali padidinti organinés medziagos kiekj
dirvozemyje (Townsend et al., 2016). Taciau taikant nearim¢ zemdirbyste daznai susiduriama su didesniu ligy ir kenkéjy
plitimu bei piktzoliy gausa, o tuo paciu jy kontrolé tampa sudétingesné ir gali reikalauti didesnio pesticidy naudojimo
(Morris et al., 2010). Todél norint sukurti palankig aplinkai — tausojamajg Zemdirbystés sistema, reikia ieSkoti papildomy
priemoniy, galin¢iy sujungti integruota augaly apsauga ir tausojamaji dirvos dirbimg. Viena i§ galimy priemoniy —
tarpiniy paséliy jtraukimas j séjomainas. Ilgameciai zemés dirbimo tyrimai parodé, kad, pavyzdziui, jsé¢jant baltaja
garstyCig prie$ derliaus nuémima, dél konkurencijos labai sumazéja piktzoliy dygimas (Kadziené ir kt., 2020).

Lietuvoje daugéja neverstuviniy zemés dirbimo padargy, didéja minimaliai jdirbamy lauky plotai, taciau vis dar
nepakanka Lietuvoje atlikty tyrimy duomeny. Taikant tausojantj zemés dirbima, keiciasi fizikinés dirvozemio savybés,
mikroorganizmy veikla, maisto medziagy pasiskirstymas dirvozemio sluoksniuose. Siy pasikeitimy visuma lemia augaly
produktyvuma, produkcijos kokybe bei veikia aplinkg (Saleem et al., 2020).

Tyrimo tikslas — nustatyti ir iSanalizuoti tarpiniy paséliy ir skirtingo intensyvumo zemés dirbimo jtaka zirniy
agrocenozei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai:

1. Nustatyti tarpiniy paséliy ir skirtingo intensyvumo zemés dirbimo jtaka dirvozemio kietumui.

2. Ivertinti tarpiniy paséliy ir skirtingo intensyvumo Zemés dirbimo jtaka zirniy Sakny biometriniams parametrams.

3. Nustatyti tarpiniy paséliy ir skirtingo intensyvumo Zemés dirbimo jtaka zirniy derlingumui.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — séjamojo zirnio (Pisum sativum L.) agrocenoze.

Tarpiniy paséliy ir ilgalaikio zemés dirbimo jtakos Zirniy agrocenozei tyrimas atliktas LAMMC Zemdirbystés
institute. Tyrimas buvo vykdomas 2025 m. MMC ZI Dirvozemio ir augalininkystés skyriaus penkialaukéje séjomainoje,
lengvo priemolio giliau karbonatingame, giliau gléjiSkame rudzemyje (Endocalcari Epihypogleyic Cambisols).
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Dirvozemio pH neutralus — 7, humuso kiekis virSutiniame sluoksnyje 2,21 %, gilesniuose sluoksniuose mazéja iki 2,01
%. Judriojo fosforo virSutiniame sluoksnyje (0-10 cm) nustatyta (256 mg kg™!) ir kalio (272 mg kg™") kiekis. Didéjant
gyliui (iki 30 c¢m), elementy koncentracija mazéja iki 206 mg kg™ ir 216 mg kg!. Bendrojo azoto kiekis siekia 0,139—
0,152 %. Koordinatés: N 55.389105, E 23.868505. Eksperimentas jrengtas ilgalaikio stacionaraus Zemés dirbimo —
tarpiniy paséliy lauko eksperimente, vykdomame nuo 2013 m. Dviejy veiksniy eksperimente tirta tarpiniy paséliy jtaka
zirniy agrocenozei taikant skirtingo intensyvumo zemés dirbima. Dviejy veiksniy eksperimentas jrengtas skaidyty
laukeliy metodu, 4 pakartojimais. A veiksnys — zemés dirbimas: NT — mazZo intensyvumo Zemés dirbimas (nedirbta i§
rudens, tiesioginé séja), SK — vidutinio intensyvumo zemés dirbimas (skutimas), AR — didelio intensyvumo zemés
dirbimas (arimas). B veiksnys — tarpinis pasélis: T — su tarpiniu paséliu, BT — be tarpinio pas¢lio. Baltosios garstycios
(Sinapis alba L.), 25 kg ha! séklos norma iSbertos tragSy barstomgja Kwerneland EXACTA CL, vasariniy mieZiy
(Hordeum vulgare L.) vaskinés brandos tarpsniu, likus 2—-3 savaitéms iki derliaus nuémimo.

Dirvozemio kietumas buvo nustatytas pavasarj po zirniy s¢jos, kai dirvozemis yra pakankamai drégnas (artimas
lauko drégmeés imlumui), trimis pakartojimais. Kietumas nustatytas tiesiogiai lauke, naudojant Ejkelkamp Penetrologerj
po 10 dariy iki 40 cm gylio, kiekviename laukelyje.

Augaly 3akny biometriniai matavimai atlikti trimis pakartojimais. Zemés tkio augaly Sakny issivystymas
nustatytas vieng kartg per augaly vegetacija, augaly zydéjimo tarpsnio pradzioje (BBCH 61-63). Eminiai paimti mazyjy
monolity metodu 10 x 10 x 10 cm, dvejuose armens sluoksniuose (0—10 ir 10-20 cm) i§ kiekvieno laukelio (i§viso 18
laukeliy — 36 éminiai). Paimti éminiai sandariai supakuoti j plastikinius maiSelius ir laikyti Saldiklyje — 20 °C
temperatiiroje iki analiziy atlikimo. Sakny ilgio ir skersmens analiz¢ atlikta naudojant WinRhizo programing jranga
(Bouma et al., 2000).

Zirniy grady derlingumas nustatytas keturiais pakartojimais. Kiekvieno laukelio griidy derlingumas nustatytas
nuémus derliy kombainu ‘Wintersteiger Delta’. Zirniy griidy derlingumas apskai¢iuotas t ha™! (standartiné drégmé 14 %).

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu
(Raudonius, 2017). Skirtumy tarp varianty vidurkiy esmingumas jvertintas naudojant F kriterijy ir LSD testa.

Tyrimy rezultatai ir juy aptarimas

Atlikus tyrimus nustatyti esminiai dirvozemio kietumo skirtumai tarp skirtingy Zemés dirbimy ir jtraukus
tarpinius pasélius (Zr. 1 pav.). Palyginti su kitomis tirtomis priemonémis, dirvozemio kietumas statistiSkai patikimai buvo
didesnis taikant NT+T priemong (2,64 MPa). Maziausios dirvozemio kietumo reik§més nustatytos taikant AR+T (1,08
MPa) ir AR+BT (1,16 MPa), kurie statistiskai nesiskyré tarpusavyje, taciau reikSmingai skyrési nuo kity tirty priemoniy.
Tai rodo, kad ariminis dirbimas labiausiai mazino dirvozemio kietuma 0—-10 cm gylyje.
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Pastaba: NT- tiesioginé s¢ja , SK — skutimas, AR — arimas, T- su tarpiniais paséliais, BT- be tarpiniy paséliy. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti
nevienodomis raidémis (a, b, ¢, d), yra esminiai (P < 0,05).

Note: NT — no tillage, SK — harrowing, AR — ploughing, T — with cover crop, BT — without cover crop. Differences between the averages of treatments,
marked with different letters (a, b, ¢, d), are significant (P < 0,05).

1 pav. Dirvozemio kietumas 0-10 cm gylyje
Fig. 1. Soil hardness at a depth of 0—10 cm

Apibendrinant galima teigti, kad didZiausias dirvoZemio kietumas 0—10 cm gylyje nustatytas taikant NT+T — 2,64
MPa. Mazesnés reikSmés nustatytos taikant priemones SK+T (2,19 MPa) ir NT+BT (2,31 MPa). Vidutinis dirvoZemio
kietumas nustatytas taikant SK+BT — 1,61 MPa. Maziausias dirvoZzemio kietumas nustatytas taikant ariminj dirbimg:
AR+T - 1,08 MPa ir AR+BT — 1,16 MPa. Tad, galima teigti, kad intensyvesnis dirvoZzemio dirbimas mazino dirvozemio
kietumg 0—10 cm gylyje.

Pagrindiniai veiksniai, tiek jy tarpusavio sgveika turéjo statistiSkai reikSmingg poveikj (P < 0,05) dirvozemio
kietumui 10-20 cm gylyje (Zr. 2 pav.).
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Pastaba: NT- tiesioginé s¢ja , SK — skutimas, AR — arimas, T- su tarpiniais paséliais, BT- be tarpiniy paséliy. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti
nevienodomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05).

Note: NT — no tillage, SK — harrowing, AR — ploughing, T — with cover crop, BT — without cover crop. Differences between the averages of treatments,
marked with different letters (a, b, ¢), are significant (P < 0,05).

2 pav. Dirvozemio kietumas 10-20 cm gylyje
Fig. 2. Soil hardness at a depth of 10—20 cm

Didziausia vidutiné dirvozemio kietumo reik§mé nustatyta tiesioginés séjos (NT) (2,61 MPa), mazesnés — arimo
(1,72 MPa) ir skutimo (1,78 MPa) laukeliuose. Didziausia reikSmé nustatyta NT+T laukeliuose (2,76 MPa), o maziausios
— AR be ir su T (atitinkamai 1,25 ir 1,26 MPa) laukeliuose. Apibendrinant galima teigti, kad didziausias dirvozemio
kietumo padidéjimas gautas taikant tiesioging séja kartu su T, o maziausios reikSmés nustatytos ariant. ~ A. Arlauskienés
ir kt. (2023) tyrimy duomenimis, aktualu istirti tausojamojo zemés dirbimo technologijy derinimg su tarpiniais paséliais,
siekiant gerinti dirvozemio kokybeg bei didinti pupiniy augaly, ypa¢ Zirniy, derlinguma.

Zirniy $akny biometriniai rodikliai. Skirtinguose zemés dirbimo laukeliuose su tarpiniais paséliais ir be tarpiniy
paséliy jvertintas zirniy Sakny ilgis (zr. 3 pav.) Neartuose laukeliuose (NT) zirniy Sakny ilgis buvo didesnis naudojant
tarpinius pasélius (NT+T) nei be jy (NT+BT). Tuo tarpu seklaus dirbimo laukeliuose (SK) didesné $akny ilgio reikSmé
nustatyta be tarpiniy paséliy (SK+BT), o su tarpiniais paséliais (SK+T) maZiausia.
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Pastaba: NT- tiesioginé s¢ja , SK — skutimas, AR — arimas, T- su tarpiniais paséliais, BT- be tarpiniy paséliy. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéti
nevienodomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05).

Note: NT —no tillage, SK — harrowing, AR — ploughing, T — with cover crop, BT — without cover crop. Differences between the averages of treatments,
marked with different letters (a, b), are significant (P < 0,05).

3 pav. Sakny ilgis 0-10 cm gylyje
Fig. 3. Root length at 0—-10 cm of depht

Vertinant zemés dirbimo biidus, didZiausias vidutinis $akny ilgis nustatytas taikant skutimg (697,75 km m?), o
maziausias — tradicinj arimg (606,08 km m). Tarpiniai paséliai taip pat turéjo teigiamg poveikj: laukeliuose su tarpiniais
paséliais vidutinis Sakny ilgis buvo didesnis nei variantuose be jy. Analizuojant veiksniy saveika, geriausias rezultatas
pasiektas derinant skutimg su tarpiniais paséliais (SK+T), kur $akny ilgis sieké 718,92 km m™. Tuo tarpu taikant tradicinj
arimg (tiek AR+T, tieck AR+BT) Sakny ilgis buvo statistiSkai patikimai maZiausias (apie 605-607 km m™).
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Pastaba: NT- tiesioginé s¢ja , SK — skutimas, AR — arimas, T- su tarpiniais paséliais, BT- be tarpiniy paséliy. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti
nevienodomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05).

Note: NT — no tillage, SK — harrowing, AR — ploughing, T — with cover crop, BT — without cover crop. Differences between the averages of treatments,
marked with different letters (a, b), are significant (P < 0,05).

4 pav. Sakny ilgis 10-20cm gylyje
Fig. 4. Root length at 10-20cm of depht

Didziausias zirniy $akny ilgis nustatytas taikant priemon¢ SK+BT — 756,43 km m™. Tai rodo, kad taikant pastaraja
priemong Sakny sistema buvo labiausiai i§sivysciusi. Taikant kitas priemones NT+T (720,6 km m~), AR+BT (690,36 km
m?), AR+T (689,25 km m) ir NT+BT (666,12 km m) reikSmes statistiskai reik§mingai nesiskyré nei nuo didziausios,
nei nuo maziausios reikSmés. Taciau maziausias zirniy Sakny ilgis nustatytas taikant SK+T — 625,55 km m™, todél jis
statistiskai reikSmingai skyrési nuo didziausig reik§mg¢ turincio.

Vertinant skirtingo intensyvumo zemés dirbima, su tarpiniais paséliais ir be tarpiniy paséliy, zirniy pasélio
derlingumas esmingai nesiskyré (Zr. 5 pav.). Zirniy derlingumas svyravo nuo 2,45 iki 2,90 t ha™.
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Pastaba: NT- tiesioginé s¢ja , SK — skutimas, AR — arimas, T- su tarpiniais paséliais, BT- be tarpiniy paséliy. Skirtumai tarp varianty vidurkiy,
pazyméti nevienodomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05).

Note: NT — no tillage, SK — harrowing, AR — ploughing, T — with cover crop, BT — without cover crop. Differences between the averages of
treatments, marked with different letters (a, b, c), are significant (P < 0,05).

5 pav. Zirniy derlingumas
Fig. 5. Pea yield

Didziausias derlingumas nustatytas taikant AR+BT — 2,90 t ha™'. PanaSus derlingumas gautas ir taikant NT+T —
2,82 t ha™, kuris reikSmingai nesiskyré nuo didziausios reikSmeés. MaZesnis derlingumas nustatytas AR+T laukeliuose —
2,77 t ha™', todél reikSmingai nesiskyré. Tuo tarpu NT+BT (2,69 t ha™) ir SK+T (2,58 t ha™") laukeliuose derlingumas
buvo mazesnis. Maziausias zirniy derlingumas nustatytas SK+BT laukeliuose — 2,45 t ha™'.

ISvados
1. Vertinant dirvozemio kietuma 0-10 cm gylyje nustatyta, kad intensyvus zemés dirbimas be ir su tarpiniais
paseliais esmingai mazino dirvozemio kietuma, palyginti su kitomis tirtomis priemonémis. Taikant tiesioging s¢ja bei

skutima su tarpiniais paséliais dirvozemio kietumas buvo didziausias. Vertinant dirvozemio kietuma 10-20 cm gylyje
nustatyta, kad tiesioginé s¢ja su tarpiniais paséliais lémé didZiausia kietuma, o arimas maziausig dirvozemio kietuma.
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2. Tyrimo duomenimis, palankiausios salygos zirniy Sakny sistemos vystymuisi 0—10 cm dirvozemio sluoksnyje
susidaré taikant skutima su tarpiniais paséliais, 10—20 cm dirvozemio sluoksnyje palankiausios sglygos Zirniy Sakny
sistemos vystymuisi buvo skutimo be tarpiniy paséliy laukelivose.

3. Esmingai didziausias zirniy derlingumas nustatytas taikant ariminj zemés dirbimg be tarpiniy paséliy.
Maziausias derlingumas buvo seklaus dirbimo be tarpiniy paséliy laukeliuose. Taigi, zemés dirbimo biidai ir tarpiniy
paséliy taikymas turi jtakos zirniy derlingumui.
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THE INFLUENCE OF COVER CROPS AND DIFFERENT INTENSITIES OF SOIL TILLAGE ON
PEA AGROCENOSIS

Abstract

Studies on the influence of cover crops and different soil tillages such as direct sowing, shading, on pea agrocenosis
were carried out in 2025 at the LAMMC Institute of Agriculture. The conducted research aimed to determine soil
hardness, biometric parameters of pea roots and grain yield . The results of the study showed that direct sowing with
cover crops (NT+T) and plowing (AR+T and AR+BT) had an effect on soil hardness. However, the optimal conditions
for the pea system were in the — 20 cm soil layer, using the most suitable root option with and without cover crops.
However, the highest yield of peas was determined by arable cultivation without cover crops. Such trends of research
results show that although shallow tillage with cover crops favorably affects the distribution of root biomass in the upper
horizontals, the yield is determined by tillage technology.

Keywords: cover crops, soil tillage intensity, soil hardness, pea productivity.
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