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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2025 m. tikininko Svajiino Giedrio braskiy tikyje, esan¢iame Kupiskio rajone. Dviejy
veiksniy eksperimente buvo tirta skirtingy veisliy ir papildomo tresimo poveikis braskiy uogy kokybei. Tyrimui
pasirinktos dvi veislés — 'Faith’ ir ‘Cadenza’ bei skirtingi papildomo tr¢simo biuidai: 1. Nepurksta; 2. Purksta silicio
tragSomis; 3. Purksta kalcio traSomis; 4. Purksta silicio ir kalcio traSy misiniu. PursSkimai buvo atlikti 2025 m. birzelio 7
d., 22 d. ir liepos 1 d. Eksperimente atlikti braskiy uogy cheminés analizés tyrimai: nustatytas bendras cukraus kiekis,
vitamino C kiekis, braskiy uogy odelés tvirtumas ir sausyjy medziagy kiekis. Atlikus papildomus skirtingus treSimus
esminiai skirtumai visy tirty rodikliy nustatyti tik tarp veisliy. Braskiy veislés 'Faith’ uogose nustatyti aukstesni tirti rodikliai
nei veislés ‘Cadenza’. Skirtingas papildomas tresimas esmingai didino vitamino C kiek], tr¢siant silicio tragSomis (41,5 proc.)
veislés ‘Cadenza’ uogose ir uogy odelés tvirtuma, tresiant silicio ir kalcio tra$y misiniu veislés 'Faith’ (0,39 kg/cm?).

ReikSminiai ZodZiai: braskés, papildomas tresimas, uogy kokybé.

Ivadas

Braské (Fragaria x ananassa) yra daugiametis Zolinis augalas, priklausantis erskétiniy (Rossaceae) Seimai. Uogos
yra saldzios, aromatingos, turi daug vitaminy, mineraly ir antioksidanty (Uselis, Rasinskiené, 2000). Jos yra viena
populiariausiy uogy, placiai auginamy visame pasaulyje, ir vertinamos dél malonaus aromato, saldaus skonio bei savo
maistinés vertés (Chen et al., 2022).

Remiantis naujausiais 2024 m. Jungtiniy Tauty Maisto ir Zemés tikio organizacijos (FAQO) duomenimis, pasaulyje
uzauginamy braskiy kiekis per metus siekia apie 10 mln. tony. Daugiausia §iy uogy uzaugina Kinija (4,12 mln. t),
Jungtinés Amerikos Valstijos (1,46 mln. t), Egiptas (0,88 mlin. t). Europos Sajungos Salyse didZiausig kiekj braskiy
uZaugina Ispanija (0,32 mln. t), Lenkija (0,17 mln. t), Graikija (0,13 mln. t). Lietuvoje 2024 m. uzauginta 2710 t braskiy
uogy (FAO, 2024).

Braskiy derlinguma ir uogy kokybe lemia ne tik meteorologinés salygos, bet ir tkyje taikoma auginimo
technologija. Kadangi augalai turi gana seklig Sakny sistema, o vaisiai formuojasi mazdaug 20—40 dieny po apdulkinimo,
labai svarbu tikslus ir tinkamas pasélio treSimas (Dominguez et al., 2020 ). Vienas i§ braskiy produktyvumg lemianciy
veiksniy yra subalansuotas tr¢gsimas, nes mineralinés maisto medziagos tiesiogiai dalyvauja augalo augimo ir vystymosi
procesuose. Braskés yra jautrios maistiniy medziagy pusiausvyros sutrikimams, todél tinkamas jy treSimas bitinas
siekiant gausaus derliaus ir aukstos uogy kokybés, nepriklausomai nuo auginimo btido ar pasirinktos veislés (Nestby et
al., 2005). Papildomas treSimas per lapus yra vienas i§ biidy patenkinti augaly mitybos poreikius. Jis augalams leidzia
efektyviai jsisavinti maisto medziagas per lapus. Papildomas trgSimas taip pat skatina mikroelementy pernasa ir jy
prieinamumg augalo viduje. Tai gali padéti apripinti augalus reikiamu maisto medziagy kiekiu tais atvejais, kai jy
pasisavinimas i§ dirvozemio per Saknis yra ribotas arba nepakankamas. Be to, maisto medziagy jsisavinimas per augalo
lapus yra greitesnis buidas, palyginti su tr¢§imu per dirvozemj (Farid et al., 2020 ).

Tyrimo tikslas — istirti skirtingo papildomo trgs§imo ir veisliy poveikj braskiy uogy kokybei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai:

1. Jvertinti tr¢Simo poveikj braskiy uogy bendrajam cukraus kiekiui.

2. Jvertinti tr¢Simo poveikj braskiy uogy vitamino C kiekiui.

3. Jvertinti tr¢Simo poveikj braskiy uogy tirpiyjy sausyjy medziagy kiekiui.

4. Jvertinti treSimo poveikj braskiy uogy odelés tvirtumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas buvo atliktas 2025 m. birzelio—rugpjic¢io ménesiais Svajino Giedrio braskiy ikyje.
Eksperimentinis braskynas jrengtas Duonitiny kaime, SkapiSkio senitinijoje, KupiSkio rajone. Eksperimento vykdymo
vietoje vyraujantys dirvozemiai yra priesmélio ir smélingo priemolio karbonatingieji gléjiski iSplautzemiai. Sios vietovés
dirvoZemiai yra neutraliis arba silpnai Sarminiai (pH>6), maZo fosforingumo (51-100 mg kg!) ir maZo kalingumo (51—
100 mg kg™"). Vidutinis Zemés nasumo balas siekia 41,7 balo (ZISIS, 2023 ).

Tyrimo objektas: skirtingy braskiy veisliy (Fragaria x ananassa) pasélis papildomai trestas silicio ir kalcio
tragSomis.

A veiksnys — braskiy veislés:
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1. 'Faith’;

2. 'Cadenza’;

B veiksnys — papildomas tr¢Simas:

1. Nenaudotas papildomas tresimas;

2. Tresta silicio tragSomis;

3. Tresta kalcio tragSomis;

4. Tresta silicio ir kalcio tragSy miSiniu;

Priessélis, po kurio pasirinkta sodinti braskiy daigus, buvo Zieminiai kvieciai. Laukas po zieminiy kviec¢iy derliaus
nuémimo artas 20 cm gyliu ir sunaikintos piktzolés. Prie§ sodinant daigus j dirva, ji iSkultivuota 15 cm gyliu. 2024 m.
rugpjiicio 8 d. pasodinti §vieziai kasti ‘Cadenza’ ir pikuoti ‘Faith’ braskiy daigai. Prie§ sodinant braskiy Saknys mirkytos
Humistar + Ruter AA miSiniu, tam, kad biity paskatintas augaly Sakny vystymasis.

Lauko eksperimentas vykdytas 4 pakartojimais, laukeliai pakartojimy blokuose iSdéstyti rendomizuotai.
Eksperimentas vykdytas 32 laukeliuose, kuriuose augo po 10 augaly, o apskaitos vykdymui buvo imti kiekvieno varianto
5 augalai. Braskiy uogos cheminiams laboratoriniams tyrimams skintos 2025 m. liepos 11 d. Kokybiniai braskiy uogy
tyrimai atlikti Lietuvos agrariniy misky ir mokslo centro Sodininkystés ir darzininkystés instituto Biochemijos ir
technologijy laboratorijoje.

Meteorologinés salygos eksperimento vykdymo laikotarpiu nebuvo itin palankios, kadangi laikotarpis buvo vésus
ir drégnas. Birzelio ménesj vidutiné oro temperatira Lietuvoje sieké 15,4 °C ir buvo 0,5 °C Zemesné uz viduting
daugiamete oro temperatiira. Krituliy birzelio ménesj iskrito 81,2 mm, o tai yra 19 proc. daugiau, lyginant su vidutine
daugiamete oro temperatiira. Daugiausia krituliy iSkrito pirmaji ménesio deSimtadienj. Liepos ménuo, kitaip negu birzelis,
buvo Siltesnis, oro temperatiira sieké 18,8 °C, kas yra 0,5 °C daugiau nei vidutiné daugiameté oro temperatiira, taciau
krituliy atzvilgiu §is ménuo buvo labai drégnas ir iSkrito net 141,4 mm krituliy, kas yra net 68 proc. daugiau uz daugiamete
normg (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2025).

Eksperimento duomenys statistiskai jvertinti dispersinés analizés metodu taikant dviejy veiksniy dispersing analize
programa ANOVA i§ programy paketo SELEKCIJA.

Tyrimy rezultatai ir juy aptarimas

Zhenk ir kt. (2019) mokslininky atlikty tyrimy duomenimis, cukrus yra vienas i§ rodikliy, pagal kuriuos yra
vertinama braskiy uogy skonis ir jy sunokimas. Remiantis tyrimo duomenimis, braskiy veislé ‘Faith’ bendrojo cukraus
sukaupé daugiau nei veislé ‘Cadenza’ (zr. 1 pav.). Veislés 'Faith’ uogose didziausias cukraus kiekis (9,41 proc.) nustatytas
trgsiant silicio traSomis, o maziausias (9,27 proc.) — silicio ir kalcio tragSy misiniu. Veislés ‘Cadenza’ uogose didziausias
bendrojo cukraus kiekis (6,54 proc.) nustatytas tresiant silicio ir kalcio trg$y misSiniu, o maziausias — kalciu (6,38 proc.).
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Pastaba: skirtingomis raidémis (a, b) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P < 0,05)
Note: differences between treatmens marked on the columns with different latters (a, b) are significant at 95 % probability level (P < 0,05)

1 pav. Bendras cukraus kiekis braskiy uogose
Fig. 1. Total sugar content in strawrerries

Apibendrinant $io rodiklio duomenis galima teigti, kad veislés turéjo esminés jtakos bendrajam cukraus kiekiui braskiy
uogose. Z. Fan ir kt. (2021) mokslininky teigimu, augalo genetinis fondas turi didele jtaka cukraus kiekiui braskiy uogose.

Braskiy uogos pasizymi gausiu antioksidanty kiekiu, dazniausiai dél didelio vitamino C kiekio, esancio jose
(Tulipanti et al. 2008). Vitaminas C yra biitinas vertinant braskiy uogy maisting vertg, nes Sis vitaminas atlieka svarby
vaidmenj zmoniy sveikatai — dalyvauja kolageno sintezéje, stiprina imuning sistema, dalyvauja Sirdies ir kraujagysliy ligy
prevencijoje (Carr, 2017). Eksperimente, taikant skirtinga papildoma tresima, vitamino C kiekis uogose esmingai skyrési
tarp veisliy (zr. 2 pav.). 'Faith ’ veislés uogose didziausias vitamino C kiekis (48 proc.) nustatytas tresiant kalcio tragSomis,
0 maziausias (46,0 proc.) — silicio, taiau esminio skirtumo tarp tre§imo biuidy Sios veislés uogose nenustatyta.
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Analizuojant veislés 'Cadenza’ duomenis matyti, kad vitamino C kiekis uogose esmingai skyrési papildomai trgSiant
silicio tragSomis (41,5 proc.). Tarp kity trgSimo biidy $ios veislés uogose esminio vitamino C kiekio skirtumo nenustatyta.
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Pastaba: skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P < 0,05)
Note: differences between treatmens marked on the columns with different latters (a, b, ¢) are significant at 95 % probability level (P < 0,05)

2 pav. Vitamino C kiekis braskiy uogose
Fig. 2. Vitamin C content in strawberries

Vitamino C kiekiui uogose jtakos turi daug jvairiy veiksniy, tokiy kaip meteorologinés sglygos, dirvozemis, veislé,
trgSimas, augaly amzius, uogy auginimo biidas, nuémimo laikas (Taghavi, 2019).

Tirpiy sausyjy medziagy kiekis braskiy uogose yra vienas i§ pagrindiniy jy maistinés vertés kokybiniy rodikliy. Sj
rodiklj gali veikti augalo genetika, taikomos agrotechninés priemonés, aplinkos salygos ir kt. (Cao, 2015). Atlikto tyrimo
duomenys rodo, kad kaip ir auks$¢iau minéty rodikliy, esminis tirpiy sausyjy medziagy kiekio skirtumas isliko tarp veisliy
(zr. 3 pav.). Veislés 'Faith’ uogos eksperimento vykdymo metu sukaupé didesn;j tirpiyjy sausyjy medziagy nei veislés
'‘Cadenza’. Abiejy veisliy didziausias tirpiyjy sausyjy medziagy kiekis uogose nustatytas tresiant silicio ir kalcio trasy
misiniu, taciau esminiai $iy trasy skirtumai nenustatyti.
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Pastaba: skirtingomis raidémis (a, b) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P < 0,05)

Note: differences between treatmens marked on the columns with different latters (a, b, c) are significant at 95 % probability level (P < 0,05).
3 pav. Tirpiosios sausosios medziagos braskiy uogose.

Fig. 3. Soluble solids in strawberries

Braskés vartotojy yra vertinamos dél savo maistiniy bei jusliniy savybiy, taciau pasiZymi mazu mechaniniu
atsparumu. Intensyvus uogy audiniy minkstéjimas po derliaus nuémimo yra pagrindinis veiksnys, kuris riboja jy
isilaikyma ir sukelia transportavimo galutiniam vartotojui problema, todél uogy tvirtumo iSsaugojimas yra vienas
svarbiausiy uzdaviniy auginimo technologijoje (Lu, 2025). Lauko eksperimente atlikus papildoma tr¢sSima skirtingais
preparatais paaiskéjo, kad didziausias esminis skirtumas buvo tarp veisliy (Zr. 4 pav.). Veislés 'Faith’ uogos eksperimento
vykdymo metu pasizyméjo didesniu odelés tvirtumu nei ‘Cadenza’.

898



0,39 a
0,37 ab >
0,4 034b 0,36 ab

0,24 c
0.25 021 ¢ 023¢  ¢22¢

Uogos odelés tvirtumas kg/cm?
Firmness of the berry skin kg/cm?

'Faith’ 'Cadenza’
Braskiy veislés
Strawberry varieties
Nepurksta ®mSi ~ Ca ®Si+Ca

Pastaba: skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reikSmeés skiriasi esmingai (P < 0,05)
Note: differences between treatmens marked on the columns with different latters (a, b) are significant at 95 % probability level (P < 0,05)

4 pav. Braskiy uogy odelés tvirtumas
Fig. 4. The firmness of strawberry skins

Galima pastebéti, kad papildomai treSiant tiek kalciu, tiek siliciu uogy tvirtumas didéjo. Nustatytas esmingai
didesnis veislés 'Faith’ uogy tvirtumas, augalus papildomai tresiant kalcio ir silicio trag$y misiniu. Taciau veislés '‘Cadenza’
uogoms §i tendencija nepasitvirtino.

ISvados

1. Bendrojo cukraus, vitamino C ir tirpiyjy sausyjy medziagy kiekis uogose labiau priklausé nuo veisliy 'Faith’ ir
'‘Cadenza’ savybiy ir maziau nuo skirtingo papildomo trgsimo.

2. Veislés 'Faith’ uogos eksperimento vykdymo metu pasizyméjo didesniu odelés tvirtumu nei 'Cadenza’.
Papildomai tr¢siant tiek kalciu, tiek siliciu veislés 'Faith’ uogy tvirtumas didéjo, taciau veislés 'Cadenza’ uogoms S§i
tendencija nepasitvirtino.
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THE EFFECT OF DIFFERENT ADDITIONAL FERTILIZATION AND VARIETIES ON
STRAWBERRY BERRY QUALITY

Abstract

A field experiment was conducted in 2025 at farmer Svajiinas Giedrys’ strawberry farm, located in the Kupiskis
district. This two-factor experiment investigated the effects of different supplemental fertilization methods and varieties
on strawberry fruit quality. Two varieties were selected for the study - 'Faith’ and 'Cadenza’ - along with different
fertilization methods: 1. Untreated; 2. Sprayed with silicon fertilizer; 3. Sprayed with calcium fertilizer; 4. Sprayed with
a mixture of silicon and calcium preparations. Spraying was performed on June 7, 2025, June 22, 2025, and July 1, 2025.
Chemical analyses of the strawberries were conducted in the experiment, and the total sugar content, vitamin C content,
skin firmness of the strawberry berries, and dry matter content were determined. It was found that significant differences
in all measured parameters between the varieties emerged following different fertilization treatments. The 'Faith’ variety
stood out in all tests with higher values than the 'Cadenza’ variety. Significant differences between the different
fertilization treatments were observed in the significant increase in vitamin C content in the ‘Cadenza’ variety when
fertilized with silicon fertilizers (41.5%) and in the skin firmness of the 'Faith’ variety (0.39 kg/cm?) when fertilized with
a mixture of silicon and calcium preparations.

Keywords: strawberries, supplemental fertilization, berry quality.
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