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Santrauka

Baltymingy augaly paklausa Europos sgjungoje ir Lietuvoje yra didesné uz vietoje uzauginamg pasiiilg. Didesni
uzauginamy pupy (Vicia faba) kiekiai biity naudingi ekonomiskai ir prisidéty prie dirvozemio derlingumo didinimo. Taciau
néra gerai zinoma, koks Zemés dirbimo metodas labiausiai prisideda prie dirvozemio gerinimo. Eksperimente buvo panaudoti
skirtingo intensyvumo Zemés dirbimo metodai: gilus arimas, seklus arimas, gilus purenimas, seklus purenimas ir tiesioginé
séja. IStyrus mineralinio azoto kiekj, bakterijy ir mikroskopiniy gryby gausumo pokycius pupy vegetacijos metu, buvo
nustatyta, kad zemeés dirbimas turéjo reikSmingos jtakos pupy lauko dirvozemiui. Nors mineralinio azoto kiekis nepriklausé
nuo zemés dirbimo metodo, seklus purenimas ir tiesioginé séja didino ir bakterijy, ir mikroskopiniy gryby gausuma. Tacdiau
tiesioginés séjos variantas iSsiskyré prastesniu pupy sudygimu. Taikant gily arima, prieSingai nei kity tyréjy duomenimis,
bakterijy ir mikroskopiniy gryby gausumas buvo didesnis nei seklaus arimo ir gilaus purenimo laukeliuose. Tikétina, kad
tokius tyrimo rezultatus lémé dirvozemio aeracija ir mikroskopiniy gryby hify nutraukimas Zemés dirbimo metu bei zemés
dirbimo ir s¢jos technikos pasirinkimas. Apibendrinus $io tyrimo duomenimis, galima teigti, kad seklus purenimas buvo
geriausias kompromisas renkantis zemés dirbimo biida pupy paséliui pagal jtaka dirvozemio derlingumui.

ReikSminiai ZodZiai: Zemés dirbimas, sudygimas, mineralinis azotas, dirvozemio bakterijos, dirvoZzemio grybai,
pupos (Vicia faba).

Ivadas

Maisto zaliavy saugos uztikrinimas yra vienas svarbiausiy tiksly moderniam Zemés tikio sektoriui. Remiantis
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos bei Jungtiniy Tauty Maisto ir Zemés tkio organizacijos
duomenimis, Lietuvos, kaip ir Europos Sgjungos (ES), i§ baltymingy augaly gaunamy zaliavy prekybos balansas yra
neigiamas — uzauginama nepakankamai baltyminiy augaly (Oecd.org, 2025). Baltymingi augalai naudojami ir tiesiogiai
kaip maisto produktai, ir gyvuliy pasarui. D¢l baltymy reik§més subalansuotoje dietoje, pasaulyje daugéjant gyventojy ir
augant ekonomikai, jy paklausa nuolat didéja.

Pasaulyje kaip augaliné baltymy zaliava naudojama daug augaly, taciau Lietuvoje, kaip ir Siaurinéje ES,
pagrindiniai baltymingi augalai yra pupos (Vicia faba) ir zirniai (Pisum Sativum), taciau jy nepakanka paklausai
patenkinti. DidZiojoje dalyje ES klimatas yra nepalankus sojai (Glycine max) — plaiausiai naudojamam baltymingam
augalui pasaulyje, todél importuojami dideli kiekiai sojos pupeliy (Jensen et al., 2021).

Lietuvos tikiy sé¢jomainose dominuoja zoliniy (Pocae) ar bastutiniy (Brasicae) augaly $eimos. Pupiniai augalai
galéty tapti gera alternatyva sé¢jomainose (Kontturi et al., 2011).

Pupos, zirniai ir kiti ankstiniy (Fabacae) Seimos augalai yra vertingi ne tik kaip baltymingos maisto ir paSary
zaliavos, bet ir kaip teigiamai dirvozem] veikiantys augalai. Ankstiniy augaly poveikis dirvozemiui ir teigiamos priessélio
savybés siejamos su simbiotiniais rySiais tarp Sios augaly Seimos atstovy ir dirvoZzemio mikroorganizmy. Labiausiai
iStirtos yra azota fiksuojanciy simbiotiniy bakterijy naudos. Ankstiniai augalai sukaupia daug azoto junginiy tiek savo
biomaséje, tieck dirvozemyje, tokiu bidu mazindami po jy séjamy augaly azotiniy trasy poreikj (Neda, 2021). IS Lietuvoje
placiai auginamy augaly pupos dirvoZzemyje sukaupia daugiausiai augalams prieinamy azoto junginiy (Liu et al., 2019).

Palyginti mazus pupy plotus Lietuvoje ir ES galima paaiskinti: nepastoviu ir nepakankamai gausiu pupy derliumi,
neatsizvelgimu j nauda dirvoZzemiui ir nejvertinamomis pupy kaip priessélio naudomis (De Notaris et al., 2023). Sie pupy
trakumai gali buiti sumazinami agrotechninémis priemonémis. Pupy vystymasi, poveikj dirvozemiui ir derliy galima
gerinti pasirenkant optimaly zemés dirbimo metoda. Negausy ar nepakankamg pupy derliy galimai kompensuoja mazai
iStirtos ir sunkiai apskai¢iuojamos naudos dirvozemiui ir po pupy s€¢jamiems augalams.

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy zemés dirbimy jtaka dirvozemio derlinguma didinantiems veiksniams pupy
pasélyje.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Skirtingy zemés dirbimy jtaka pupy sudygimui.
2. Skirtingy zemés dirbimy jtaka dirvozemio mineraliniam azotui.
3. Skirtingy zemés dirbimy jtaka dirvozemio bakterijoms ir grybams.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimai atlikti 2025 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA) Bandymy stotyje.
Eksperimento lauko dirvozemis yra giliau gléjiskas pasotintas palvazemis (Endohypogleyic-Eutric Planosol — PLe-gln-
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w) (Buivydaite ir kt., 2001; WRB, 2014). Dirvozemio ariamasis sluoksnis yra 23—27 cm storio. DirvoZzemio pH — 5,35—
6,99, judriojo fosforo — 98,29-212,54 mg kg™, judriojo kalio — 25,39-552,45 mg kg™' (2025 m. tyrimai). Pradinis laukeliy
dydis — 126 m? (14 x 9 m), o apskaitomasis — 70 m? (10 x 7 m). Laukelio apsauginé juosta — 1 m plo¢io, o tarp pakartojimy
— 9 m ploc¢io. Eksperimento varianty laukeliai iSdéstyti rendomizuotai.

Zemés dirbimo badai:

1. Gilusis arimas 23-25 cm gyliu (GA).

2. Seklusis arimas 12—15 cm gyliu (SA).

3. Gilus purenimas 23-25 cm gyliu armens purentuvu (GP).

4. Seklus purenimas 12—15 cm gyliu armens purentuvu (SP).

5. Neidirbta zemé — tiesioginé séja j razieng (TS).

Eksperimentas atliktas 4 pakartojimais, i§ viso 5 variantai, 20 eksperimento laukeliy.

Pupy sudygimas buvo nustatytas skai¢iuojant sudygusias pupas ilginiame metre ir gautg skai¢iy dauginant i§
eilu¢iy skai¢iaus 1m?. Skai¢iavimai buvo atlieckami po 3 ir 10 dieny po pirmyjy daigy pasirodymo.

Dirvozemio agrocheminéms savybéms nustatyti éminiai imti 2025 09 01, i§ 0—10 cm ir 10-25 cm gyliy, analizés
vykdytos VDU ZUA Agronomijos fakulteto Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje nustatyti: pH KCl rodiklis (LST ISO
10390:2005); mineralinio azoto kiekis (Kjeldalio metodu (ISO 8968-1:2001)).

Atliktame eksperimente dirvoZzemio (netiriant Sakny gumbelivose esaéiy) bakterijy ir mikroskopiniy gryby
gausumas buvo nustatinéjamas du kartus 0-20 cm gylyje. Pirmg kartag — 06 28, kai pupos pasieké zydéjimo pabaiga,
vaisiai buvo intensyvaus augimo stadijoje. Biitent Siuo augimo tarpsniu pupy Saknys pasiekia didziausig ilgj ir teoriskai
labiausiai keic¢ia Saknis supantj dirvozemj (Manschadi et al., 1998). Antra kartg — 09 02, kai pupy séklos pasieké brandos
pabaiga, po Sio augimo tarpsnio prasideda pupy senéjimas — audiniai pradeda irti. Nuo pupy senéjimo pradzios dirvozemj
pradeda labiau veikti skaidytojai ir skaidydami mirStanc¢io augalo dalis.

Dirvozemio mikroorganizmy gausumui apskaiciuoti naudoti praskiedimo ir tiesioginés séjos ant agarizuoty
mitybiniy terpiy metodai: bakterijy gausumui - PCA (angl., Plate Count Agar), mikroskopiniy gryby — PDA (angl. Potato
Dextrose Agar).

Eksperimento rezultaty rodikliai jvertinti dispersinés analizés metodu programa IBM SPSS (Ennos, Johnson 2018).

Tyrimy rezultatai ir juy aptarimas

Pupq sudygimas

Zemés dirbimas reik§mingai veikia pupy augimga ir dygima, o kartu daro jtakg dirvozemiui. Zemés dirbimo jtaka
pupy dygimui ir dygimo tolygumui néra pakankamai istirta. Pasélio tolygumas ir tankumas gali priklausyti nuo s¢jamosios
ypatybiy. Zemés dirbimas, kaip ir séjimo technika, gali paveikti s¢klos — dirvoZemio kontakta, séklai pricinamo deguonies
ir vandens kieki. Pupy pasélio tankumas neigiamai koreliavo su augaliniy liekany kiekiu ant dirvos pavirSiaus R.
Kimbirauskienés ir kity autoriy tyrime (2024). Didesnis augaliniy liekany kiekis dazniausiai siejamas su maZziau
intensyviu zemeés dirbimu.
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Pastaba: Esminio skirtumo tikimybés lygis p < 0,05. Zemés dirbimas: GA — gilusis arimas; SA — seklusis arimas; GP — gilusis purenimas; SP — seklusis
purenimas; TS — nejdirbta zemé (tiesioginé séja). Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, c...), Zymi naudoty Zemés
dirbimo biidy esming jtaka. Vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) zymi skirtingu laiku imty méginiy rezultaty esming jtaka. Stulpeliai rodo keturiy
pakartojimy vidurkius, juodos linijos rodo standarting paklaida.

Note: Tillage method: GA — deep ploughing, SA — shallow ploughing, GP — deep cultivation, SP — shallow cultivation, TS — no-tillage (direct drilling).
Differences between tillage methods marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95% probability level (p<0.05). Differences
between measurements taken at different times marked with star symbol (*) are significant at 95% probability level (p<0.05).

1. pav. Sudygusiy pupy skai¢ius taikant skirtingg Zemés dirbima po 3 ir 10 dieny nuo pirmy daigy pasirodymo.
Fig. 1. Germinated beans number in different tillage methods plots after 3 and 10 days after first sprouts emerge.

Atlikto eksperimento duomenys (zr. 1 pav.) rodo, kad pupy tankumas po 3 ir po 10 dieny nuo pirmyjy daigy
pasirodymo statistiskai reik§mingai nesiskyré. Zemés dirbimo technologija turéjo reik§mingos jtakos pupy sudygimui
(»p<0,001), nes nulinio Zemés dirbimo technologijai priskiriamas tiesioginés séjos metodas statistiSkai reikSmingai
iSsiskyre i§ kity. Tiesiogiai sétuose plotuose sudygo 7,1-8,7 vnt. m? po 3 dieny ir 9,7-12,1 vnt. m? po 10 dieny maZziau
pupy (Zr. 1 pav.), kitaip nei I. Matecka-Jankowiak ir kity mokslininky (2025) tyrime, kuriame nebuvo rasta reikSmingy
pupy sudygimo skirty tarp zemés dribimo buidy.
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Net minimalus dirvos dirbimas iSpurena dirva, todél leidzia iSvengti prastesniy dirvozemio ir séklos kontakto,
dirvozemio aeracijos, s¢kly vagutés uzzérimo. Taciau mazesnj tiesiogiai paséty pupy tankj galéjo lemti ir tiesioginei séjai
nepritaikyta sé¢jamoji VADERSTAD RAPID 300C Super XL (Baker, 1976; Ma et al., 2025). Daugiau skirtumy galéjo
biti nenustatyta ir dél priesséjinio dirbimo kultivatoriumi visuose, i$skyrus tiesioginés s¢jos laukeliuose.

Mineralinis azotas

Pupos gerai zinomos kaip itin geras prieSsélis, nes dirvozem] praturtina azoto (N) junginiais. Pupy gridams
pasiekus brandos pabaigg, tiriant augalams prieinamo N kiekj pupy dirvoZzemyje nustatyta, kad zemés dirbimas neturéjo
reik§mingos jtakos N kiekiui, nei tiriant atskirai 0—10 cm ir 10-25 cm gylyje (p>0,05), nei tiriant bendra N kiekj (p>0,05).
Eksperimento laukeliuose mineralinio azoto kiekis svyravo nuo 5,21 iki 6,72 kg ha! 0-25cm gylyje, todél dirvozemis
galéty buti laikomas labai azotu neturtingu (zr. 1 lentele ).

1 lentelé. Mineralinio azoto kiekis skirtingo zemés dirbimo laukeliuose, skirtinguose dirvozemio sluoksniuose. Esmingy skirtumy
nebuvo rasta prie tikimybés lygmens p>0,05.

Table 1. Mineral nitrogen content in differennt tillage methods plots in different soil layers. There were no significan differences found
at 95% probability level (p<0.05)

g™ aa | sa | o | s | 1
]1\\/;22252650122%1? zgl 1?:101: n(;-%lzg soil layer 1,80 2,40 1,92 1,86 2,63
2;2;‘;265012}3;12? }15(1)'_1251 clrg-%lg: soil layler 3,83 2,87 4,18 4,86 2,58
S of niogen content (n 0-25 il taer) ki s | s | el | e | sa

Taciau zemés dirbimas azoto kiekj dirvoje veikia netiesiogiai, o paveikdamas N iSplovima, N junginiy virsmus,
susijusius su dirvozemio mikroorganizmais, dirvozemio organiniy medziagy skaidyma. Todél iSlieka neaisku, kokie
kiekiai N fiksuojami i§ atmosferos ir mineralizuojami dirvozemio mikroorganizmy skirtingo zemés dirbimo plotuose.
Papildomi tyrimai galéty padéti paaiskinti, kodél kity tyréjy eksperimentuose N kiekis skyrési reikSmingai. Pavyzdziui,
S. Mondal ir D. Chakraborty (2022) atliktoje literatiiros analizéje pastebéta, kad daugumoje tyrimy nulinis zemés dirbimas
padidino bendrg dirvozemio azoto kiekj vidutinisSkai 21 proc., palyginti su tradiciniu Zemés dirbimu. Minimalus Zemés
dirbimas tyrimuose nebuvo analizuojamas (Mondal ir Chakraborty, 2022).

Mikroorganizmy gausumas

Dirvozemio mikroorganizmai padeda augalams pasisavinti vandenj ir maisto medziagas, jie sgveikauja su
atmosfera, augaly Saknimis ir dirvoZemio fauna, sudarydami sudétinga ekosistema. Todél mikroorganizmy kiekis yra
glaudziai susijes su dirvoZzemio derlingumu. Nustatyta, kad pupos didina dirvozemio derlinguma, tadiau tai daro ne tik
pupy Sakny gumbeliy bakterijos fiksuodamos azotg (Aschi et al., 2017; Chen et al., 2025). Pupos paveikia ir visg
dirvozemio ekosistema.

Bakterijy gausumas

Bendras ne pupy Sakny gumbeliuose esanciy bakterijy gausumas parodo biologini dirvozemio aktyvumg ir
dirvozemio derlingumo didéjimo potenciala. Bakterijy gausumas, kaip ir dauguma kity dirvozemio biologiniy rodikliy,
priklauso nuo zemés dirbimo technologijos. Y. Li ir kt. (2020) atlikta literattiros analizé parodé, kad daugumoje tyrimy,
atlikty visame pasaulyje, bakterijy gausumas tiesioginés séjos plotuose buvo didesnis nei tradicinio Zemés dirbimo
technologija dirbtuose plotuose. Sumazinto Zemés dirbimo technologija dirbtuose plotuose dirvoZzemio bakterijy
gausumas buvo mazesnis nei tiesioginés séjos plotuose, bet didesnis nei tradicinio zemés dirbimo (Li et al., 2020).

2,93ac

2,73ac |

2,65 2,60 2:92¢ 303% 28

L T

= 2,19b% 2,42
I

2,62¢

==

NS IR VSIS

06-28
m(09-02

—_—

colonies forming
individuals per g of soil

(=]

Bakterijos, mln KFV g’!
Bacteria, millions of

GA SA GP N TS

Zemés dirbimo biidas
Tillage method

Pastaba: Esminio skirtumo tikimybés lygis p < 0,05. Zemés dirbimas: GA — gilusis arimas; SA — seklusis arimas; GP — gilusis purenimas; SP — seklusis
purenimas; TS — nejdirbta zemé (tiesioginé séja). Eksperimento vidurkiai pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, c...), Zymi naudoty zemés dirbimo budy
esming jtaka. Vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) zymi skirtingu laiku imty méginiy rezultaty esming jtaka. Stulpeliai rodo keturiy pakartojimy vidurkius,
juodos linijos rodo standarting paklaida.

Note: Tillage method: GA — deep ploughing, SA — shallow ploughing, GP — deep cultivation, SP — shallow cultivation, TS — no-tillage (direct drilling).
Differences between tillage methods marked on the columns with different letters (a, b, ¢) are significant at 95% probability level (p<0.05). Differences
between measurements taken at different times marked with star symbol (*) are significant at 95% probability level (p<0.05).

2. pav. Skirtingo Zemés dirbimo ir éminiy émimo laiko jtaka bakterijy skai¢iui. Eminiai imti i 0-20 cm gylio.
Fig. 2. Different tillage methods and sampling date influence on bacteria numbers in 0-20cm soil layer.

861



Eksperimento duomenys rodo (Zr. 2 pav.), kad zemés dirbimo metodai turéjo statistiSkai reikSmingos jtakos
bakterijy gausumui. Nors tiesiogiai séty pupy dirvoZzemyje buvo daugiausiai bakterijy — 3,03—-2,8 milijono kolonijas
formuojanciy vienety grame dirvozemio (mln. KFV g), giliai artame dirvozemyje aptikty bakterijy skaicius statistiskai
nesiskyré, o sekliai skustas dirvozemis statistiSkai reik§mingai nesiskyré nuo giliai arto pagal rasty bakterijy skaiéiy.
Seklaus arimo ir gilaus purenimo metodais dirbtoje dirvoje buvo statistiSkai maziausiai bakterijy. Maziausiai intensyvaus
zemes dirbimo — seklaus skutimo ir tiesioginés séjos plotuose bakterijy reikSmingai sumazéjo nuo 2,92 ir 3,03 mln. KFV
g 06-28 (pupy zydéjimo pabaiga) iki 2,62 ir 2,8 mIin. KFV g! 09-02 (subrendusios séklos). PrieSinga tendencija
pastebéta intensyvesnio zemés dirbimo variantuose — bakterijy kiekis nuo 06 18 iki 09 02 padidéjo, taciau tik seklaus
arimo laukeliuose padidéjimas buvo statistiskai reikSmingas.

Tokios bakterijy gausumo tendencijos galimai susijusios su dirvoZzemio aeracija. Giliai artas dirvozemis buvo
purus ir turéjo daug deguonies, todél buvo tinkama terpé bakterijoms. Sekliai skustas ir nedirbtas dirvozemis galéjo
greiciau sutankéti, tokiu biidu pabloginant saglygas bakterijy dauginimuisi.

Dél skirtingy bakterijy kiekio nustatymo metody literattiroje galima lyginti tik bendras tendencijas. Eksperimento
rezultatai skiriasi nuo kity tyréjy, kuriy duomenys rodo maziausig bakterijy kiekj ariminio zemés dirbimo technologija
dirbtuose plotuose. Gauti rezultatai i$ tiesioginés séjos ploty, kaip ir kity tyréjy duomenimis, turéjo daugiausiai bakterijy
(Li et al., 2020; Badagliacca et al., 2021).

Gryby gausumas

Bendras gryby kolonijy gausumas parodo biologinj dirvozemio aktyvuma ir derlingumo didéjimo potencialg.
Gryby gausumas, kaip ir dauguma kity dirvoZemio biologiniy rodikliy, priklauso nuo zemés dirbimo technologijos. F. De
Mastro (2020) tyrimo duomenys parodé, kad nulinio Zemés dirbimo plotuose gryby kolonijy skaicius buvo statistiskai
reik§mingai maZesnis nei minimalaus ir tradicinio Zemés dirbimo plotuose (De Mastro et al., 2020). Detalesnis A. Y.
Srour ir kt. (2020) tyrimas atskleidé, kad nulinis Zemés dirbimas didino arbuskuliniy mikoriziniy, mikoparazity ir
nematofaginiy gryby kiekj, o tradicinis Zemés dirbimas didino saprotrofiniy ir patogeniniy gryby kiekj. Sumazintas Zemés
dirbimas nebuvo tirtas (Srour et al., 2020).

Atliktame eksperimente mikroskopiniy gryby kiekis, kaip ir bakterijy kiekis, buvo tirtas du kartus 06 28 ir 09 02
dél ty paciy priezaséiy.
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Pastaba: Esminio skirtumo tikimybés lygis p < 0,05. Zemés dirbimas: GA — gilusis arimas; SA — seklusis arimas; GP — gilusis purenimas; SP — seklusis
purenimas; TS — nejdirbta Zemé (tiesioginé séja). Eksperimento vidurkiai pazyméti skirtingomis raidémis (a, b, c...), Zymi naudoty Zemés dirbimo biidy
esming jtaka. Vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) zymi skirtingu laiku imty méginiy rezultaty esming jtaka. Stulpeliai rodo keturiy pakartojimy vidurkius,
juodos linijos rodo standarting paklaida.

Note: Tillage method: GA — deep ploughing, SA — shallow ploughing, GP — deep cultivation, SP — shallow cultivation, TS — no-tillage (direct drilling).
Differences between tillage methods marked on the columns with different letters (a, b, c...) are significant at 95% probability level (p<0.05). Differences
between measurements taken at different times marked with star symbol (*) are significant at 95% probability level (p<0.05).

3. Pav. Skirtingo zemés dirbimo ir éminiy émimo laiko jtaka mikroskopiniy gryby skai¢iui. Eminiai imti i§ 0-20cm gylio.
Fig. 3. Different tillage methods and sampling date influence on microscopic fungi numbers in 0-20cm soil layer.

Eksperimento duomenys rodo (zr. 3 pav.), kad Zemés dirbimo metodai turéjo statistiSkai reikSmingos jtakos
mikroskopiniy gryby gausumui. Nors sekliai skusto pupy pasélio dirvoZzemyje buvo daugiausiai mikroskopiniy gryby —
0,025-0,03 mIn. KFV g’!, tiesiogiai séty pupy dirvoZemyje aptikty mikroskopiniy gryby skaidius statistiskai nesiskyré, o
giliai artas dirvozemis 06 28 statistiSkai reikSmingai nesiskyré nuo sekliai skusto ir tiesiogiai séto pagal rasty
mikroskopiniy gryby skaiciy 06 28. Seklaus arimo ir gilaus purenimo metodais dirbtoje dirvoje abejais matavimais buvo
statistiSkai maziausiai bakterijy, juy kiekis nesiskyré ir nuo 09 02 gilaus arimo variante aptikty mikroskopiniy gryby
skaiCiaus. Maziausiai intensyvaus zemés dirbimo — seklaus skutimo ir tiesioginés s¢jos plotuose mikroskopiniy gryby
reikSmingai padaugéjo nuo 0,025 ir 0,024 min. KFV g! 06-28 (pupy Zydéjimo pabaiga) iki 0,03 ir 0,029 min. KFV g’!
09 02 (subrendusios séklos).

Tokios mikroskopiniy gryby gausumo tendencijos galimai susijusios su gryby hify struktiiros suardymu
gilesniame dirvozemio sluoksniuose abejuose arimo ir gilaus purenimo laukeliuose (Klein, Paschke, 2004). Sumazejes
bakterijy kiekis seklaus skutimo ir tiesioginés s¢jos variantuose galéjo sumazinti tarprii§ing konkurencija, taip sudarant
geresnes salygas gryby dauginimuisi (Jiao et al., 2022).

Dél skirtingy mikroskopiniy gryby kiekio nustatymo metody literatiiroje galima lyginti tik bendras tendencijas.
Eksperimento rezultatai skiriasi nuo kity tyréjy, kuriy duomenys rodo, kad mikroskopiniy gryby kiekis esmingai

862



nesiskyre, priklausomai nuo méginiy émimo datos (Wang et al., 2021). Taciau G. Badagliacca (2021) tyrime didesnis
mikroskopiniy gryby skaifius buvo rastas kvieCiy (7Triticum aestivum), auginty po pupy dirvozemyje, nei pupy
dirvozemyje. Mikroskopiniy gryby kiekis kity tyréjy duomenimis buvo maziausias tradicinio Zemés dirbimo variantuose,
kuriems galéty biiti priskiriamas gilus ir seklus arimas (Li et al., 2020; Badagliacca et al., 2021). Taciau Siame tyrime,
prieSingai nei kity tyréjy duomenimis, gilaus arimo variante pupy zydéjimo pabaigoje mikroskopiniy gryby kiekis
reik§mingai nesiskyré nuo seklaus skutimo ir tiesioginés séjos. Gauti rezultatai i$ tiesioginés sé€jos ploty, kaip ir kity tyréjy
duomenimis, turéjo daugiausiai mikroskopiniy gryby (Li et al., 2020; Badagliacca et al., 2021).

ISvados

1. Dirvozemio praturtinimas azotu nepasireiské iSkart po visiSko pupy subrendimo, o zemés dirbimas neturéjo
tam reikSmingos jtakos. Pupos teigiamai veikia dirvozemio derlinguma ne vien dél dirvozemio praturtinimo azotu, bet ir
dél teigiamos jtakos mikroorganizmams.

2. Tiesiogiai ir po seklaus skutimo sétos pupos reikSmingai padidina bakterijy ir mikroskopiniy gryby kiekj
dirvoje, taCiau tiesioginé sé¢ja lemia prastesnj sudygima.

3. Gilus arimas lémé didesn] bakterijy ir mikroskopiniy gryby kiekj pupy pasélio dirvoZzemyje, taCiau ne tokj
zenkly, kaip seklus purenimas ir tiesioginé séja.

4. Remiantis iSanalizuotais duomenimis, seklus purenimas labiausiai didino mikroorganizmy kiekj dirvozemyje,
nemazinant sudygimo kokybés.
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DIFFERENT TILLAGE METHODS EFFECT ON BEANS SOIL PROPERTIES

Abstract

Demand for protein crops is greater than supply in European Union (EU) and in Lithuania. Greater beans (Vicia
faba) production would be beneficial economically and would enhance soil fertility. However, it is not well researched
which tillage methods help beans the most in enhancing soil fertility. Therefore, different tillage methods: deep ploughing,
shallow ploughing, deep tillage, shallow tillage and direct drilling were investigated. The results show that mineral
nitrogen content did not differ significantly depending on tillage method, but bacteria and microscopic fungi numbers
varied significantly. To be more specific, shallow tillage and direct drilling increased bacteria and microscopic fungi
numbers the most. However, in directly drilled plots beans germinated significantly poorer. On the contrary to other
research in deeply ploughed plots bacteria and microscopic fungi numbers where higher compared to deep tillage and
shallow ploughing. It is possible that these findings resulted from soil aeration and damage to the hyphae during tillage
as well as from tillage and seeding machinery choice. All in all, shallow tillage appears to be the best compromise
choosing tillage method for bean crop considering its impact on soil fertility enhancement.

Keywords: tillage, soil bacteria, soil fungi, mineral nitrogen, germination, Faba beans (Vicia faba).
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