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Santrauka

Baltijos jiiros kranto monitoringas Lietuvoje yra atlickamas nuotoliniu matavimo metodu, naudojant
fotogrametring technologija ar duomenis, gautus i§ kranto stebéjimo stociy. Nuo 2017 m. Baltijos jiiros kranto
monitoringg sistemingai atliecka Aplinkos apsaugos agenttiros, hidrologiniy tyrimy specialistai. Nepaisant reguliariy
kranto poky¢iy tyringjimo darby, pastarojo deSimtmecio steb¢jimai parodé, kad Baltijos juros pakranté susiduria su vis
daznesne kranty erozija, o natiirali kranto akumuliacija vyksta ganétinai vangiai. Tokio pobiidzio pokyciai lemia ne tik
smélingo grunto praradima pajirio krantuose, bet ir didesn¢ potvyniy rizika, jvairios hidrotechninés infrastruktiiros
praradima, apsunkintg laivybg prie Lictuvos kranty ir padidéjusiag biologinés jvairovés nykimo rizika.

Siame darbe yra analizuojami Baltijos jiiros kranto poky¢iai ties Melnragés, Giruliy ir Olando kepurés skardzio
paplidimiais. Tikslams pasiekti naudota anksc¢iau surinkty monitoringy duomeny analizé, aptariami Baltijos jlros kranto
poky¢iai ties tyrinétomis vietovémis. Kranto duomeny rinkimui buvo naudotas GPNS imtuvas ,,Satlab SL600*, surinkty
duomeny apdorojimui naudota ,,Autodesk AutoCAD* programiné jranga su jmonés UAB ,,InfoEra“ sukurtu papildiniu
»GeoMap*. Gauti rezultatai buvo palyginti su anksciau atliktais jiros kranto matavimais ir pateikti vizualiai diagramose.
Atlikus tyrimg nustatyta, kad pokytis nuo anksc¢iau atlikty matavimy, uzfiksuoty erozijos ir akumuliaciniy vietoviy
skirtumas, yra zenklus.

ReikSminiai ZodZiai: Baltijos jiira, kranto linija, kopy linija, atoslugis, erozija, akumuliacija, LKS-94, LAS07.

Ivadas

Baltijos jliros amzius, palyginus su kitomis Europos krantus skalaujan¢iomis jiromis ar vandenynais, yra ganétinai
jaunas. Remiantis geologiniais ir archeologiniais tyringjimais, Baltijos jiiros duburys pradéjo formuotis apie 130 tikst. m.
pr. Kr., o dabartinés Baltijos jliros geografiné vietové susiformavo mazdaug pries 13 tikst. m. pr. Kr. (Morkvénas, 2015).

Nepaisant savo jauno amziaus, Baltijos jira yra viena i$ labiausiai uzterSty jury pasaulyje, o dél klimato kaitos,
jvairiy gamtiniy ir antropogeniniy veiksmy, itin jautriai reaguoja ne tik jiiros biologiné jvairové, bet ir juros krantas.
Nuolatinis bangavimas ties pakrante, srovés, krituliai, véjas, vandens lygio svyravimais ir jvairi antropogenine veikla,
lemia kranto nuosédy pernesima, ko pasekoje tai turi nemenka jtaka Baltijos juros kranto linijos formavimuisi (Harff, et
al., 2011). Dél siy priezasCiy Baltijos jliros pakrantéje, daugelyje regiony ir vietoviy patiriama intensyvi kranto linijos
erozija bei jos kitimas, kuri gali turéti jautriy pasekmiy civilinei infrastruktiirai, rekreacinéms teritorijoms ar jvairioms
pakaranciy ekosistemoms.

Pastaruoju laiku yra fiksuojamas daugelio Europos jury kranty biiklés blogéjimas. Visuotinai pripazinta, kad
nemenkg jtakg Siai situacijai daro klimato kaita, padaznéjusios audros ir kylantis vandens lygis (apie 4 mm per metus) tik
spartina jiiros kranto erozija, o jlros kranto akumuliacija vyksta ganétinai létai. Norint suprasti vykstancius erozijos ir
akumuliacijos bei galimus pakrantés pokyCiy procesus, reikalingi ilgalaikiai ir nuolatiniai stebéjimai, kurie leisty
kryptingai planuoti pakrantés erozijos valdymo priemones.

Lietuvoje Baltijos jiiros kranto dinamikos stebéjimai vykdomi dar nuo XIX a. 9 deSimtmecio, kai Klaipédos
sasiauryje buvo pradéti Kursiy nerijos vandens lygio matavimai. Periodiné Baltijos jiiros kranto ir vandens lygio stebésena
buvo atlieckama 1929—1933 m. Siuo laikotarpiu buvo i3leisti 3 hidrometrijos metra$¢iai, kuriuose pateikiami seniausi islike
hidrometrijos stebéjimo duomenys prie Lietuvos kranty. Tolimesni stebéjimai buvo vykdomi po II-ojo pasaulinio karo,
Sventosios, Klaipédos, Nidos ir kt., kranty stebéjimo stotyse (Aplinkos apsaugos agentiira, 2023).

Siais laikais kranty dinamikos stebésena yra vykdoma pagal jvairias periodinés valstybés programas, jtraukiant ne
tik pa¢io kranto stebésena, bet ir apsauginj kopagiibrio reljefa, Olando kepurés skardj. Siuolaikinio monitoringo
technologija apima ne tik gautus duomenis i$ baziniy stebé&jimo stociy, bet ir naudojant fotogrametring technologija.

Papildomi kranto stebésenos duomenys jvykus stiprioms audroms, uraganiniams véjams ar kranty ,,maitinimo*
laikotarpiu — kai jiros krantas yra papildomas atveztiniu sméliu. Siy papildomy matavimy metu yra fiksuojami galimi
didesni momentiniai kranto ir kopy dinamikos pokyciai. Taip pat kartg per trejus metus yra vertinama grunto
granuliometriné sudétis, intensyviausiai ardomose kranto zonose, taip pat vietovése, kur paplidimiai yra papildomi
atveztiniu sméliu (Aplinkos apsaugos agenttira, 2025).

Tyrimo aktualumas: Baltijos jiiros kranto erozija yra ypac aktuali problema gamtiniu ir antropogeniniu poziiiriu.
Vykstant intensyviai klimato kaitai, padaznéjusios audros, nepastovus Baltijos jiros lygis dél vykdomos jvairios
rekreacinés bei jiiry uosto veiklos ir kt., krantas susiduria su didele dinamine apkrova. Vykstant erozijai ir nevaldomai
akumuliacijai, zala daroma ne tik gamtiniu, bet ir ekonominiu atzvilgiu. D¢l pakranciy erozijos ir nuosédy susidarymo
pakranciy matavimai sezoniskai pasensta ir tampa nepatikimi.
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Tyrimo naujumas: dél mety laiky sezoniskumo ir nuolatinés gamtinés bei antropogeninés veiklos, kranto situacija
nuolat kinta. Skirtingu mety laiku renkami duomenys gali biiti nepatikimi, pavyzdziui, dél jiros lygio atosliigio ar
pakilimo. Tyrimo metu buvo nustatytas Baltijos jliros pakrantés ties Melnragés ir Giruliy papliidimio bei Olando kepurés
pokytis ir palyginti duomenys su anksc¢iau atliktais matavimais.

Tyrimo tikslas — nustatyti Baltijos juros kranto pokycius ties Melnragés, Giruliy ir Olando kepurés paplidimiais
bei iSanalizuoti galimas neigiamas ir teigiamas pokyc¢iy pasekmes.

ISkeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Atlikti Baltijos juros kranto monitoringg ties Melnragés, Giruliy ir Olando kepurés skardzio papladimiais.

2. I8nagrinéti gautus rezultatus ir jvertinti Baltijos jiiros kranto linijos pokycius ties tyrinétomis vietovémis su
anksciau atliktais tyrinéjimais.

3. Pateikti galimas teigiamas ir neigiamas kranto erozijos ir akumuliacijos pasekmes.

Tyrimy objektas ir metodai

IS visy Saliy, kuriy krantus skalauja Baltijos jura, Lietuvai atitenka maziausia jiros kranto dalis — 90,6 km ilgio
ruozas. Remiantis visuotinai pripazintais tarptautinés teisés principais ir normomis, Lietuvos Respublikai atitenka 1814
km? ploto apimanti juriné dalis, taip pat priklauso ir 4564 km? ploto i$skirtiné Baltijos juros ekonominé zona, kurioje
galima atlikinéti jvairius okeonografinius tyrimus, taip pat saugoti, tirti, valdyti gamtos gyvuosius ir negyvuosius isteklius.
Sios Lietuvos Respublikai priklausan¢ios Baltijos jiiros zonos pavaizduotos 1 paveiksle.
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Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis georeferenciniu duomeny rinkiniu ERM_250LT (2026)
Source: compiled by the author, based on the georeferenced dataset ERM 250LT (2026)

1 pav. Lietuvos Respublikos teritoriniai vandenys ir i§skirtiné ekonominé zona Baltijos jtiroje
Fig. 1. Territorial waters and exclusive economic zone of the Republic of Lithuania in the Baltic Sea

Visas Baltijos jiiros krantas geomorfologiskai yra suskirstytas j $esis ruozus: Biitingés, Sventosios-Palangos,
Palangos-Karklés, Karklés-Melnragés, Klaipédos sasiaurio ir Kursiy nerijos. Kiekvienas kranto ruozas yra skirtingos
sandaros, kranto nuosédy sudéties, kopy sistemos, jiiros kranto dinamikos, gamtinés ir zmogaus veiklos poveikio.

Siame tyrime yra tyrinégjama dalis Karklés-Melnragés krano ruozo, ties Melnrages I, II papliidimiais, Giruliy
paplidimiu ir Olando kepurés skardziu. Vertinant geomorfologiskai, tyrinéjamos vietovés yra skirtingos dél savo kranto
ir kopy sandaros, sudéties, kranto ir kopy sistemos ir t.t. Nagrin¢jama vietove ties Olando kepurés skardziu pereina i§
akumuliacinio tipo j labiau erozinj tipa. Vietomis paplidimiai siaur¢ja, o kranto reljefas tampa statesnis, lyginant su kitais
kranto ruozais. Stebimos vietovés ties Melnragés-Giruliy papliidimiais pasizymi itin eroduojanciu kranto tipu. Kranta
Siame ruoze sudaro moreninio tipo skardziai, kurie yra aktyviai ardomi bangy ir ypac jautrlis audroms. Kranto erozija
Siame ruoze vyksta intensyviai, ypac esant stipriam vakarinés krypties bangavimui ir aukStam vandens lygiui. Dél $iy
priezas¢iy §is ruozas yra labiausiai paveiktas kranto erozijos (Zilinskas, 2008; Harff et al., 2011).

Nagrinéjamos vietovés yra misrios tiek antropogeniniu, tiek gamtiniu pozitiriu. Dalis tyrinéjamos vietovés patenka
1 pajurio regioninio parko teritorijg, Olando kepurés kraStovaizdzio draustinj. Vietovéje yra hidrotechniniy statiniy,
kultiiros paveldo objekty. Bendras stebimos vietovés ilgis ties Melnragés-Giruliy papliidimiais 4700 m, o ties Olando
kepurés skardziu — 720 m. Tyrinéjamy vietoviy ruozai pateikiami 2 paveiksle.
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Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis skaitmeniniu rastriniu ortofotografiniu 2emélapiu — ORT10LT (2026)
Source: compiled by the author, based on the digital raster orthophotographic map — ORT10LT (2026)

2 pav. Tyrinéjamy vietoviy kranto ruozy ribos. 1 — tyrinéjamos vietovés riba ties Melnragés-Giruliy papliidimiais. 2 — tyringjamos
vietoves riba ties Olando kepurés skardziu

Fig. 2. Boundaries of the coastal sections of the study area. 1 — boundary of the study area at the Melnragé — Giruliai beaches. 2 —
boundary of the study area at the Dutchman's Hat cliff

Stebimose Baltijos jiiros kranto vietovése kranto pokyc¢iy stebésenai buvo atlikti lauko darbai — kranto ir kopuy
linijos matavimai GPNS prietaisu Satlab SL600. Kranto ir kopy linijos duomenys buvo fiksuojami valstybinéje
koordinaciy sistemoje LKS-94, taip pat valstybinéje auksciy padéties sistemoje LASO07. visiems Siekiant matuojamiems
ruozams uztikrinti vienodas salygas, tyrinéjamos vietovés buvo matuotos tuo paciu mety laiku ir ta pacig dieng. Detaliau
matuojamy ruozy laikas pateikiamas 1 lenteléje.

1 lentelé. Tyrinéjamy ruozy matavimo datos
Table 1. Measurement dates of the surveyed sections

Matuojamas ruoZas Mety laikotarpis Matavimy data

Surveyed section season Date of measurments
Melnrageés I paplidimys Ruduo 2025 m. spalio mén. 6 d.
Melnrages 11 papludimys Ruduo 2025 m. spalio mén. 6 d.
Giruliy papludimys Ruduo 2025 m. spalio mén. 6 d.
Olando kepurés skardis Ruduo 2025 m. spalio mén. 6 d.
Melnrageés I paplidimys Ziema 2026 m. vasario mén. 19 d.
Melnrages 11 papludimys Ziema 2026 m. vasario mén. 19 d.
Giruliy papludimys Ziema 2026 m. vasario mén. 19 d.
Olando kepurés skardis Ziema 2026 m. vasario mén. 19 d.

ISsamesniems tyrimo rezultatams gauti naudoti anksc¢iau atlikty (2019 m. ir 2023 m.), kranto stebésenos rezultatai
bei palyginti su $io tyrimo metu gautais rezultatais. Kaip vizualinis pagrindas naudotas skaitmeninis rastrinis
ortofotografinis zemélapis — ORT10LT. Siame ortofotografiniame Zemélapyje tyringjama vietové buvo uzfiksuota 2023
m., atnaujinant vakarinés Lietuvos dalies ortofotografinius Zemélapius.

Surinkty duomeny apdorojimui naudota ,,Autodesk Autocad* programiné jranga kartu su UAB ,,InfoEra“ sukurtu
papildiniu ,,GeoMap®, kuri skirta Lietuvos matininky ir geodezininky rinkai, palaikanti valstybine Lietuvos koordinaciy
sistema LKS-94, valstybing Lietuvos auksciy sistemg LASO07. Surinkti kranto linijos duomenys buvo importuoti i§ GPNS
imtuvo | §ig kompiutering programg ir apdorojami rankiniu biidu. Importavus surinktus duomenis, sukurti nauji
sluoksniai, kurie zymi, kokiu metu uzfiksuota tyrin¢jamos vietoves jiiros kranto linija, pavyzdziui: 2025 m. spalio mén.
uzfiksuota kranto linija ,,Autocad* programinéje jrangoje patalpinta sluoksnio pavadinimu Kranto Linija 2025 ir
pazyméta violetine spalva (spalvos kodas sukurtame programinés irangos sluoksnyje — Magneta).

Galutiniai apdoroti rezultatai palyginti su anksciau atliktais jiros kranto ir kopy linijos matavimais, o gauty
rezultaty skirtumai pateikiami vizualiai diagramose. Atlikty matavimy duomenys buvo lyginami su 2023 m. pavasarj
uzfiksuotais jiiros kranto poky¢iy duomenimis, apdoroti duomenys ties Olando kepurés skardziu palyginti su 2019 m. ir
2023 m. gautais matavimy duomenimis.
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Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Analizuotose Baltijos jiiros kranto vietovése ties Melnragés, Giruliy paplidimiais ir Olando kepurés skardziu,
pastebéti ryskis kranto linijos akumuliacijos poky¢iai. Taip pat pastebéta, kad Baltijos jiiros kranto linija $Siuo metu veikia
stiprus atosliigis. Lyginant kranto linija, kuri uzfiksuota 2025 m. spalio mén., §iuo metu yra pasitraukusi j Baltijos juros
puse. Skirtumas atosliigio metu ties Olando kepurés skardziu vidutiniskai siekia 10,92 m | jiros puse, o ties Melnaragés-
Giruliy paplidimiais — 17,93 m j jiiros pus¢. Remiantis Lenkijos moksly akademijos Okeanologijos instituto mokslininky
surinktais duomenimis, $iuo metu Baltijos jiiros vandens lygis yra sumazéjes 0,67 m. Tai vyksta dél keliy gamtiniy
veiksniy: vyrauja stipriis ryty krypties véjai, poliarinio stikurio krypties pasikeitimu atmosferoje, temperatiiry skirtumo ir
kt. Pasak Okeanologijos instituto mokslininko T. Kijewski, dél $iy veiksniy 275 tiikst. t vandens i§ Baltijos jliros baseino
nukrypo j Siaurés jiira. Detalesni kranto linijos pokyg¢iai jiros atosliigio metu pateikiami 4 paveiksle.

"14.63 m.

14.71 m.

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis ,,AutoCad* programiné jranga ir skaitmeniniu rastriniu ortofotografiniu zemélapiu — ORTIOLT (2026
Source: compiled by the author, based on AutoCad software and digital raster orthophotographic map — ORTI0LT (2026)

4 pav. Tyriné¢jamos vietovés kranto linijy pokyc¢iy iSkarpa jliros atosliigio metu
Fig. 4. A cutout of changes in the coastline of the study area during low tide

Isanalizavus Baltijos jiiros kranto pokycius atosliigio metu, gauti rezultatai buvo palyginti su 2023 m. atliktos
stebésenos rezultatais. Nustatyta, kad ties Melnragés ir Giruliy paplidimiais kranto linijoje vyksta intensyvi jiiros kranto
akumuliacija. Duomeny apdorojimo metu apskaiciuota, kad Siame tyriné¢jamame ruoze, 11-oje viety vyksta kranto
akumuliacija, kuriy bendras plotas yra 29 042 m? Nagrinéjamoje vietoveje, ties Melnrages-Giruliy papliudimiais,
uzfiksuota 11-a ploty, kuriuose vyksta jiiros kranto erozija. Bendras eroduojanciy viety plotas — 3198 m?. Daugiausia
eroduojanciy kranto viety uzfiksuota Melnrageés I papliidimyje — 7-ios eroduojancios vietos, o likusios 4-ios eroduojancios
kranto vietos pasidalina per Melnragés 1I-ajj ir Giruliy papliidimius. Nepaisant eroduojanciy vietoviy, Melnrages I ir I1
papludimiuose pastebima gausi juros kranto akumuliacija. Lyginant pagal eroduojanciy ir akumuliuojanciy vietoviy
plotus, eroduojancios vietovés Siuose papliidimiuose sudaro 1 058 m?, kai tuo tarpu kranto akumuliacija — 24 117 m2.
DidZiausias eroduojamas kranto plotas uzfiksuotas Giruliy paplidimyje, §is plotas sudaro 1 596 m2 Didziausias
akumuliuojamas plotas uzfiksuotas Melnragés 1 papliidimyje — 11 583 m?2. Giruliy paplidimyje kranto akumuliacija
apima 4 671 m? ploto, o kranto erozija uzfiksuota 2 140 m? plote. Procentaliai Baltijos jiiros kranto erozijos ir
akumuliacijos pokyc¢iai ties Melnragés-Giruliy papliidimiais pateikiami 1 paveiksle.

Erozija, m?; 10% — —

Akumuliacija, m?;
90%

= Akumuliacija, m* = Erozija, m?

1 pav. Tyrinéjamy ruozy ties Melnragés-Giruliy papliidimiais erozijos ir akumuliacijos pasiskirstymas procentais
Fig. 1. Percentage distribution of erosion and accumulation of the studied sections at the Melnragé - Giruliai beaches
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Nagringjant gautus rezultatus ir stebint kopy linijos pasikeitimus ties Melnragés-Giruliy papludimiu nustatyta, kad
palyginus su 2023 m. atliktais kopy linijjos matavimais, daugumoje tyrinéjamos vietovés ruozuose vyksta kopy
akumuliacija. Tyrinéjamoje vietovéje akumuliacija ties kopy linija uzfiksuota 8-iose vietovése, kuriy bendras plotas
sudaro 17 068 m?, o erozija — 6-iuose plotuose, bendra ploty suma — 1 612 m? Daugiausia kopy erozijos uzfiksuota
Melnrages I-ajame papludimyje — 4 plotai, kuriy bendras plotas sudaro 1 375 m?. Akumuliacija daugiausia fiksuota II
Melnragés papludimyje, kopy akumuliacija siekia 9 294 m?. Giruliy paplidimyje taip pat vyrauja kopy akumuliacija.
Sioje tyrinéjamoje vietovéje kopy akumuliacija siekia 5 311 m2, o kopy erozija — 237 m2. Procentaliai Baltijos jiiros kopy
erozijos ir akumuliacijos poky¢iai ties Melnragés-Giruliy papliidimiais pateikiami 2 paveiksle.

Erozija

9% ‘

]

kumuliacija
91%

= Akumuliacija = Erozija

2 pav. Tyrinéjamy ruozy ties Melnragés-Giruliy papludimiais kopy erozijos ir akumuliacijos pasiskirstymas procentais
Fig. 2. Percentage distribution of erosion and accumulation of the studied sections at the Melnragé - Giruliai sand dunes

Nagrinéjamame ruoze ties Olando kepurés skardziu, palyginus poky¢ius su 2023 m. duomenimis, nustatyta, kad
stebimoje vietovéje vyrauja kranto akumuliacija. Siame ruoZe uzfiksuoti dveji masyviis plotai, kuriuose vyksta jiiros
kranto akumuliacija, o bendras plotas sickia 1848 m2. Nagrinéjamoje vietovéje taip pat uzfiksuoti ir 2 kranto plotai,
kuriuose vyksta erozinis jiiros kranto procesas. Sie plotai sudaro 135 m2. Palyginus §iuo metu vykdomo monitoringo
uzfiksuotus duomenis su 2019 m. atlikta Olando kepurés kranto stebésena, nustatyta, kad per 6-ius metus jsivyravo kranto
akumuliaciniai procesai. Lyginant 2025 m. gautus rezultatus su 2019 m. duomenimis, nustatyta, kad akumuliacija apima
2 387 m?, kai tuo tarpu kranto erozija — tik 53 m?.

Analizuojant kopy linijos pokycius, ties Olando kepurés skardziu taip pat uzfiksuota vyraujanti kopy akumuliacija.
Visame ruoze uzfiksuotos 5-ios vietos, kuriose vyksta kopy akumuliacija. Siy akumuliuojamy ploty bendra suma siekia
753 m?2. Kopy erozija uzfiksuota 4-iose ruozo vietovése, o §iy eroduojanciy ploty bendra suma siekia 165 m?. Kopy linijos
poky¢iai ties Olando kepurés skardziu buvo lyginami su 2023 m. uzfiksuotais duomenimis.

Pagal surinktus monitoringo duomenis nustatyta, kad visuose stebimuose jiiros kranto ir kopy linijos ruozuose
vyrauja akumuliaciniai procesai. Sie procesai galimai susidaré dél §iuo metu vykstanéio Baltijos jiiros atosliigio, vakarinés
krypties véjy vyravimo, povandeniniy sroviy pasikeitimo ir kt., todél susidaré daug sgnasiniy nuosédy jiros krante. Verta
paminéti, kad akumuliaciniams procesams jiiros krante ir kopose galéjo daryti jtaka ir reguliarus jliros kranto platinimas
ir papildymas sméliu dirbtiniu biidu, kai smélis yra atvezamas arba pildomas i$ jiiros specialiais laivais.

Remiantis Klaipédos jlry tyrimo instituto vyresniosios mokslo darbuotojos prof. dr. L. Kelpsaités-Rimkienés
atlikta analize, Sie procesai, atosliigio ir vykstancios kranto akumuliacijos ties Lietuvos krantais, gali atnesti ir naudos ir
zalos tolimesniam krantodaros vystymuisi. Jos teigimu, dél Zemo vandens lygio Baltijos juroje galima tikétis
druskingesnio vandens pritekéjimo j Baltijos juros baseing. Druskingo vandens pritekéjimas j Baltijos jura padeda
suklestéti reikalingai Baltijos jiros biomai ir mazina negyvasias Baltijos juros zonas. Didéjanti kranto akumuliacija turi
ir apsaugine reikSme krantui, ypa¢ kopoms. Susidare natfiraliis akumuliaciniai barjerai padidina apsauga nuo dideliy
bangy ar vis dazniau kylanciy audry, todél kopos labiau apsaugomos nuo nuardymo. Taip pat akumuliacija turi naudg ir
rekreacijai — platéja papliidimiai, o tai ypa¢ aktualu teritorijoms, kuriose yra vykdoma turizmo veikla ar kita poilsiné
veikla. Taciau dél vykstancios nevaldomos ir per didelés akumuliacijos galimos ir neigiamos to pasekmés.

Dél vykstancios gausios kranto akumuliacijos, ateityje daznéjant krituliams, vykstant klimato kaitai ir kitoms
gamtinéms stichijoms, gali sustipréti kranto ir kopy erozinis procesas. Esant Siems veiksniams, galimi sunkesni
krantotvarkos procesai, uzkardant tiek esamas, tiek blisimas eroduojancias kranto zonas ir iSsaugant natiiralias sgnaSines
smélio nuosédas krante. Dél didéjancios akumuliacijos kyla grésmeé ir laivybai Salia Klaipédos uosto. Sekléjant krantui,
gali prireikti nuolatiniy gilinimo darby, ypac ties uosto vartais. Nevaldomi akumuliaciniai procesai pakeicia juros dugno
reljefa, todél kyla rizika susidaryti daznesnéms smélio seklumoms, dél kuriy gali kilti navigaciniy problemy prie Lietuvos
kranty. Sekléjant krantui, kyla rizika ir gamtiniam jiiros karkasui. Vykstant nevaldomai akumuliacijai ir per dideléms
smélio sankaupy kiekiams, pasikei¢ia vandens cirkuliacija jlroje, yra uzneSamos jtros dugno buveinés, todél tam tikra
juros biologiné jvairove iSnyksta arba migruoja j kitas gyvenamas vietas.
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ISvados

1. Atlikus Baltijos jtiros kranto matavimus ties Melnragés, Giruliy ir Olando kepurés skardziu, nustatyti vyraujantys
akumuliaciniai procesai. Taip pat uzfiksuotas ir Baltijos jliros kranto atosliigis. Ties Melnragés-Giruliy papltdimiais
vidutiniskai kranto linija pasitraukusi j jiiros pus¢ 17,93 m, o ties Olando kepurés skardziu — 10,92 m. Palyginus duomenis
su anksCiau atliktais kranto buiklés stebésenos matavimais nustatyta, kad Melnragés-Giruliy paplidimiuose vyrauja jiiros
kranto akumuliacija, bendras akumuliuojamas plotas — 29 042 m2 Siame tyrin¢jamame ruoZe taip pat vyksta ir kopy
akumuliaciniai procesai. Bendras vykstancios akumuliacijos plotas Siame ruoze — 17 068 m?.

2. Tyrinéjamos vietovés ruoze ties Olando kepurés skardziu nustatyti taip pat vyraujantys akumuliaciniai procesai.
Palyginus $io monitoringo metu uzfiksuotus duomenis su 2023 m. duomenimis, nustatyti 2 akumuliaciniai plotai, kuriy
plotas — 1 848 m?, o tuo tarpu eroduojantys plotai stebimoje vietovéje apima 135 m?. Palyginant 2019 m. duomenis su §io
monitoringo metu uzfiksuotais duomenimis — akumuliacija vyksta didziojoje dalyje vietovés, bendras akumuliuojamos
vietovés plotas — 2 387 m?, erozijos — 53 m>.

3. Vykstanti kranto akumuliacijai susiduriama tiek su teigiamomis, tiek su neigiamomis pasekmémis. Didéjanti
kranto akumuliacija turi ir apsauging reikSmeé krantui, ypa¢ kopoms. Susidar¢ natiiraliis akumuliaciniai barjerai padidina
apsauga nuo dideliy bangy ar vis dazniau kylanéiy audry, todél kopos labiau apsaugomos nuo eroziniy procesy.
Akumuliacija turi teigiama poveik] ir rekreacinéms vietovéms dél platéjanciy papladimiy. Taciau vykstant per didelei
kranto akumuliacijai gali sustipréti kranto ir kopy erozinis procesas. Didé¢jant akumuliacijai, kyla grésmé uosto
hidrotechninei infrastrukturai ir laivybai Salia uosto ir Lietuvos kranty.
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MONITORING OF THE BALTIC SEA AND DUTCHMAN‘S HAT CLIFF

Abstract

Baltic Sea coastal monitoring in Lithuania is carried out using remote measurement methods, employing
photogrammetric technology and data obtained from coastal observation stations. Since 2017, systematic monitoring of
the Baltic Sea coast has been conducted by hydrological research specialists from the Environmental Protection Agency.
Despite regular investigations of shoreline changes, observations over the past decade have shown that the coast of the
Baltic Sea is experiencing increasingly frequent coastal erosion, while natural coastal accumulation is occurring relatively
slowly. Changes of this nature result not only in the loss of sandy sediments along the seashore, a higher risk of flooding,
and damage to various hydraulic engineering infrastructures, but also in an increased risk of biodiversity loss and more
difficult navigation near the Baltic Sea coast. This study analyses changes along the Baltic Sea shoreline at the beaches
of Melnragé, Giruliai, and the cliff area of Olando kepuré. To achieve the objectives of the study, an analysis of scientific
literature and previously collected monitoring data was undertaken, and coastal changes in the studied locations were
examined. For shoreline data collection, a GNSS receiver “Satlab SL600” was used, while the collected data were
processed using Autodesk AutoCAD with the “GeoMap” add-in developed by InfoEra. The obtained results were
compared with earlier shoreline surveys and presented visually in diagrams, and the study determined that, compared
with previous measurements, the differences between recorded erosion and accumulation zones are significant.

Keywords: Baltic Sea, coastline, dune line, low tide, erosion, accumulation, LKS-94, LAS07.
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