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Santrauka

Straipsnyje analizuojami Zemés tikio naudmeny kaitos aplinkosauginiai aspektai TelSiy apskrityje 2013-2025 m.
laikotarpiu. Tyrimo tikslas — jvertinti zemés Gikio naudmeny kaitg 2013-2025 m. TelSiy apskrities savivaldybése pagal
aplinkosauginius aspektus. Tyrimo metu buvo analizuojami Zemés naudmeny ploty kaitos duomenys TelSiy apskrities
savivaldybése, taikant statistinés analizés ir grafinio vaizdavimo metodus, siekiant nustatyti pagrindines zemés ikio
naudmeny pokycCiy tendencijas. Nustatyta, kad Mazeikiy, Plungés r. ir TelSiy r. savivaldybése reikSmingai padidéjo
uzstatyty teritorijy plotai, rodantys urbanizacijos intensyvéjima. Tel$iy r. ir Rietavo savivaldybése fiksuotas misky ploto
augimas vertinamas kaip teigiamas pokytis anglies dioksido kaupimui ir krastovaizdzio stabilumui. Keliy ir vandens ploty
pasiskirstymas rodo santykinai vienoda infrastruktiiros ir hidrografinio tinklo poveikj aplinkai. Rietavo ir Plungés r.
savivaldybéje didéjo zemés tikio naudmeny plotai. Prognozés iki 2035 m. rodo nevienodas zemés tlikio naudmeny kaitos
tendencijas apskrities savivaldybése. Tyrimo rezultatai pabrézia butinybe taikyti tvarius zemés naudojimo sprendimus.

ReikSminiai ZodZiai: Zemés tikio naudmenos, Zemés naudmeny kaita, aplinkosauginiai aspektai.
Ivadas

Lietuva yra zemés iikio krastas, kuriame nuo seno vertinamas ir puoselé¢jamas ilgametis Zemdirbystés paveldas.
Lietuva pasizymi stipriu Zemés oikio palikimu, todél didziaja dalj jos teritorijos sudaro Zemés iikio paskirties zemés plotai
(Leonovaité, Malien¢, 2024). Y. M. Rogatnev ir kt. (2021) akcentuoja, kad po agrariniy reformy vienas svarbiausiy
uzdaviniy — zemés iikio paskirties Zemés pritaikymas rinkos ekonomikos salygoms. R. Fei ir kt. (2021) teigia, kad zemé
yra pagrindinis veiksnys, lemiantis maisto sauguma, ir kartu svarbus bei universalus gamtos isteklius, reikSmingas
daugelyje gyvenimo sri¢iy — nuo gamybos iki ekosistemy iSsaugojimo. D¢l vis intensyvéjancios zmogaus veiklos ir
klimato pokyc¢iy ekosistemy tvarumas tampa vis labiau pazeidziamas. Didéjantis démesys skiriamas tam, kad Zemés iikio,
misky ir vandens ekosistemos biity naudojamos atsakingai ir efektyviai (Krokaité ir kt., 2020). Zemés naudojimo poky¢iai
kaip misky ir ganykly nykimas bei intensyvus tikininkavimas skatina dirvozemio degradacija, biologinés jvairovés nykima
ir blogéjanciag vandens iStekliy bikle (Dibaba et al., 2020). Pagal Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés tikio organizacijos
prognozes, jeigu dabartinés tendencijos isliks, iki 2050 m. maisto paklausa iSaugs 60 proc. Tai lems didesnj Zemés pavertima
dirbamais laukais ir ganyklomis, taip pat dar labiau padidins spaudima gélo vandens iStekliams, kurie jau dabar yra
naudojami pernelyg intensyviai (Van Hoof et al., 2019). Zemés ikio ateitis priklauso nuo pazangiy ir aplinkai draugisky
sprendimy, kurie uztikrinty ekosistemy pusiausvyrg ir prisidéty prie pasaulinio tvarumo tiksly jgyvendinimo (Ahmad et al.,
2022). Temos aktualumas grindziamas poreikiu suderinti zemés tkio veikla su aplinkosaugos reikalavimais, siekiant
uztikrinti ilgalaikj gamtiniy iStekliy tausojima. Intensyvéjanti agrariné veikla daro poveikj dirvozemio biiklei, vandens
iStekliams ir ekosistemoms, todél biitina vertinti zemés naudmeny kaitos pasekmes regioniniu lygmeniu. Tel$iy apskrityje
regioninés analizés, leidZianCios pagrjsti tvaresnius zemés naudojimo sprendimus. Darbe nagrinéjama TelSiy apskrities
zemés fondo kaita 2013-2025 m. laikotarpiu, nes jis apima pakankamai ilgg laikg jvertinti Zemés tikio naudmeny kaitos
tendencijas. Taip pat vertinamos Siose savivaldybése taikomos aplinkosauginés priemonés.

Tyrimo tikslas — jvertinti Zemés tkio naudmeny kaitg 2013-2025 m. TelSiy apskrities savivaldybése pagal
aplinkosauginius aspektus.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Apzvelgti Zemés naudmeny kaitg TelSiy apskrities savivaldybése 2013-2025 m.

2. Jvertinti Zemés tkio naudmeny ploty kaitag 2013-2025 m. ir kaitos prognozes iki 2035 m. aplinkosauginiais

aspektais.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimo tikslui pasiekti buvo pasirinkta TelSiy apskritis — dél vyraujancio Zemés ukio sektoriaus, saugomy
teritorijy, vandens telkiniy, dirvozemio biiklés, kurios gali turéti reikimingg jtaka aplinkosaugai. Sio tyrimo objektas —
analizuojamy savivaldybiy zemés tikio naudmeny pokyciai aplinkosauginiu aspektu. TelSiy apskritis (zr. 1 pav.) —
maZiausia pagal plotg i§ deSimties Lietuvos apskri¢iy. Plotas — 4350 km?. TelSiy apskritis yra Lietuvos $iaurés vakaruose.
Apskriciai priklauso keturios savivaldybés: Mazeikiy, Plungés, TelSiy rajony ir Rietavo. Apskrityje yra 7 miestai ir 937
kaimai (Visuoting lietuviy..., 2023).
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1 pav. Telsiy apskritis
Fig 1. Telsiai County

Didzioji dalis apskrities teritorijos yra Zemaiéiy aukstumoje, kur vyrauja kalvotas reljefas ir priemolio bei smélio
dirvozemiai. Dél nelygaus reljefo ir gausiy krituliy dalis dirvoZemio iSsiplauna ir riig§téja, todél Zemés nasumo balai yra
labai zemi arba Zemi.

Geriau jvertinti esamg tyrimo objekto situacijg ir susidaryti bendra vaizdg padés informacija apie pagrindinius
analizuojamos teritorijos statistinius rodiklius (zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Pagrindiniai analizuojamy savivaldybiy rodikliai
Table 1. Main data of analyzed municipalities

Rodikliai / Savivaldybé Mazeikiy r. Plungés r. Telsiy r. Rietavo
Indicators / Municipality Mazeikiai distr. Plungé distr. Telsiai distr. Rietavas
-01-01)! _01-
ZBOe??)rjas plotas, ha (2025-01-01)'/ Total area, ha (01-01 12195732 110549.11 143858.95 58561.44
NTR* jregistruotas bendras Zemés plotas, ha (2024-01-01)!
/ Total land area registered in the RER** ha (01-01-2024)" 114058,13 102927,15 133220,84 >4813,81
Dirvozemio naSumas balais / Soil productivity score 41,84 32,27 33,44 33,40
Bendras nuolatiniy gyventojy skai¢ius (2025 m. pradZioje)?
| Total permanent population (at the beginning of 2025) 2 31453 32689 38246 7012
Nuolatiniy kaimo gyventojy skai¢ius (2025 m. pradZioje)? /
Permanent rural population (at the beginning of 2025) ? 15309 15703 15738 3905
proc. nuo bendro gyventojy skaiciaus savivaldybéje (2025
m. pradzioje) / Percentage of total municipal population (at 29,75 48,04 41,15 55,69
the beginning of 2025)

*NTR — Nekilnojamojo turto registras /**RER — Real estate register
Saltinis: sudaryta pagal 'Zemés istekliy..., 2025; *Oficialiosios statistikos..., 2025
Source: according to ' Zemeés istekliy..., 2025; *Oficialiosios statistikos..., 2025

Derlingiausia zemé yra Mazeikiy r. savivaldybés teritorijoje (dirvoZzemio naSumas 41,84 balo), o daugiausia kaimo
gyventojy (daugiau kaip po 15 tikst.) gyvena Mazeikiy, Plungés ir TelSiy rajono savivaldybése. Rietavo savivaldybéje
kaimo gyventojai sudaro net 56 proc. bendro gyventojy skai¢iaus.

Tyrimui reikalingi duomenys buvo surinkti i§ vieSai prieinamy internetiniy Saltiniy ir informaciniy sistemy:
Valstybés duomeny agentiiros tvarkomo Oficialiosios statistikos portalo, Nacionalinés zemés tarnybos prie Aplinkos
ministerijos kasmetiniy ataskaity apie Lietuvos Respublikos Zemés fondo sudétj. TelSiy apskrities teritorijose Zemés tikio
naudmenos, dirvoZzemio nasSumo balai, kitos Zemés naudmenos buvo gautos i§ Lietuvos zemés istekliy stebésenos
informacinés sistemos (www.zisis.It). Siekiant atskleisti apskrities zemés tikio naudmeny kaita, tyrimo metu buvo
analizuojami 2012-2025 m. (sausio 1 d.) duomenys. Surinkti duomenys apdoroti grafinio vaizdavimo ir matematinés
statistinés analizés metodais, apskai¢iuojant vidurkius, atliekant rodikliy kaitos prognozg savivaldybeése iki 2035 m. buvo
naudojama ,,Microsoft Excel* programiné jranga. Parengty prognoziy reikSmiy tikslumas nustatytas pagal programos
sugeneruotus rodiklius (zr. 2 lentele).

Alpha reikSmés svyruoja nuo 0,50 iki 0,90, todél galima teigti, kad prognozés vertinamos skirtingai. Beta ir
Gamma visose savivaldybése yra artimos nuliui, o tai rodo, kad nagriné¢jamu laikotarpiu tendencijy ir sezoniSkumo jtaka
prognozéms buvo nereikSminga. Mase rodiklis maziausias TelSiy r. savivaldybéje (0,21), todél Sioje teritorijoje prognozeés
pasizymi didZiausiu tikslumu. Tuo tarpu didziausios Mae ir Rmse reikSmés nustatytos Plungés r. savivaldybéje, kas leidzia
teigti, jog Sioje savivaldybéje prognoziy paklaida yra didziausia. Apibendrinant galima teigti, kad pateikti rodikliai leidzia
jvertinti prognozavimo patikimumga skirtingose TelSiy apskrities savivaldybése ir nustatyti, kuriose teritorijose prognozés
yra tikslesnés.
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2 lentelé. Zemés tikio naudmeny ploty kaitos prognoziy reiksmiy tikslumo vertinimas
Table 2. Assessment of the accuracy of agricultural land use change forecast values

Savivaldybés/ Municipalities Rodikliai/Indicators

ALPHA BETA GAMMA MASE SHAPE MAE RMSE
Mazeikiy r. / Mazeikiai d. 0,90 0,00 0,00 0,55 0,00 67,70 76,61
Plungés r. / Plungé d. 0,75 0,00 0,00 0,27 0,00 169,07 247,56
Telsiy r. / TelSiai d. 0,50 0,00 0,00 0,21 0,00 87,76 104,35
Rietavo / Rietavas 0,75 0,00 0,00 0,42 0,01 112,42 124,08

Paaiskinimas: Alpha — tai ETS algoritmo bazinis parametras. Did¢jant $iai reikSmei, daugiau svorio skiriama naujausiems duomenims. Beta — tai ETS
algoritmo tendencijos parametras. Didéjant Siai reiksmei, daugiau svorio skiriama naujausioms tendencijoms. Gamma — tai ETS algoritmo sezoniskumo
parametras. Didéjant Siai reikSmei, daugiau svorio skiriama naujausiems sezoniniams laikotarpiams. MASE (Mean Absolute Scaled Error) — tai
prognozavimo tikslumo matas. SMAPE (Symmetric Mean Absolute Percentage Error) — tai tikslumo matas, grindziamas procentinémis klaidomis.
MAE (Mean Absolute Error) — tai vidutiné absoliuti klaida, matuojanti prognozavimo tiksluma. RMSE (Root Mean Squared Error) — tai $aknies i§
vidurkio kvadraty klaida, matuojanti prognozes ir stebimy reik§miy skirtumus.

Saltinis: sudaryta pagal Zemés istekliy..., 2025

Source: according to Zemes istekliy..., 2025

Rezultatams pateikti buvo naudojama Microsoft Word programa.
Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Naudojantis Lietuvos Zemés fondo duomenimis, buvo iSanalizuoti zemés naudmeny plotai apskrities
savivaldybése. Zemés naudmenos jose pasiskirsto gana skirtingai (zr. 3 lentele).

3 lentelé. Zemés naudmeny ploty pasiskirstymas Telsiy apskrities savivaldybése 2013-2025 m. sausio 1 d.
Table 3. Distribution of land use areas in TelSiai county municipalities as of January 1, 2013-2025

Zemés naudmenos / Land use areas

Metai / Years Zemés iikio naudmenos Migkai UZstatyta teritorija
]S[;VIYa'ldy]]?f'S/ Agricultural land Forest Built up area
unicipanies 2013 2025 Kaita* 2013 2025 Kaita* 2013 2025 Kaita*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mazeikiy r., ha /

L. 73414,59 | 72226,32 | -1188,27 | 35931,22 | 35630,22 -301 3646,32 5195,61 | +1549,29
Mazeikiai d. ha

proc. / % 60,16 59,52 0,64 2945 2921 0,24 2,99 426 +1,27
Plungés r., ha / 5474194 | 5513541 | +393.47 | 39746,50 |38962.58 | -783.92 | 2252,68 | 3814,53 | +1561,85
Plungé d. ha

proc. / % 49,52 49,87 +0,35 35,95 35,24 -0,71 2,04 3,45 +1,41

Telsiy r., ha/

"y 75167,41 | 73954,85 | -1212,56 | 45472,79 | 48682,49 | +3209,70 | 3096,06 4384,74 | +1888,68
Telsiai d. ha

proc. / % 52,24 51,41 -0,83 31,60 33,80 +2,20 2,15 3,05 +0,90

Rietavo, ha /

. 21348,56 | 22206,19 | +857,63 | 30980,00 | 31213,10 | +233,10 973,16 1071,17 | +98,01
Rietavas, ha

proc. / % 36,45 37,92 +1,47 52,89 53,30 +0,41 1,66 1,83 +0,17

Mazeikiy r., ha /

P 2622,36 2034,77 | -587,59 3167,94 348898 | +321,04 3245,39 3380,81 | +135,42
Mazeikiai d. ha

proc. / % 2,15 1,67 0,48 2,60 2,86 +0,26 2,66 2,77 +0,11
Plungés r., ha / 1892,77 | 1711,76 | -181,01 | 353732 | 4039,72 | +502,40 | 838346 | 6885,12 | -149834
Plungé d. ha
proc. / % 1,71 1,55 0,16 3,20 3,65 +0,45 7,58 6,23 1,35

TelSiy r., ha/

. 2839,67 222327 -616,40 528493 5525,59 | +240,66 12030,31 9088,01 | -2942,30
Telsiai d. ha

proc. / % 1,97 1,55 0,42 3,67 3,84 +0,17 8,36 6,32 2,04

Rietavo, ha /

. 1536,99 743,97 -793,02 1157,83 1064,64 -93,19 2573,39 2262,37 -311,02
Rietavas, ha

proc. / % 2,63 1,27 1,36 1,98 1,82 0,16 4,39 3,86 0,53

Paaiskinimas: * - nuo 2013 iki 2025 m.
Saltinis: sudaryta pagal Zemés istekliy..., 2025
Source: according to Zemés istekliy..., 2025

Kaip ir visos $alies teritorijoje, TelSiy apskrityje Zemeés tikio naudmenos uzima didziausia Zemés naudmeny ploto
dalj. Atliekant §j tyrima nustatyta, kad per analizuojama laikotarpj daugiausia Zemés tikio naudmeny plotas iSaugo Rietavo
(857,63 ha) ir Plungés r. (393,47 ha) savivaldybése. Kaip teigia D. Streimikiené ir kt. (2024), $iose naudmenose vykdoma
dkine veikla gali turéti reikSminga jtaka dirvozemio biklei, organiniy medziagy mazéjimui ir biologinés jvairoveés
pokyciams.
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Analizuojant misko ploty kaitg apskrityje nustatyta, kad TelSiy r. (3209,70 ha) ir Rietavo (233,10 ha) savivaldybése
fiksuojamas augimas. O misky naudmenos pasizymi palankesnémis salygomis anglies dioksidui kaupti ir krastovaizdzio
stabilumui uztikrinti (FAO, 2020).

Uzstatyty teritorijy ploto didéjimas Tel3iy apskrityje gali lemti intensyvesnj antropogeninj poveikj ekosistemoms.

Aplinkosauginiu pozitriu vandens telkiniai atlieka reikSmingg vaidmenj, nes gerina ekologinj krastovaizdzio
stabiluma, todél jy iSsaugojimas ar jy ploty didéjimas yra svarbus (FAO, 2017). Atliekamo tyrimo metu nustatytas
vandenimis uzimty ploty padidéjimas net trijose apskrities savivaldybése — Mazeikiy r. (321,04 ha), Plungés r. (502,40
ha) ir TelSiy r. (240,66 ha).

Ekologiniam teritorijy stabilumui reikSmingi ir kity naudmeny, uzimty medziais ir kriimais, pelkémis ar pazeista
zeme, plotai. Mazgjant Siems plotams, gali mazéti biologiné jvairové, silpnéti ekosistemy stabilumas ir didéti anglies
dioksido emisijos, todél toks pokytis vertinamas kaip neigiamas poveikis aplinkai (Puziené, 2024). Deja, Telsiy apskrityje
ir stebimos tokios tendencijos. Labai Zenkliai kitos Zemés plotai sumazéjo Plungés r. (1498,34 ha) ir Telsiy r. (2942,30
ha) savivaldybése. Taigi, kaip matyti, pokyciai savivaldybése turi nevienodg poveikj aplinkai, todél racionalus ir
subalansuotas jy naudojimas yra svarbus aplinkosaugai.

ISanalizuota zemés tikio naudmeny ploty kaita apskrities savivaldybése ir jvertinta jy kaitos prognoz¢é iki 2035 m.
(zr. 2 ir 3 pav.).

MaZeikiy r. savivaldybe
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Saltinis: sudaryta pagal Lietuvos Respublikos..., 2013-2025
Source: according to Lietuvos Respublikos..., 2013-2025

2 pav. Zemés iikio naudmeny ploty kaita 2013-2025 m. ir prognozé iki 2035 m. (a) Mazeikiy r. ir (b) Plungés r. savivaldybése
Fig 2. Change in agricultural land plots in 2013-2025 and forecast until 2035. (a) Mazeikiai distr. and (b) Plungé distr. municipalities

Mazeikiy r. ir Plungés r. savivaldybése zemes tikio naudmeny ploty skirtumas nuo 2013 m. iki 2025 m. buvo
nezymus, Mazeikiy r. sumazéjo — 0,64 proc., o Plungés r. padidéjo — 0,35 proc. Mazeikiy r. pastebima, kad zemés tikio
naudmeny plotas turi tendencija mazeéti, pagal virSuting patikimumo ribg artimiausiu laikotarpiu analizuojami plotai net
gali nezenkliai padidéti, bet ateityje taip pat prognozuojamas §iy ploty mazéjimas. Plungés r. paskesniais metais zemés
tikio naudmenos kito nedaug, o prognozé rodo, kad zemés likio naudmeny plotas isliks panasus. Taciau patikimumo
kreivé rodo tiek galima Zenkly ploto padidéjima, tiek sumazéjima.
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Saltinis: sudaryta pagal Lietuvos Respublikos..., 2013-2025
Source: according to Lietuvos Respublikos..., 2013-2025

3 pav. Zemés iikio naudmeny ploty kaita 2013-2025 m. ir prognoz¢ iki 2035 m. (a) Teliy r. ir (d) Rietavo savivaldybése
Fig 3. Change in agricultural land plots in 2013-2025 and forecast until 2035. (a) Telsiai distr. and (b) Rietavas municipalities

Telsiy r. ir Rietavo savivaldybése zemés tikio naudmeny plotai 2013-2025 m. pakito nezymiai, Tel$iy r. sumazéjo
0,83 proc., o Rietave padidéjo 1,47 proc. DidzZiausias pokytis savivaldybése iSryskéjo 2014—2015 m. dél Teritorijy
planavimo jstatymo pakeitimo, juo buvo siekiama, kad teritorijy planavimas vykty efektyviau, grei¢iau ir produktyviau.
Telsiy r. likusiais metais zemés tikio naudmenos svyravo (tai mazgjo, tai didéjo), taciau tiek bendroji, tiek pesimistiné
prognoziy kreivés rodo jy mazéjima. Rietavo savivaldybéje prognozés rodo, kad Zemés tikio naudmenos svyravo, taiau
prognozé rodo jy didéjimg. Patikimumo kreivé rodo tiek galimg zenkly ploto padidéjima, tieck sumazéjima.

ISvados

1. Telsiy apskrities savivaldybése 2013-2025 m. zemés naudmeny kaita vyko nevienodomis kryptimis.
Daugiausia zemés ikio naudmeny plotai iSaugo Rietavo (857,63 ha) ir Plungés r. (393,47 ha) savivaldybése.
Aplinkosauginiu poziiiriu svarbiis misky plotai padidéjo tik TelSiy r. (3209,70 ha) ir Rietavo (233,10 ha) savivaldybése.
Krastovaizdzio ekologiniam stabilumui svarbiis tiek uzimty vandenimis, tiek kitos zemés plotai. Nustatyta, kad vandens
telkiniy plotai padidéjo Mazeikiy r. (321,04 ha), Plungés r. (502,40 ha) ir TelSiy r. (240,66 ha) savivaldybése. ReikSmingai
kitos zemés plotai padidéjo Plungés r. (1498,34 ha) ir TelSiy r. (2942,30 ha) savivaldybése.

2. Zemés tkio naudmeny plotai 2015-2025 m. skirtingomis apimtimis maZéjo visose Tel$iy apskrities
savivaldybése. Siy naudmeny kaita 2014-2015 m. nevienoda — trijose savivaldybése §ie plotai reikmingai padidéjo, o
Mazeikiy r. savivaldybéje — sumazéjo. Sis pokytis jvyko dél Teritorijy planavimo jstatymo pakeitimo. Atliktos prognozés
iki 2035 m. rodikliai rodo, kad Mazeikiy r. ir Tel$iy r. savivaldybése Zemés tkio naudmeny plotai turi aiskia tendencija
mazéti. Plungés r. savivaldybéje Siy ploty mazéjimas gana neZenklus, tik Rietavo savivaldybéje pagrindiné prognozés
kreivé didéjanti.
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ENVIRONMENTAL ASPECTS OF AGRICULTURAL LAND USE CHANGES (A CASE STUDY OF
TELSIAI COUNTY)

Abstract

The article analyzes the environmental aspects of agricultural land change in TelSiai county in the period 2013—
2025. The aim of the study is to assess the change in agricultural land in TelSiai county municipalities in 20132025
according to environmental aspects. During the study, data on land use area change in TelSiai county municipalities were
analyzed, applying statistical analysis and graphical representation methods, in order to determine the main trends in
agricultural land change. It was found that MaZeikiai and Plungé districts and TelSiai district municipalities significantly
increased the areas of built-up areas, indicating the intensification of urbanization. TelSiai district and Rietavas
municipalities recorded a growth in forest area, which is assessed as a positive change for carbon dioxide accumulation
and landscape stability. The distribution of road and water areas shows the relative impact of uniform infrastructure and
hydrographic network on the environment. Rietavas and Plungé districts The area of agricultural land in the municipality
has been increasing. Forecasts until 2035 show uneven trends in the change of agricultural land in the municipalities of
the county. The results of the study emphasize the need to apply sustainable land use solutions.

Keywords: agricultural land, land use change, environmental aspects.
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