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Santrauka

Pastaraisiais deSimtmeciais urbanizacijos procesai Lietuvoje vyksta vis intensyviau, ypac didziyjy miesty ir jy
priemiesciy teritorijose. Kauno rajonas yra viena sparciausiai urbanizuojamy Salies teritorijy, kur gyvenamyjy kvartaly ir
infrastruktiiros plétra daznai vykdoma buvusiose zemés tikio paskirties teritorijose. Sios teritorijos istoriskai buvo
melioruotos, todél urbanistiné plétra daro tiesioging jtaka esamos melioracijos infrastruktiros funkcionavimui ir jos
transformacijai. Dél melioracijos sistemy senéjimo, zemés naudojimo paskirties poky¢iy bei teritorijy uzstatymo dalis
drenazo tinkly praranda savo pirming funkcija, o tai gali turéti jtakos hidrologiniam teritorijy rezimui ir uzmirkimo rizikai.

Tyrimo rezultatai parodé, kad nurasytos melioracijos sistemos Kauno rajone pasiskirs¢iusios netolygiai ir dazniau
koncentruojasi teritorijose, kuriose vyksta intensyvi urbanistiné plétra. Nustatyta, kad didzioji dalis sistemy buvo
nurasSytos pasiekusios 41-50 m. eksploatacijos laikotarpj, kuris atitinka projektine drenazo sistemy tarnavimo trukme.
Taip pat nustatyta, kad melioracijos sistemy nuras§ymas vyko dviem pagrindiniais etapais — 2010 ir 2016 m. Tyrimo
rezultatai rodo, kad urbanizacijos procesai kartu su melioracijos infrastruktiiros senéjimu formuoja kompleksinius
teritorijy hidrologinius ir inzinerinius pokycius. Todél planuojant urbanisting plétrg svarbu integruoti melioracijos
infrastruktiiros vertinimg | teritorijy planavimo procesus, siekiant i§vengti galimy uzmirkimo ir vandens nuvedimo
problemy ateityje.

Reik$miniai ZodZiai: melioracija, urbanizacija, pralaidos.
Ivadas

Pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvoje stebimas spartéjantis urbanizacijos procesas, ypac¢ didZiyjy miesty ir jy
priemies¢iy zonose. Kauno regionas yra viena i§ spar¢iausiai urbanizuojamy $alies teritorijy, kur gyvenamyjy kvartaly
plétra daznai vyksta buvusiose Zemés tikio paskirties teritorijose. Sios teritorijos istoriskai buvo melioruotos, todél
urbanistiné plétra tiesiogiai susijusi su esamos melioracijos sistemy infrastruktiiros biikle.

Didzioji dalis Lietuvos melioracijos sistemy buvo jrengtos 1961-1975 m., todél Siandien dauguma jy yra pasiekusios
arba virSijusios projekting eksploatacijos trukme. Senstancios drenazo sistemos praranda funkcionalumg dél fizinio
nusidévéjimo, nepakankamos priezidiros ir finansavimo trikumo. Tuo paciu metu keiciantis Zemés naudojimo paskirciai — i$
zemés Ukio paskirties | gyvenamaja ar komercing — dalis melioracijos sistemy tampa techniskai nebenaudojamos arba
konfliktuoja su naujais teritorijy planavimo sprendiniais. Dél $iy procesy kyla uzmirkimo rizika, hidrologinio rezimo
poky¢iai ir infrastruktiiros suderinamumo problemos (Aleknavicius ir kt., 2012; Jakimavicius ir kt., 2020).

Si problema ypa¢ aktuali hidrotechnikos inZinerijos poziiiriu, nes melioracijos sistemy biklé tiesiogiai veikia
pavir§iniy ir gruntiniy vandeny rezimg, teritorijy uzstatymo galimybes ir aplinkosauginius rodiklius. Urbanizuojamose
teritorijose butina uztikrinti darny melioracijos ir naujos infrastruktiiros integravima, siekiant iSvengti ilgalaikiy
hidrologiniy ir inZineriniy problemy (Krastovaizdzio..., 2015).

Tyrimo tikslas — jvertinti urbanistinés plétros poveikj melioruotoms Zeméms Kauno rajone.
Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1.I8analizuoti melioracijos sistemy biiklés ir nusidévéjimo tendencijas Kauno rajone.

2 Nustatyti nuraSyty melioracijos sistemy teritorinj pasiskirstyma ir jvertinti jo sgsajas su urbanistinés plétros
intensyvumu.

3.I8analizuoti melioracijos sistemy amziaus struktiira ir nustatyti pagrindinius jy nurasymo laikotarpius.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — Kauno rajono teritorijoje esancios nurasytos melioracijos sistemos ir su jomis susij¢
melioruoti Zemés plotai. Lietuvoje Kauno rajono savivaldybés plotas yra astuntas pagal dydj. Zemés iikio naudmenos
sudaro pus¢ Kauno rajono teritorijos. Urbanizuoty vietoviy vis daugéja, todél melioracijos sistemy funcionalumas ir bukle
labai aktuali. Jeigu melioracijos sistemos bus netvarkingos, teritorijos gali susidurti su vandens surinkimo ir kanalizavimo
problemomis, todél atsiranda rizika teritorijos uzmirkimui (Kasperaviciené, 2023).

Analizé¢ orientuota j tas drenazo sistemas, kurios oficialiais administraciniais sprendimais pripaZintos
nebefunkcionuojan¢iomis. Sios sistemos apima poZeminius drenaZo tinklus, atvirus melioracijos griovius, pralaidas bei
kitus hidrotechnikos elementus, sudariusius vientisg zemés sausinimo infrastruktiirg.
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Tyrimo objektai parinkti atsizvelgiant j jy teritoring sgveika su urbanistinés plétros zonomis. Ypatingas démesys
skirtas toms teritorijoms, kuriose buvusios melioracijos sistemos $iuo metu ribojasi su veikianciais drenazo tinklais arba
patenka ] intensyvios gyvenamosios ir infrastruktiirinés plétros zonas. Tokia atranka leidZia vertinti ne tik fizinj sistemy
nusidévéjima, bet ir jy funkcinj aktualuma kintancio teritorijy naudojimo kontekste.

XX a. antrojoje puséje gyventojy didéjima miestuose 1éme keli veiksniai, tarp jy spartéjanti urbanizacija ir Zemeés
nuosavybés teisiy praradimas. Vis délto pagrindiniu §io proceso priezastimi laikoma pramonés revoliucija, kuri paskatino
sparty miesty augima ir reik§mingai paveikusi visuomenés raidg. Miesty plétra daré jtaka Svietimo sistemai, profesinei
struktiirai ir kasdieniam Zmoniy gyvenimui (Piskinaité, 2024; Aleknavicius ir kt., 2014).

Melioruotos zemés teritorijos nuolat reikalauja rekonstrukcijos arba remonto, nes jy nusidévéjimas vyksta gana
sparciai, o priezitira reikalauja dideliy 1éSy (Melioruota zemé, 2019, 2021-2025). Daznai melioracijos statiniai neatitinka
reikiamy kokybés standarty, kadangi atliekami remonto ar rekonstrukcijos darbai atliekami mazos apimties. Ilgainiui,
nesiimant tinkamy prieZiiiros priemoniy, melioracijos grioviai gali prarasti savo funkcionaluma, dél to didéja paséliy
lauky, pastaty ar kity teritorijy uzliejimo rizika (Katkevicius ir kt., 2000).

Tyrimo ribos apibréztos administracinémis Kauno rajono savivaldybés teritorijos ribomis. Analizé apima
skirtingas senilinijas, pasizymincias nevienodu urbanizacijos intensyvumu ir skirtingu istorinés melioracijos mastu.

Tyrimo duomeny bazé formuota naudojant oficialius, valstybiniu lygmeniu kaupiamus ir standartizuotus
erdvinius duomenis. Pagrindinis informacijos $altinis — Lietuvos erdvinés informacijos portalas Geoportal.lt, kuriame
kaupiami melioracijos infrastruktiiros geoduomenys.

Analizei naudoti $ie teminiai sluoksniai:

e Mel DRIOLT — Lietuvos Respublikos teritorijos mastelio 1:10 000 Zemiy melioracinés biiklés ir uzmirkimo
erdviniai duomenys. Siame sluoksnyje pateikiama informacija apie melioracijos sistemy bikle, nura§ymo fakta,
uzmirkimo zidinius bei teritoring sistemy konfigiiracija.

e Mel DR2LT — Kauno rajono savivaldybés melioracijos sistemy erdviniai duomenys. Siame sluoksnyje
pateikiama detali informacija apie melioracijos tinklo struktiira, sistemy jrengimo laikotarpius, plotus bei
administracinj priskyrima senitinijoms.

Papildomai naudoti Valstybés jmonés Zemés tikio duomeny centro melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy
apskaitos duomenys, leidg¢ jvertinti bendra melioruoty Zemiy struktiirg, jy biiklés pasiskirstyma bei regioninius skirtumus.

I§ erdviniy ir atributiniy duomeny buvo isskirti $ie pagrindiniai analizei reik§mingi rodikliai:

. senifinija;

. melioruoto ploto dydis (ha);

. sistemos jrengimo metai;

. nuraSymo metai;

. sistemos amzius nuraS§ymo metu;

. administraciné nura§ymo priezastis.

Tyrimas vykdytas nuosekliai, taikant keliy etapy atrankos ir duomeny struktiiravimo procediirg.

Pirmajame etape Geoportal.lt aplinkoje identifikuotos visos Kauno rajono teritorijoje registruotos nurasytos
melioracijos sistemos. Pirminé duomeny imtis apémé visus objektus, pazymétus kaip nebefunkcionuojancius ar nurasytus
pagal galiojan¢ius administracinius sprendimus.

Antrajame etape atlikta objekty atranka pagal teritorinius kriterijus. IS analizés pasalintos aukstupio teritorijose
esancios sistemos, kurios neturi reik§Smingos jtakos Zemiau esanciy sausinimo sistemy hidraulinei apkrovai. Taip pat
nejtraukti objektai, nesusij¢ su veikianciais melioracijos tinklais arba neturintys saveikos su urbanizuojamomis
teritorijomis.

TreCiajame etape taikyta atranka pagal urbanizacijos intensyvumag. Prioritetas teiktas teritorijoms,
patenkancioms ] sparcios gyvenamosios plétros zonas ir teritorijoms, kuriose vyksta aktyvus zemés paskirties keitimas.
Atrinktos sistemos, kuriy funkcinis neveiksnumas gali turéti jtakos aplinkiniy teritorijy drenazo rezimui arba sukelti
uzmirkimo rizika.

Po nuoseklaus filtravimo ir duomeny patikros suformuota galutiné tyrimo imtis — 58 nurasytos melioracijos
sistemos, kurios tapo tolesnés analizés pagrindu.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Lietuvoje melioruotos zemés sudaro reikSmingg zemés iikio naudmeny dalj, taciau pastaraisiais deSimtmeciais
stebima nuosekli melioracijos infrastruktiiros fiziné ir funkciné degradacija. Dalis sistemy pasieké projektine
eksploatacijos trukme, o jy rekonstrukcijos mastai iSlieka nepakankami. Nacionaliniu mastu fiksuojama tendencija, kad
geros biiklés melioruoty Zemiy dalis maZéja, o patenkinamos ir blogos biiklés ploty dalis didéja. Sis procesas susijes tiek
su sistemy senéjimu, tiek su teritorijy naudojimo struktiiros pokyciais.

Kauno apskritis iSsiskiria auksta urbanizacijos dinamika. Kauno rajonas, esantis intensyvios miesto plétros
zonoje, pasizymi sparCiu gyvenamuyjy kvartaly formavimusi buvusiose zemés ikio teritorijose. Tokiose teritorijose
istoriskai jrengtos melioracijos sistemos ne visada atitinka naujus hidrologinius ir inZinerinius reikalavimus. Zemés
paskirties keitimas ir uzstatymo tankio didé¢jimas keicia pavirSinio nuotékio struktiira bei gruntinio vandens rezima, todél
dalis drenazo tinkly tampa funkciskai neaktualiis arba neefektyviis.
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Vertinant regioning situacija, nustatyta, kad Kauno rajone blogos buklés melioruoty ploty dalis yra reikSminga,
o tam tikrose senifinijose ji virSija rajono vidurkj. Tai leidzia daryti prielaida, kad urbanizacijos procesai ir senstanti
melioracijos infrastruktiira yra tarpusavyje susij¢ reikiniai, formuojantys kompleksing teritorijy transformacija.

Erdviné analizé parodé¢, kad nuraSytos melioracijos sistemos Kauno rajone pasiskirs¢iusios netolygiai (Zr. 1 pav.).
Didziausia jy koncentracija nustatyta senilinijose, patenkanciose j aktyvios urbanistinés plétros zonas. Tokiose teritorijose
melioracijos infrastruktira dazniau praranda pirming funkcija dél uZstatymo, inZineriniy tinkly pertvarkymo ar
hidrologinio rezimo poky¢iy.
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1 pav. NuraSytos melioracijos sistemos Kauno rajone ir atrinktos nurasytos melioracijos sistemos Kauno rajone
Fig. 1. Decommissioned drainage systems in the Kaunas District and selected decommissioned drainage systems in the Kaunas District

Tuo tarpu periferinése senitinijose, kuriose urbanizacijos tempai létesni, nurasyty sistemy skaicius santykinai
mazesnis. Tai rodo, kad urbanistinés plétros intensyvumas gali biiti vienas i§ veiksniy, turin¢iy jtakos melioracijos sistemy
transformacijai. Teritorinis pasiskirstymas leidzia identifikuoti zonas, kuriose melioracijos sistemy ir urbanistinés plétros
saveika yra didZiausia (zr. 2 pav.).
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2 pav. Atrinkty sistemy senitinijos
Fig. 2. Municipalities of the selected systems

Analizuojant sistemy amziy nustatyta, kad didzioji dalis nuraSyty objekty pasiecké 41-50 m. eksploatacijos
laikotarpj (Zr. 3 pav.). Sis intervalas atitinka normatyviniuose dokumentuose numatyta projektine drenaZo sistemy
tarnavimo trukme. Mazesné dalis sistemy buvo nurasytos anks¢iau, o tai gali biiti susij¢ su papildomais veiksniais —
teritorijos uzstatymu ar funkcinio poreikio sumazéjimu.
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3 pav. Melioracijos sistemy nura§ymo amzius
Fig. 3. The useful life of drainage systems

Amziaus struktiira rodo, kad melioracijos sistemy nurasymas daugeliu atvejy sutampa su fizinio jy nusidévéjimo
ciklu. Taciau teritoriné analizé leidzia matyti, kad urbanizuotose teritorijose kai kurios sistemos prarado funkcionaluma
dar nepasiekusios maksimalaus projektinio amziaus.
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Analizé parode, kad sistemos buvo nuraSytos dviem pagrindiniais etapais — 2010 m. ir 2016 m. (Zr. 4 pav.).
Didesné dalis objekty nuraSyta pirmojo etapo metu, kai buvo vykdoma kompleksiné melioracijos infrastruktiros
inventorizacija. Antrasis etapas apémeé sistemas, kuriy buklé pablogéjo arba kuriy funkcinis poreikis sumazéjo per Seseriy
mety laikotarpj.

2016 m. 1210 nutarimas
2010 m. 442 nutarimas I
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4 pav. Melioracijos sistemy nuraS§ymo administracinés prieZastys
Fig. 4. Administrative reasons for decommissioning land improvement systems

Dviejy etapy nuraSymo struktiira rodo sistemingg administracinj procesa, o ne pavienius atvejus. Tai leidzia
vertinti melioracijos infrastrukttiros transformacija kaip planuota, taciau tuo paciu ir struktiiring, susijusia su teritorijy
naudojimo poky¢iais.

Vertinant bendrg nuraSyty ploty struktira nustatyta, kad didziausi melioruoty teritorijy plotai nuraSyti
senifinijose, kuriose urbanizacijos tempai yra auksSciausi (zr. 5 pav.). Kai kuriose seniinijose nuraS§ymas vyko abiem
etapais, o tai rodo nuosekly ir ilgalaikj infrastruktiiros transformacijos procesa.
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5 pav. Melioracijos nuraS§ymo plotas ir nuraS§ymo metai
Fig. 5. Area of land reclamation and year of reclamation

Ploty analizé leidzia vertinti ne tik sistemy skaiiy, bet ir jy teritoring reik§me. Dideli nura$yti plotai gali turéti
itakos aplinkiniy teritorijy hidrologiniam rezimui ir pavirSinio nuotékio strukttirai. Tuo tarpu mazesni fragmentiniai plotai
dazniau susije su lokaliais uzstatymo ar infrastruktiiros pertvarkymo projektais.

ISvados

1. Nustatyta, kad Kauno rajono melioracijos sistemy transformacija vyksta bendrame Lietuvos melioracijos
infrastruktiiros senéjimo kontekste, taciau Siame regione procesa papildomai spartina intensyvi urbanistiné plétra.
Urbanizacijos zonose melioruoty teritorijy funkciné paskirtis kinta grei¢iau nei periferinése rajono dalyse.

2. Didzioji dalis analizuoty melioracijos sistemy buvo nuraSytos pasiekusios 41-50 m. eksploatacijos laikotarpj,
kuris atitinka projekting drenazo sistemy tarnavimo trukme. Tai rodo, kad sistemy nura§ymas daugeliu atvejy sutapo su
ju fiziniu nusidévéjimu, taciau teritoriniu pozilriu nustatyti ir atvejai, kai funkcionalumo praradimg lémé Zemeés
naudojimo poky¢iai.

3. Nurasymo procesas Kauno rajone vyko dviem pagrindiniais etapais (2010 m. ir 2016 m.), kas leidzia jj vertinti
kaip sistemingg administracing melioracijos infrastruktiiros perziiira. Sis procesas atspindi ne pavienius techninius
gedimus, o platesng¢ melioruoty teritorijy struktiiring transformacija.

4. Tyrimo rezultatai pagrindzia poreikj integruoti melioracijos infrastruktiiros vertinimg j teritorijy planavimo
procesus. Hidrotechniniai sprendiniai turéty buti derinami su urbanistinés plétros strategijomis, siekiant iSvengti
uzmirkimo rizikos, hidrologinio rezimo destabilizacijos ir ilgalaikiy infrastrukttriniy konflikty.
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IMPACT OF URBAN DEVELOPMENT ON THE CHANGE OF DRAINED LAND IN KAUNAS
DISTRICT

Abstract

Urbanization processes in Lithuania have been intensifying in recent decades, particularly in major cities and
their suburban areas. The Kaunas district is one of the fastest-urbanizing areas in the country, where the development of
residential neighborhoods and infrastructure often takes place on former agricultural land. These areas were historically
drained, so urban development has a direct impact on the functioning of the existing drainage infrastructure and its
transformation. Due to the aging of drainage systems, changes in land use, and the development of these areas, parts of
the drainage networks are losing their original function, which may affect the hydrological regime of the areas and
increase the risk of waterlogging.

The results of the study showed that decommissioned drainage systems in the Kaunas district are distributed
unevenly and are more frequently concentrated in areas undergoing intensive urban development. It was found that the
majority of the systems were decommissioned after reaching a service life of 41-50 years, which corresponds to the
design service life of drainage systems. It was also found that the decommissioning of land improvement systems took
place in two main phases—in 2010 and 2016. The study results indicate that urbanization processes, combined with the
aging of land improvement infrastructure, are driving complex hydrological and engineering changes in the territories.
Therefore, when planning urban development, it is important to integrate the assessment of drainage infrastructure into
territorial planning processes to avoid potential waterlogging and drainage problems in the future.

Keywords: land reclamation, urbanization, culverts.
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