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Santrauka

Straipsnyje analizuojami laivybos §liuzo per Kauno hidroelektring rizikos veiksniai eksploatacijos metu, siekiant
vertinti jy poveikj infrastruktiiros saugumui, patikimumui ir veiklos tgstinumui. Tyrime nagrinéjama Kauno HE kaip
pagrindiné klititis vidaus vandens laivybai Nemuno upe, kurios pasalinimui biitinas laivybos §liuzo jrengimas, leidziantis
uztikrinti laivybos testinuma ir integracija i TEN-T vidaus vandens keliy tinklg. Riziky vertinimui taikyta riziky matricos
metodika, leidzianti sistemingai identifikuoti galimus pavojus, jvertinti jy tikimybe ir pasekmes bei nustatyti prioritetines
rizikos sritis. Atlikta analizé parodé, kad didziausig grésme §liuzo eksploatacijai kelia hidrologiniai ir meteorologiniai
veiksniai, tokie kaip pavasariniai potvyniai, staiglis vandens lygio svyravimai ir ledy sangridos, taip pat techninés jrangos
gedimai, laivy susidiirimai su §liuzo vartais, sedimentacija ir zmogaus faktorius. Gauti rezultatai leidzia teigti, kad taikant
strukttiruotg rizikos valdymo sistema, reguliaria techning priezilira ir prevencines priemones galima reikSmingai
sumazinti avarijy tikimybe, uZztikrinti saugia Sliuzo eksploatacija ir prisidéti prie ilgalaikés vidaus vandens keliy
infrastruktiiros plétros Lietuvoje.

ReikS$miniai ZodZiai: rizikos veiksniai, laivy §liuzas, sliuzo vartai, eksploatacija, riziky matrica, Kauno HE.

Ivadas

Laivy $liuzas yra esminé infrastruktiiros dalis, uztikrinanti vidaus vandens keliy pralaidumg ir laivybos saugumag
(Davies, Marsh, 2024). Lietuvoje pagrindiné Siy dieny laivybos kelio problema yra Kauno hidroelektriné — kliiitis jveikti
vidaus vandens kelig (Ardynas, 2024). Si problema kyla dél to, kad Kauno hidroelektriné neturi §liuzo. Dél $ios priezasties
laivyba Nemune yra ribojama ties Kauno hidroelektrine. Laivams, plaukiojantiems Nemuno upe, néra galimybés
praplaukti pro hidroelektring j aukstupj. Tai sukelia navigacijos ir logistikos i8§tkiy, ypa¢ prekybiniams ir turistiniams
laivams, kuriems tenka sustoti arba pasirinkti kitus marSrutus.

Jury laivyba nuo laivybos vidaus vandens keliuose skiriasi tuo, kad jiry laivyba vyksta pladivose ir atviruose
vandens telkiniuose — jlirose, daznai labai tolimais atstumais. Jiros transportui naudojami dideli konteineriniai laivai,
tanklaiviai, keleiviniai kruiziniai laivai, kurie gali gabenti didelius krovinius ir keleiviy skaic¢ius (Koilo, 2019). Navigacija
jiirose yra paprastesné dél didesnés erdvés, taciau reikalauja pazangesniy technologijy dél oro salygy ir ilgo atstumo. Jury
laivyba turi didesnj poveikj aplinkai dél terSaly iSmetimo ir naftos issiliejimy galimybés. Dél §iy priezasciy laivyba vidaus
vandens keliuose yra laikoma paprastesne, taciau tai turi ir savy sudétingy niuansy. Autoriai (National Research Council
et al., 2001, Backalic, Maslaric, 2012, Sys et al., 2020; Wang, Li, 2022) nurodo, kad vidaus vandens laivyba susiduria su
ivairiais i$§ukiais ir klititimis, tokiais kaip:

1. Natoralios klititys (Backalic, Maslaric, 2012):

e Vandens lygio svyravimai dél lietaus stygiaus arba gausiy liticiy gali drastiskai pakeisti vandens lygj upése ir
ezeruose, kas gali apsunkinti navigacija ir kartais visai jg sustabdyti.

e Saltuoju mety laiku vandens keliai gali uz3alti, taip sukeldami navigacijos problemy ir laivybos sustabdyma.

e Upése ir ezeruose auganéios vandens augalijos gali sutrukdyti laivyba, uzkimsti laivy variklius ir sunkinti
judéjima.

2. Technings ir infrastruktiirinés kliditys (National Research Council et al., 2001):

e Upése esancios uztvankos be jrengty §liuzy gali buti klititis ir sunkinti navigacija. Kita vertus, §liuzai gali
sulétinti laivy judéjima, nes reikia laiko persikelti per §liuzy sistemas, ypac kai jos valdomos rankiniu budu.

e Zemi tiltai, ypa& nepakeliami, gali biti klifitis aukstiems laivams. Laivams kartais reikia pakeisti marsrutg arba
palaukti, kol tiltas bus atidarytas.

e Prastas zenklinimas arba navigacijos technologijy stygius gali lemti klaidingg marSruty pasirinkima, ypac naktj
ar esant blogam matomumui.

3. Socialinés / ekonominés kliiitys (Sys et al., 2020):

e Vidaus vandens keliai daznai praeina per miestus, ir jie gali biiti perpildyti, ypac jeigu yra intensyvus judéjimas
arba komercinés laivybos rajonas (Wang, Li, 2022).

e Skirtingi regionai gali turéti savo taisykles ir reikalavimus, kas gali sudaryti biurokratines klidtis
tarpvalstybinei laivybai.

e Nepakankamas finansavimas infrastrukttrai ir technologijoms gali riboti vidaus vandens keliy modernizavima
ir veikima.
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Dauguma §iy vidaus vandens laivybos kliti¢iy reikalauja nuolatinés priezitiros ir daznai gali buti iSsprendZiamos
bendradarbiaujant su vietinémis vyriausybémis ir kitomis suinteresuotomis $alimis, taciau kai kurioms reikia didesnio
isitraukimo ir démesio, pvz., jrengti Sliuza laivams perplaukti klititj, i§valyti upés dugng ir §laitus nuo uzaugusios
augmenijos ir pan. Mokslininkai S. Zhang ir kt. (2024) nurodo, kad eksploatacijos metu laivybos §liuzui tenka susidurti
su daugybe rizikos veiksniy, tokiy kaip konstrukcijy nusidévéjimas, vandens slégio poky¢iai ir aplinkos salygy pokyciai.
Taip pat mokslininkai A. Farinha ir kt. (2018) nurodo ir kitus rizikos veiksnius, tokius kaip techninés jrangos gedimai,
bei zmogiskieji faktoriai. Siy rizikos veiksniy identifikavimas ir jy poveikio vertinimas yra batini siekiant uztikrinti §liuzo
efektyvumg ir sauguma, taip pat sumazinti galimy incidenty tikimybe. Laivybos §liuzo per Kauno hidroelektring (HE)
rizikos veiksniy vertinimas eksploatacijos metu yra svarbus ir aktualus klausimas Lietuvos infrastruktiiros kontekste,
siekiant uztikrinti saugia ir efektyvia laivakelio infrastruktiira. Sis tyrimas padés suprasti esamas problemas ir prisidés
prie saugesnés bei efektyvesnés laivybos infrastruktiiros Lietuvoje kiirimo.

Tyrimo tikslas — jvertinti laivybos Sliuzo per Kauno HE rizikos veiksnius eksploatacijos metu.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti galimas rizikas laivybos §liuzo per Kauno HE eksploatacijos metu.

2. Parengti rekomendacijas, kaip iSvengti arba sumazinti galimas rizikas.

Sis tyrimas yra aktualus Lietuvos mastu, nes $liuzo jrengimas leisty Nemung auki¢iau Kauno HE prijungti prie
TEN-T keliy tinklo ir leisty uZztikrinti tolimesng vidaus vandeny susisiekimo infrastruktiiros plétra (Ardynas, 2024). Nors
Lietuvoje yra keli laivy Sliuzai, pvz., Drevernos S§liuzas, esantis Klaipédoje, jis néra tinkamas dideliems laivams
praplaukti, nes jo plotis siekia vos 3,3 m (V] Vidaus vandens keliy direkcija, 2017). Kauno HE laivybos §liuzo veikla
biity ypac svarbi tiek ekonominiu, tiek ekologiniu aspektu, nes leisty laivams gabenti krovinius ir keleivius, tuo paciu
iSvengiant aplinkos tarSos keliuose, bei uztikrinty efektyvy energijos gamybos bei vandens resursy valdyma
(LukoSevi¢iené, 2021). Sis tyrimas prisidés prie infrastruktiiros saugumo, efektyvumo ir ilgaamziskumo, tuo padiu
skatinant ekonomikos augimag Lietuvoje.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrime nagrinéjamas objektas — Kauno hidroelektriné ir joje numatomas jrengti laivy sliuzas (zr. 1 pav.).
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1 pav. Objekto situacijos schema
Fig. 1 Site plan

Tyrimo metu atlickamas laivy Sliuzo riziky vertinimas naudojant riziky matricos metodika. Taikant §j metoda
identifikuojami pavojai ir galimos priezastys — hidraulinés perkrovos potvyniy metu, ledy suspaudimas ziema, ilgalaiké
korozija, geotechniniai pokyc¢iai pamatuose, operatoriaus klaidos, kibernetinés atakos valdymo sistemai arba net ty¢inés veiklos
pavojus. Kartu nurodomos galimos pasekmés: nuo lokalaus remonto ir laikiny eksploatacijos ribojimy iki placiy potvyniy,
zmoniy suzeidimy ar net zuvimy, dideliy aplinkos tarSos incidenty ir reikSmingy ekonominiy nuostoliy (Chen et al., 2021).

Riziky matrica yra vizualiné priemoné, skirta jvertinti rizikai ir nustatyti prioritetams: ji sieja jvykio tikimybe su
galimy pasekmiy dydziu ir, remiantis nustatyta lentele ar sandauga, priskiria rizikos lygj (pvz., Zemas, vidutinis, aukstas,
kritinis). DaZniausiai naudojamos 3x3, 4x4 arba 5x5 skalés — kiekviena asis apibréziama skaitine arba apraSomaja skale
(pvz., tikimybé 1-5, pasekmés 1-5), kas leidzia greitai identifikuoti prioritetines sritis ir nuspresti, kur biitinos
prevencings ar korekcinés priemonés (Vector Solutions, 2025). Riziky matricos privalumas — aiSkumas ir galimybé greitai
nustatyti sprendimus rizikoms suvaldyti ar joms atpazinti, taip pat pateikti sprendimo rezultatus techniniams specialistams
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ar valdymo institucijoms. Riziky matrica galima taikyti jvairiose srityse, kur reikia sisteminio rizikos vertinimo:
inzineriniuose projektuose, statybose, energetikos jrenginiuose, uosty ir laivybos infrastruktiiroje, aplinkosaugos
vertinimuose ir net kibernetinio saugumo kontekstuose.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Siame tyrime analizuojami §liuzo rizikos veiksniai eksploatacijos metu, kaip potencialas Kauno HE, nes Kauno
hidroelektrinéje §liuzas yra bitinas infrastruktiiros elementas, uztikrinantis laivybos tgstinumg Nemuno upéje. Pagal
,Laivybos §liuzo per Kauno hidroelektrinés uztvanka statybos poveikio aplinkai vertinimo programg® (2024) ,,8liuzo
jrengimas leisty Nemung auk$¢iau Kauno HE prijungti prie TEN-T keliy tinklo ir leisty uztikrinti tolimesn¢ vidaus
vandeny susisiekimo infrastrukttiros plétra” (Ardynas, 2024). Hidroelektrinés funkcija yra ne tik generuoti elektros
energija, bet ir palaikyti vandens lygi, kuris gali trukdyti laivy judéjimui per uztvanka. Sliuzas leisty saugiai perkelti
laivus i§ vieno bjefo j kita, pvz., i§ aukStutinio bjefo | zemutinj ir atvirksciai, taip palengvindamas navigacija ir
iSvengdamas laivybos trukdziy. Rizikos veiksniai, susij¢ su $liuzy eksploatacija, apima mechaninius gedimus, vandens
lygio svyravimus ir prieziiros i$§tikius, kurie gali paveikti $liuzo veikimg ir sauguma. Tinkama priezitira ir reguliari
kontrolé yra bitini norint uztikrinti §liuzo funkcionaluma ir minimizuoti galimas avarijas bei laivybos sutrikimus. Be
Sliuzo, hidroelektriné nesugebéty uztikrinti efektyvaus vandens transporto tinklo, kuris yra svarbus ekonomikai ir
regioniniam transportui. Siekiant jvertinti rizikos veiksnius pasitelkiami mokslininky atlikti tyrimai, susij¢ su §liuzy bei
bendrai — uztvanky rizikos veiksniais.

Sliuzo eksploatacija susijusi su daugybe rizikos veiksniy, kurie gali turéti jtakos tiek jrenginio funkcionalumui,
tiek zmoniy saugumui, aplinkai ir regioninei ekonomikai. Nurodoma, kad: ,,rizika paprastai iSreiSkiama rizikos $altiniais,
galimais jvykiais, jy pasekmémis ir jy tikimybe* (ISO 31000:2018). Pagal T. V. Oliveira, A. A. Nogueira (2016), A.
Farinha ir kt. (2018) ir Alaska Corps (2022) pagrindiniai rizikos veiksniai apima hidrologinius ir meteorologinius
reiSkinius (potvynius, ledonesj, staigius vandens lygio svyravimus), mechaninés ir elektrinés jrangos gedimus ($liuzo
varty, hidraulikos, valdymo sistemy sutrikimai), laivybos rizikas (susidiirimai, navigacijos klaidos, eismo intensyvumas),
sedimentacija ir gylio mazéjima, taip pat Zmogaus faktoriy — operatoriy klaidas ir prasta procediiry laikymasi. Sie rizikos
veiksniai labiausiai tikétini ir Kauno HE laivy $liuze. Be to, svarbios rizikos sritis apima aplinkosauginius aspektus (Zuvy
migracijos sutrikdymas, tersalai i§ laivy), kibernetinj sauguma SCADA/valdymo sistemoms (kompiuteriné sistema,
leidzianti stebéti, valdyti ir rinkti duomenis apie pramoninius procesus, ypac tuos, kurie vyksta dideliu atstumu arba apima
kriting infrastruktiira), tickimo grandiniy ir logistikos sutrikimus bei ilgalaikius klimato kaitos padarinius, kurie gali keisti
upés rezimg ir Sliuzo eksploatacijos salygas.

D¢l Kauno HE specifikos Siuos rizikos veiksnius bitina vertinti atsizvelgiant | Nemuno hidrologines
charakteristikas, regioning ziemos/ledo dinamika, laivybos intensyvuma Kauno uosto ir vietiniy marsruty kontekste, taip
pat taikomus nacionalinius ir ES aplinkosaugos reikalavimus (pvz., Natura 2000 apribojimai). Efektyvi riziky valdymo
sistema turi apimti tiek prevencines priemones (techninés apsaugos jrenginiai ir navigacijos kontrolé), tiek pasirengima
avarinéms situacijoms (atsarginiai energijos S$altiniai, avarinio reagavimo planai, pratybos, tarpinstitucinis
bendradarbiavimas). Siekiant uztikrinti ilgalaikj ir saugy $liuzo veikima, yra rekomenduojama taikyti struktiiruotg rizikos
valdymo metodika, pvz., ISO 31000 ir nuolat atnaujinti vertinimus remiantis monitoringy duomenimis, eksploatacijos
patirtimi bei klimato scenarijy prognozémis.

Taikant riziky matrica laivy §liuzo gritities scenarijaus vertinimui Kauno hidroelektrinés kontekste, visy pirma
bitina aiSkiai apibrézti vertinamo scenarijaus ribas: ar griitis reiskia pilng konstrukcijos zlugima, dalinj strukttrinj
pazeidima (pvz., varty ar Sono gedimas) ar ilgalaikj nefunkcionaluma, ir ar vertinime jtraukiamos tik techninés pasekmés,
ar taip pat poveikis zmoniy saugumui, laivybai, elektros tiekimui, aplinkai ir regioninei ekonomikai. Tolesniame Zingsnyje
identifikuojami pavojai ir galimos priezastys — hidraulinés perkrovos potvyniy metu, ledy suspaudimas ziema, ilgalaiké
korozija, geotechniniai pokycCiai pamatuose, operatoriaus klaidos, kibernetinés atakos valdymo sistemai arba net tyCinés
veiklos pavojus. Kartu apraSomos galimos pasekmés: nuo lokalaus remonto ir laikiny eksploatacijos ribojimy iki placiy
potvyniy, Zmoniy suzeidimy ar net zuvimy, dideliy aplinkos tar$os incidenty ir reikSmingy ekonominiy nuostoliy (Chen et
al., 2021). Todél zinant reikiamus vertinimo kriterijus rizikos jvertinimui sudaroma lentelé (Vector Solutions, 2025).

1 lenteléje pateikiama Kauno HE S§liuzo varty gritties rizikos matrica, kai vartai pasikreipia, bet ne pilnai
sulauzomi. Sis vertinimas atliktas remiantis mokslininky S. Ehlers ir kt. (2015) i§vadomis, kad $liuzo vartai iki pavojaus
paskelbimo biina pazeidziami, bet ne pilnai sulauzomi, pvz., laivui susidiirus su vartais Sliuzo vartai persikreipia, bet
nesullizta. Taip pat autoriai pateikia pagrindines kontrolines priemones ir rekomendacijas, kaip galima iSvengti iy riziky.

Pirmoje riziky matricos lenteléje nurodoma, kad kritiniais prioritetais yra laikomi pavasariniai potvyniai ir staiglis
vandens lygio pakilimai bei ledy sangriidos. Aukstu prioritetu jvertintos tokios rizikos kaip elektros tiekimo praradimas,
varty, hidraulikos ir mechaniniy sistemy gedimas, taip pat laivy susidiirimas su $liuzu ir jo vartais (navigacijos klaida),
sedimentacija (prieplaukos/gylio maz¢jimas), zmogaus klaidos — operatoriy operacijos. Kauno HE §liuzo avarijos atveju
labiausiai tikétinos yra pavasariniy potvyniy bei ledy sangridy rizikos bei laivy susidiirimas su §liuzu ir jo vartais.

Riziky matricos rezultatai turi biiti integruoti j avarinio plano ir atkiirimo procediiras: parengti konkretiis scenarijai
(greitas stabilizavimas, laikinas uzdarymas, ilgalaikis atstatymas), nustatyti atsakomybiy granding ir komunikacijos
kanalus su savivaldybe, hidrometeorologine tarnyba, uosto operatoriumi, gelbéjimo tarnybomis bei aplinkosaugos
institucijomis. Taip pat svarbu jtraukti interesy grupes per derinimus ir pratybas bei reguliariai atnaujinti rizikos vertinima
po inspekcijy, reik§mingy jvykiy ar klimato ir hidrologiniy salygy pasikeitimy.

734



1 lentelé. Kauno HE §liuzo varty gritities rizikos matrica (sudaryta autorés pagal Ehlers ir kt., 2015)
Table 1. Risk matrix for the failure of the Kaunas HE sluice gate (Source: according to Ehlers et al., 2015)

Nr. Rizika Tikimybé Pasekmés Balas Prioritetas Pagrindinés kontrolés / rekomendacijos
No. Risk Probability Consequences Score Priority Key controls/recommendations
Operaciniai  ekstremaliy lygiy protokolai,
nuolatinis hidrometrinis monitoringas,
Pavasarinis potvynis / staigus rezervinés pralaidos, bendradarbiavimas su
1 vandens lygio pakilimas 4 4 16 Kritinis hidrometeorologijos stotimi
Spring flood / rapid water level Critical Operational protocols for extreme levels,
rise continuous hydrometric monitoring, reserve
spillways, cooperation with the
hydrometeorological station
Ledy sangridos  Salwoju Lédg momtonng(‘{ planas, konstrl.-lk(;l_]q. apsauga
. Lo . pries leda, sezoniSkas eksploatacijos ribojimas,
periodu (uzstrigimas, spaudimas e limybé uzsakyti ledlauzi !
2 — 4 4 16 Kritinis galimybe uzsakyti ledlauziy paslaugas
. . . Critical Ice monitoring plan, ice protection of structures,
Ice jams during cold periods . e
e seasonal operating restrictions, possibility to
i order icebreaker services
Elektros tiekimo arba SCADA Generatoriai k.nfuner_ns s1s.temorr%s,. rezervinis
. . valdymas rankiniu btdu, kibernetinio saugumo
valdymo praradimas Aukstas . .
. Loss of power supply or SCADA . 3 1 High priemones
con trblp s 8 Generators for critical systems, manual backup
control, cyber security measures
Prevenciné prieziira, salygy monitoringas,
Varty / hidraulikos / mechaniniy atsarginiy detaliy rezervas, periodinés techninés
4 sistemy gedimas 3 5 15 Aukstas apZzitros
Failure of gates / hydraulics / High Preventive maintenance, condition monitoring,
mechanical systems spare parts reserve, periodic  technical
inspections
Lai idari . o .
avyg S u51dur1mas' Su Eismo valdymas, prisi$vartavimo zonos, taky
slenkséiu/Sliuzu  (navigacijos . .. R .
. Aukstas zymeéjimas, apmokymai laivy jgulai
2 i) 2 & L High Traffic control, mooring areas, marking of
Ship  collision with sill/lock 8 i traini;1 . shig crews g g
(navigation error) a g P
. . Reguliarus gilinimas, sedimentacijos
Sedimentacija o . . .
X . . monitoringo  schema, jplaukimo profilio
(prieplaukos/gylio mazéjimas) Aukstas .
6 ; . g . 4 3 12 . formavimas
Sedimentation  (reduction in High . . . S
b Regular dredging, sedimentation monitoring
scheme, entrance profile formation
Procediiry standartizavimas, mokymai,
Zmogaus klaidos — operatoriy . pratybos, dviguba  patvirtinimo  sistema
Aukstas 7 .
7 darbas 3 4 12 Hich kritiniams veiksmams
Human error operator work & Standardization of procedures, training, drills,
double confirmation system for critical actions
Aplinkos  poveikis  (zuvy
migracija, Natura 2000 Zuvy pralaidos, monitoringas, potvyninés ir
3 reikalavimai) 5 4 3 Vidutinis sezoniskos darbo modifikacijos
Environmental — impact ~ (fish Medium Fish passages, monitoring, flood and seasonal
migration, Natura 2000 work modifications
requirements)
Avarinio  iSsiliejimo  planas, absorbenty
Kuro/cheminiy medziagy 0l erhe rinkiniai, privalomi prevenciniai standartai
o Vidutinis X
9 nutekéjimas i§ laivy 2 4 8 Medium laivams
Fuel/chemical spills from ships Emergency spill plan, absorbent kits, mandatory
preventive standards for vessels
Klimato  kaitos ilgalaikiai . . .. . .
I . . Scenarijy analizés, adaptacinis projektavimas,
poky¢iai (didesni potvyniai / e - .. :
Vidutinis lankstis eksploatacijos protokolai
10 Sausros) 3 3 9 . : . . . .
. Medium Scenario analysis, adaptive design, flexible
Long-term  climate  change .
(higher floods/droughts) P g P
Vandalizmas / ty&inis \leteirl?t?s;s
11 pazeidimas 2 3 6 Low— Apsauga, vaizdo stebéjimas, prieigos kontrolé
Vandalism / malicious damage . Security, video surveillance, access control
medium
Sfmahm?l it gmneal Zemas— VieSinimas,  konsultacijos, kompensacinés
del leidimy / bendruomenés s . . L
oo e g vidutinis priemongs, teisine eiga
12 pasiprieSinimas 2 3 6 L . .
; . Low- Publicity, consultations, compensation
Social/legal  disputes  over . .
. h . medium measures, legal proceedings
permits / community resistance
Prieigos / logistikos sutrikimai Zemas— Logistinis  planavimas,  keliy  prieigos
(remonto vélavimai) vidutinis uztikrinimas sutartimis
13 TS . 2 3 6 . . .
Access / logistics issues (repair Low- Logistical planning, securing road access
delays) medium through contracts
Teroristiné grésme arba Zemas (bet Saugaus objekto planas, bendradarbiavimas su
didesnio masto sabotazas rimtas) saugumo tarnybomis
14 . 1 5 5 . . . . .
Terrorist threat or large-scale Low (but Site security plan, cooperation with security
sabotage serious) services

Riziky matrica yra itin vertinga kaip greitos orientacijos ir sprendimy priémimo jrankis, taciau sudétingiems ir
kritiniams scenarijams (pvz., pilnai strukttrinei griti¢iai) reikéty ja papildyti kiekybinémis analizémis — inzinerinémis
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skai¢iavimais, HAZID/HRA tyrimais ir nuostoliy modeliavimu. Siuo atveju rizikos matrica taikoma tik orientaciniam
jvertinimui todeél i§samesni skai¢iavimai Siame darbo etape neatliekami.

ISvados

1. NustaCius galimas rizikas laivybos §liuzo eksploatacijos metu nustatyta, kad konstrukcijy nusidévéjimas,
techninés jrangos gedimai, vandens slégio poky¢iai, aplinkos salygy svyravimai ir zmogiskieji faktoriai yra pagrindinés
rizikos, galincios pazeisti konstrukcija.

2. Atlikus analize nustatyta, kad rizikos veiksniai gali biiti jvertinami i§ anksto pasitelkiant modeliavima ir
analize, taip numatant priemones katastrofai iSvengti. Reguliari techniné priezitira, laiku atlickami remonto darbai gali
prailginti konstrukcijos gyvavimo laikotarpi, o tai leisty iSvengti riziky susijusiy su eksploatacija.
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IDENTIFICATION OF RISKS IN THE OPERATION OF THE SHIPPING LOCK THROUGH KAUNAS HPP
Abstract

The article analyses the risk factors of the shipping lock through the Kaunas hydropower power plant during
operation, in order to assess their impact on the safety, reliability and continuity of operations of the infrastructure. The
study examines Kaunas HPP as the main obstacle to inland navigation on the Nemunas River, the removal of which
requires the installation of a shipping lock, allowing to ensure the continuity of navigation and integration into the TEN-
T inland waterway network. The risk matrix methodology was applied to the risk assessment, allowing to systematically
identify potential hazards, assess their probability and consequences and determine priority risk areas. The analysis
showed that the greatest threat to the operation of the lock is posed by hydrological and meteorological factors, such as
spring floods, sudden fluctuations in water level and ice accumulations, as well as technical equipment failures, ship
collisions with the lock gates, sedimentation and the human factor. The results obtained allow us to state that by applying
a structured risk management system, regular technical maintenance and preventive measures, it is possible to
significantly reduce the likelihood of accidents, ensure safe lock operation and contribute to the long-term development
of inland waterways infrastructure in Lithuania.

Keywords: risk factors, ship lock, lock gate, operation, risk matrix, Kaunas HPP.
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