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Santrauka

Didéjantis transporto priemoniy skaicius lemia augantj eismo intensyvuma miesty gatvése ir sankryzose. Todél
sankryzos ir kitos kelio atkarpos tampa nebeefektyvios. Si problema ypaé aktuali didmies&iuose, kur eismo srautai sukuria
dideles spustis, didina eismo jvykiy tikimybe ir prisideda prie aplinkos oro tarSos. Tyrimy tikslas — atlikti ketursalés
Naujosios, Putiny ir Kalniskés gatviy transporto eismo srauto pralaidumo tyrimus ir pasiiilyti priemones eismo srauto
efektyvumui gerinti. Vertinama keliy sankirta yra didelio intensyvumo transporto mazgas Alytaus mieste, kuri yra
pagrindiné atvykimo ir iSvykimo arterija. Transporto eismo intensyvumas buvo nagriné¢jamas rytinio ir vakarinio piko
metu. Pravaziuojanciy transporto priemoniy srauty duomenys buvo renkami dvi savaites. Prie$ atliekant transporto srauto
modeliavima buvo skaiiuojami pravaziuojantys automobiliai sankryZoje visomis galimomis kryptimis. Transporto srauty
modeliavimui buvo naudojama ,,PTV Vissim® programiné jranga. Siai sankirtai buvo sukurtas alternatyvus sankryZos
modelis, todél sickiama issiaiskinti, ar jis biity efektyviausias paskirstant transporto srautus bei mazinant spustis rytinio
piko metu. ISanalizavus vakarinio ir rytinio piko eismo intensyvumo rezultatus nustatyta, kad rytinio piko metu
didziausias judéjimas vyksta Naujosios g. (P) vaziavimo kryptimi tiesiai — 745 aut./val. Vakarinio piko metu pastebimas
atvirkstinis judéjimas, kai automobiliai grjzta nuo Kauno pusés ir didZiausias srautas tenka Naujosios g. (S) vaziavimo
kryptimi tiesiai — 620 aut./val.

Reik$miniai ZodZiai: sankryza, transporto priemoniy srautai, ,,PTV Vissim®.

Ivadas

Eismo valdymo sprendimai daro tiesioging jtaka transporto tinklo efektyvumui. Tinkamai parinktos reguliavimo
priemonés gali padidinti gatviy pralaiduma ir sumazinti susidarancias spiistis (Wyoming Department of Transportation,
2024). Miesto susiekimo sistemos funkcionavimg lemia keliy tinklo konfigiiracija, transporto srauty pasiskirstymas,
greicio apribojimai, vieSojo transporto organizavimas ir taikomos eismo reguliavimo priemonés (City of Bristol Virginia,
2024). Spartus transporto priemoniy augimas ir keliy infrastruktiiros atsilikimas tampa vis didesne problema, su kuria
susiduria kiekvienas vairuotojas. Dél Zenkliai iSaugusio automobiliy kiekio, sankryzos ir kitos kelio atkarpos tampa
nebeefektyvios ir nebesaugios dabartiniam transporto priemoniy srautui. Susidaro spiistys, daugéja avarijy, didéja oro
tarSa. Eismo intensyvumas (EI) apibréziamas kaip transporto priemoniy srauto dydis ir nustatomas skaiciuojant, kiek
automobiliy per tam tikra laikg pravaziuoja per pasirinkta kelio ar gatvés ruoza. Sis rodiklis néra pastovus, kinta
priklausomai nuo paros laiko, savaités dienos, sezoniSkumo bei esamos infrastruktiiros pralaidumo. Moksliniy darby
autoriai, atlikdami srauto pralaidumo tyrimus, vertina skirtingos trukmés duomenis, nuo valandiniy iki metiniy, taip pat
ypatingas démesys skiriamas piko laikotarpiams, kai transporto srautai pasiekia didziausias reikSmes: ryte, gyventojams
vykstant j darbg ar mokymo jstaigas ir vakare, griztant namo (Kutlimuratov et al., 2021).

Moksliniy straipsniy autoriai teigia, kad daznu atveju, siekiant pagerinti sankryZzy pralaiduma, bitina keisti pacia
sankryzos struktiira, jrengiant papildomas juostas arba koreguoti §viesofory signaly laikus (Muchlisin, Widodo, 2019).
Didinant transporto tinklo efektyvuma gali biiti taikomos eismo modeliavimo programos. Siekiant gauti patikimus
rezultatus, modeliai turi remtis realiais matavimy duomenimis. Modeliavimo patikimumas tiesiogiai priklauso nuo
pasirinktos programinés jrangos. Programos leidZia realistiSkai simuliuoti transporto priemoniy sgveikg ir eismo
organizavimo scenarijus (Tianzi, Shaochen 2013). Atlikus simuliacija galima jvertinti keliy tinklo konfigiiracijos poveikj
eismo srautui bei aplinkai.

Tyrimo tikslas — atlikti keturSalés Naujosios, Putiny ir Kalniskés gatviy sankryzos transporto srauty tyrima ir
modeliavima.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Atlikti transporto srauty tyrima ketursaléje sankryzoje Alytaus mieste.

2. ISanalizuoti ketursalés sankryzos eismo reguliavima.

3. Naudojant ,,PTV Vissim* programing jranga, sukurti Naujosios, Putiny ir Kalniskés gatviy sankryzos modelj.

Tyrimy objektas ir metodai
Darbe nagrinéjamas objektas — Naujosios, Putiny ir Kalniskés gatviy sankryza Alytaus mieste (Zr. la pav.). Sis

kelio ruozas naudojamas kaip pagrindinis atvykimo ir iSvykimo taSkas mieste. Transporto srauty tyrimai atliekami
naudojant filmavimo kamerg. Duomeny fiksavimui buvo naudojama vaizdo kamera ,,Dji Osmo Pocket 3%, kuri tvirtinama
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ant automobilio priekinio stiklo (Zr. 1b pav.). Bandymo metu buvo apskai¢iuoti visomis kryptimis sankryza kertantys
automobiliai.
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1 pav. Naujosios, Putiim ir Kalnigkes gatviy sankryza (a) ir transporto srauty skaic¢iavimai (b)
Fig 1. The intersection of Naujoji, Putiny and Kalniskeés streets (a) and traffic flow calculations (b)

Alytaus miesto sankryzoje eismo srauto duomenys buvo renkami dvi savaites. Didelis démesys buvo skirtas rytiniy
ir vakariniy piky metams. Rytinio piko laikotarpiu, nuo 7:00 iki 8:00 val., ir vakarinio piko laikotarpiu, nuo 17:00 iki
18:00 val. Duomeny rinkimas buvo atliekamas pirmadien], antradieni, tre¢iadien] ir ketvirtadienj. Likusios savaités dienos
buvo neanalizuojamos dél skirtingy kelioniy tiksly, jy jtakos automobiliy srautams ir pasiskirstymui paroje. Tyrimas buvo
atlickamas atsizvelgiant j Alytaus darnumo planus. Siekiama jvertinti esamag miesto susisiekimo situacija ir vieSojo
transporto infrastruktiirg.

Ketur$alés sankryzos eismo reguliavimui naudojami §viesoforo signalai. Sankryzos $viesofory signaly faziy trukmés
buvo matuojamos natiiriniu biidu, vertinant signaly veikimo laikg (zr. 2a pav.).
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2 pav. Sviesofory faziy trukmé (a) ir esamos sankryZos modelis (b)
Fig 2. Traffic light phase duration (a) and existing intersection model (b)

Transporto srauty modeliavimui buvo naudojama programiné jranga ,,PTV Vissim®“. Remiantis gautais
duomenimis, sukurtas esamos sankryzos modelis (zr. 2b pav.). Gauti duomenys buvo susisteminti ,,Microsoft Excel 2024
programa ir pateikti grafiniu duomeny vaizdavimu.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

2 paveiksle pateikti vidutiniai valandos eismo intensyvumo rezultatai ketursalés Naujosios, Putiny ir Kalniskés
gatviy sankryZoje.
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3 pav. Vidutiniai valandos eismo intensyvumo rezultatai
Fig 3. Average Hourly Traffic Intensity Results

Grafikuose matoma, kad sankryza yra intensyvi, Naujosios g. (P) vaziavimo kryptimi tiesiai per valandg
pravaziavo 539 aut./p., tuo tarpu Naujosios g. (S) vaziavimo kryptimi tiesiai — 485 automobiliy. Tokius rezultatus lemé
skirtingy piko laiky jtaka srautui. ISanalizavus vakarinio ir rytinio piko eismo intensyvumo rezultatus nustatyta, kad
rytinio piko metu didziausias judéjimas vyksta Naujosios g. (P) vaziavimo kryptimi tiesiai — 745 aut./val. Tai paaiskina,
kad didzioji dalis transporto priemoniy vaziuoja Kauno kryptimi. Vakarinio piko metu pastebimas atvirkstinis judéjimas,
kai automobiliai grjzta nuo Kauno pusés ir tada didZiausias srautas tenka Naujosios g. (S) vaziavimo kryptimi tiesiai —
620 aut./val. I§ gauty tyrimo rezultaty matyti, kad Naujojoje g. rytinio piko metu susidarantis srautas ~7,6 % didesnis,
lyginant su vakariniu piku, o bendras visos sankryZos rytinis pikas yra ~8,9 % intensyvesnis uz vakarinj.

Vertinant esamos sankryzos $viesofory faziy laika, galima pastebéti, kad raudonas $viesoforo signalas tam tikrais
atvejais veikia per ilgai (zr. 4 pav.). 1 fazés metu zalias signalas veikia 6 kartus trumpiau nei raudonas. Toks
nesubalansuotas veikimas gali turéti jtakos ilgesniam prastovos laikui, didinant eiles bei deginiy emisijos kiekius.
Analizuojamoje sankryzoje $viesofory fazés buvo projektuojamos pagal pravaziuojantj transporto srauto intensyvuma.
D¢l didelio intensyvumo sankryzoje, buvo taikomas ilgesnis raudono $viesoforo signalo laikas (120 s).
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Phase 1: Left turns from Naujoji Phase 3: Right turns from Naujoji ~ Putiny St. and Kalnigkés St.
St. (S) and Naujoji St. (N), right St. (S) and Naujoji St. (N), left
turns from Putiny St. and turns from Putiny St. and
Kalniskes St. Kalnigkés St. gatve
= Esamas modelis zalia ® Esamas modelis raudona street
Existing model green Existing model red

4 pav. SankryZzos $viesofory valdymo faziy trukmé
4 Fig. Duration of intersection traffic light control phases

Naudojant ,,PTV Vissim* programing jrangg buvo sudarytas detalus tiriamos sankryZos modelis. Atlikus esamos
sankryzos simuliacijg nustatyta, kad didziausios eilés ir prastovos laikas fiksuojamas Kalniskés g. sukant j kaire. Todél
buvo pereinama prie galimo sankryzos alternatyvaus modelio, kuris gerinty eismo srauto pralaidumg, paskirstant
transporto srautg nusukimu j kair¢ puse (zr. 5 pav.).
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5 pav. Sankryzos su papildomu nusukimu Kalniskés g. j ,,Maxima“ modelis
Fig 5. Model of an intersection with an additional turn from Kalniskés g. to “Maxima”

Modeliavimui naudoti rytinio piko rezultatai dél didesnio intensyvumo. Siame sankryZos modelyje signalinés
grupés islieka tokios pat, taciau buvo kuriamas papildomas nusukimas Kalniskés gatvéje j parduotuve ,,Maxima®, siekiant

sumazinti apkrova sukantiems j kairg (zr. 5 pav.).

180
160

Existing model

140
120
100

8

6

4

2 | i

] ] | -

® Esamas modelis

Row length, m
Eilés ilgis, m
S o o

(=]

0
Naujoji (P) Naujoji (P) Naujoji (P) PutinyjK Puting T Putinyj D Naujoji ($) Naujoji (8) Naujoji (S) Kalniskés j Kalniskés j Kalniskés T
i T iD Puting L  Puting S  Putiny R iD T iK K D Kalniskés S
Naujoji (S) Naujoji (S) Naujoji (S) Naujoji (N) Naujoji (N) Naujoji (N)Kalniskés L Kalniskes
L S R R S L R

6 pav. Transporto priemoniy eiliy ilgiai rytinio piko metu
Fig. 6. Vehicle queue lengths during morning rush hour

6 paveiksle pateikti transporto priemoniy eiliy ilgiai rytinio piko metu. Atlikus sankryZzos simuliacija, gauti
duomenys parode, kad alternatyvus modelis nepagerino sankryzos parametry (eiliy ilgio, pravaziavusio transporto kiekio,
prastovos laiko), lyginant su esamuoju baziniu modeliu. Pagal gautus rezultatus galima teigti, kad antrosios simuliacijos
(su papildomu nusukimu Kalniskés gatvéje | parduotuve ,,Maxima®™) modelis — neefektyvesnis, lyginant su esamaja
situacija. Sukiirus alternatyvy modelj, atsirado naujy kritiniy tasky, kurie papildomai stabdo eisma. Nauji pakitimai daré
jitaka tik Kalniskés g., rezultatams. Kaip matyti, didziausi eismo srautai nustatyti Kalniskés gatvéje. Ilgesnés transporto
priemoniy eilés gali turéti neigiamg poveikj gretimoms gatvéms, nes padidéjusi apkrova gali persikelti j kitus keliy tinklo
segmentus. I§ gauty rezultaty galima teigti, kad sankryzos infrastruktiira neuztikrina pakankamo pralaidumo, dél to
formuojasi eilés bei didéja aplinkos oro tar$a. Atlikus modelio simuliacijg buvo pastebéta, kad bendras Kalniskés g.
maksimaliy eiliy ilgis padidéjo ~8,9 %, lyginant su esamuoju atveju.

7 paveiksle pateiktas pravaziaves automobiliy skai¢ius. Kaip matyti, sukurtas alternatyvus modelis nepagerino
sankryzos pralaidumo, sumazindamas ~9,6 % bendra pravaziavusiy transporto priemoniy skaic¢iy. Tai rodo, kad
papildomas nusukimas stabdo eisma ir per ta patj laikotarpj pravaziuoja mazesnis transporto priemoniy srautas. Tokie
rezultatai yra svarbiis transporto planavimo poziliriu, nes mazesnis sankryzos pralaidumas gali padidinti spiis¢iy
susidarymo tikimybg¢ ir pabloginti bendra miesto transporto sistemos veikima.
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7 pav. Pravaziaves transporto priemoniy skai¢ius rytinio piko metu
Fig.7. Number of vehicles passing through the intersection during the morning rush hour

Transporto prastova apibiidinama kaip laiko tarpas, kurj transporto priemoné praleidzia sankryzos kryptyje iki
visisko i§vaziavimo i jos. Sis momentas apima laukima prie §viesoforo, priverstinius sustojimus dél kity eismo dalyviy
ar kliti¢iy ir 1étéjima bei pagreitéjima sankryzos ribose. Prastovos trukmé priklauso nuo eismo intensyvumo, $viesoforo
cikly, kelio salygy ir kity veiksniy, daranciy jtaka transporto srauty pralaidumui. Galima teigti, kad prastova tiesiogiai
veikia transporto priemoniy gaisties laika ir bendrg eismo efektyvuma, ji yra svarbus rodiklis nustatant eismo kokybés

lygi sankryZoje.
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8 pav. Transporto priemoniy prastovos laikas rytinio piko metu
Fig 8. Downtime at the intersection during the morning rush hour

1§ 8 paveikslo galima matyti, kad bendras transporto priemoniy prastovos laikas rytinio piko metu padidéjo apie ~3,8
%, lyginant su esama sankryzos situacija. Nors procentinis padidéjimas néra labai didelis, taciau net ir toks pokytis gali
turéti reik§mingg poveikj transporto sistemos efektyvumui ilgalaikéje perspektyvoje.

Didesnis transporto priemoniy prastovos laikas reiskia ilgesnj kelionés laika, didesnes degaly sanaudas ir didesne
aplinkos tar$a. Sio modeliavimo rezultatai parodé, kad alternatyvus sprendimas nepagerino sankryzos veikimo rodikliy,
taciau toks rezultatas taip pat yra vertingas. Modeliavimas leido jvertinti alternatyvy eismo organizmo sprendima, prie§
juos jgyvendinant realioje infrastruktiiroje. Tai rodo, kad net i§ pirmo Zvilgsnio logiski ir paprasti sprendimai gali turéti
neigiamg poveikj eismo srautams. Nors alternatyvi simuliacija nepagerino sankryzos pralaidumo, buvo sukurtas modelis,
kuris leidzia keisti sankryZos parametrus. Efektyviausias galimas pasiiilymas gerinant sankryzos pralaiduma — keisti
Sviesofory faziy veikimo laiky trukme.

ISvados

1. ISanalizavus rytinio ir vakarinio piko srautus nustatyta, kad Naujosios, Putiny ir Kalniskés gatviy ketursaléje
sankryzoje, bendras rytinis pikas ~8,9 % intensyvesnis, lyginant su vakariniu piku.

2. lvertinus sankryzos $viesofory faziy valdyma, buvo pastebétas ganétinai ilgas raudono signalo veikimo laikas
(120 s) visomis kryptimis, kas didina prastovos laika.

3. Atlikus sankryzos simuliacija, gauti duomenys parodé, kad Kalniskés g. prastovos laikas padidéjo ~3,8 %, tuo
tarpu Sioje gatvéje pravaziavusiy transporto priemoniy skai¢ius ~9,6 % sumazgjo ir bendras maksimaliy eiliy ilgis
padidéjo ~8,9 %.
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STUDY OF A URBAN INTERSECTION IN THE CITY OF ALYTUS
Abstract

The increasing number of vehicles leads to higher traffic intensity on city streets and intersections. As a result,
intersections become more congested, which may reduce their efficiency and increase the likelihood of traffic accidents
as well as environmental pollution. This study analyses a four-way intersection of Naujoji, Putiny, and Kalniskés streets
in the city of Alytus. The aim of the research was to evaluate the traffic flow capacity of this intersection and propose
measures to improve traffic efficiency. The analysed intersection is a high intensity transport node and serves as one of
the main entry and exit routes in Alytus. Traffic intensity was examined during morning and evening peak hours. Data
on passing vehicles were collected over a two-week period. Before performing traffic flow modelling, vehicles moving
through the intersection in all possible directions were counted. The “PTV Vissim” software was used for traffic flow
modelling, and an alternative intersection model was created to evaluate whether it could more effectively distribute
traffic flows and reduce congestion during the morning peak period. The results showed that during the morning peak the
highest traffic flow occurs in the direction of Naujoji Street (south) straight movement, reaching 745 vehicles per hour.
During the evening peak, the opposite trend was observed, when vehicles return from the Kaunas direction and the highest
flow occurs in the direction of Naujoji Street (north) straight movement, reaching 620 vehicles per hour.

Keywords: intersection, traffic flow, “PTV Vissim”.
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