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Santrauka

Siame straipsnyje nagrinéjama arklidés mikroklimato parametry (temperatiros ir santykinio drégnio) dinamika
ziemos ir vasaros laikotarpiais bei jy jtaka arkliy gerovei. Tyrimo tikslas — jvertinti esama mikroklimata pagal
temperatiiros ir drégnio indeksa (THI) ir pasitlyti inZinerinius sprendimus jam optimizuoti. Tyrimas atliktas 25 gardy
apsiltintoje arklidéje naudojant ,,Termioplus® duomeny kaupiklius. Rezultatai parodé, kad Saltuoju mety laiku esama
Sachtiné védinimo sistema neuztikrina pakankamo drégmeés pasalinimo, o tai didina kvépavimo taky ligy rizika. Vasaros
metu uzfiksuotas sunkus Silumos stresas, kai temperatiira arklidéje virsijo rekomenduojamas normas. Siekiant iSvengti
arkliy perkaitimo ir optimizuoti iStekliy sanaudas, siiiloma jdiegti automatizuota adiabatinio auSinimo sistema (asinius
ventiliatorius su riko purkstukais), valdoma pagal THI rodiklius. Remiantis analogiskais tyrimais, toks sprendimas leisty
ne tik uztikrinti stabiliag gyviiny gerove palaikant saugy THI lygi, bet ir sumazinti elektros bei vandens suvartojima.

ReikSminiai ZodZiai: arklidé, mikroklimatas, Silumos stresas, THI indeksas, adiabatinis ausinimas, ventiliacija,
gyviiny gerove.

Ivadas

ArklidZiy mikroklimatas yra vienas svarbiausiy veiksniy, lemianc¢iy arkliy sveikatg ir bendrg gerove, kadangi Sie
gyvinai didZiajg laiko dalj praleidZia uzdarose patalpose. Optimalig aplinkg formuoja tokiy parametry kaip temperatiira,
santykinis oro drégnis, efektyvi ventiliacija ir minimali kenksmingy dujy bei dulkiy koncentracijos pusiausvyra. Siy
salygy nesilaikymas, ypac didelés drégmés ir prastos oro apykaitos derinys, sukuria idealig terp¢ amoniako kaupimuisi ir
patogeniniy mikroorganizmy dauginimuisi kraike bei pasaruose. Tai yra pagrindinis veiksnys, skatinantis sunkiy
kvépavimo taky ligy, ypac sunkios arkliy astmos, kuri tiesiogiai susijusi su organiniy dulkiy ir endotoksiny jkvépimu,
vystymasi (Mankowska, Witkowska, 2024). Be to, arklidés architektiira ir jos gebéjimas palaikyti stabilius mikroklimato
parametrus daro tiesioging jtaka gyviiny vegetacinei nervy sistemai. Jrodyta, kad esant neoptimaliam mikroklimatui, kurj
lemia architektiiriniai trilkumai (pvz., aklinos sienos ir nepakankamas erdvés tiris vienam arkliui), gyviinams pasireiskia
mazesnis $irdies ritmo kintamumas, o tai rodo padidéjusj fiziologinio streso lygj ir sumazéjusias organizmo adaptacines
galimybes (Poochipakorn et al., 2025). Taigi, kompleksiné oro aplinkos parametry kontrolé yra ne tik kasdienio komforto
klausimas, bet ir pagrindinis reikalavimas létiniy ligy profilaktikai bei arkliy emocinés ir fizinés pusiausvyros palaikymui.

Temperattros ir drégnio indeksas (THI — Temperature-Humidity Index) yra pagrindinis kompleksinis rodiklis,
naudojamas gyviiny Siluminés apkrovos lygiui ir terminiam komfortui jvertinti. Jis sujungia aplinkos temperatiiros ir
santykinio oro drégnio rodiklius | vieng apskaiciuojamg verte. Kadangi arkliai turi didel¢ raumeny mase, kuri aktyvumo
metu generuoja daug Silumos, ir palyginti maza kiino pavirSiaus plota Silumai atiduoti, aukstos temperatiiros ir didelés
drégmés derinys kritiskai sumazina natiiralaus vésinimosi, garinant prakaitg, efektyvuma (Kang et al., 2023).

Arkliams racionaliomis (termoneutraliomis) salygomis laikoma aplinka, kurioje THI verté nevirSija 68—70; Siame
diapazone gyviino organizmas palaiko bazing¢ temperattirg be papildomy fiziologiniy sanaudy. Kai THI rodiklis pasiekia 70—
74, prasideda vidutinio Silumos streso fazé (,,pavojaus™ biisena), kurios metu fiksuojamas padaznéj¢s kvépavimas, Sirdies
susitraukimy daznio ir kortizolio lygio kraujyje padidéjimas, o tai reikalauja personalo démesio. Esant THI > 75 reik§méms,
Silumos stresas klasifikuojamas kaip sunkus, keliantis tiesioging grésme sveikatai (Silumos smiigio, anhidrozés ir
dehidratacijos rizika) ir reikalaujantis neatidéliotino jsikiS§imo, pavyzdziui, aktyvios ventiliacijos ar ausinimo sistemy arklidése
naudojimo (Matsuura et al., 2022). THI stebéjimas yra neatsiejama Siuolaikinio mikroklimato valdymo dalis, nes leidzia
prevenciskai koreguoti laikymo salygas dar prie§ gyviinams pradedant rodyti klinikinius perkaitimo ir distreso pozymius.

Mikroklimato inZinerija — tai butent ta riba, kurioje teoriniai rodikliai tampa praktine gyviiny gerove. Inzineriniai
sprendimai temperatiiros ir drégnio indeksui (THI) arklidése optimizuoti vis dazniau remiasi kombinuotomis garuojamojo
(adiabatinio) ausinimo ir priverstinés ventiliacijos sistemomis. Tokiy technologijy, kaip tuneliné ventiliacija su ausinimo
panelémis (evaporative pads) arba riiko sistemos (Svelnus smulkiadispersinis vandens purSkimas esant aukstam slégiui),
veikimo principas pagristas sauso termometro temperatiiros mazinimu, absorbuojant §iluming energija vandens fazinio
virsmo i$ skystos biisenos j dujing metu.

Taciau Siy technologijy diegimas slepia rimta inZinerinj i§§tkj. Kadangi arkliai didziaja dalj perteklinés Silumos
atiduoda garindami prakaitag nuo kiino pavirSiaus (Brownlow, Mizzi, 2023), arklidés oro prisotinimas vandens garais
neiSvengiamai padidina santykinj oro drégnj. Esant nepakankamai oro apykaitai, tai paradoksaliai pablogina bendrag THI
rodiklj, sukuriant ,Siltnamio* efekta, kuris blokuoja nattraly arkliy gebéjimag atiduoti Silumg. Siekiant iSvengti §ios
problemos, drékinimo sistemos turi veikti grieztai sinchronizuotai su didelio grei€io iStraukiamaisiais ventiliatoriais.
Siuolaikiniai mikroklimato tyrimai, taikant skai¢iuojamosios skyséiy dinamikos (CFD) metodus, jrodo: norint efektyviai
sumazinti $ilumos stresa vienu metu naudojant garuojamajj ausinima, oro judé¢jimo greitj gyviiny buvimo zonoje biitina
gerokai padidinti (rekomenduojama daugiau nei 3 m/s, kai lauko temperatiira >30 °C, o drégnis >55 %).
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Tai uztikrina nuolatinj perteklinés drégmés pasalinima ir THI palaikyma termoneutralioje arba saugioje zonoje
(Obando Vega et al.,, 2022). Tik toks balansas tarp drékinimo intensyvumo ir iStraukimo tiirio leidzia sukurti
mikroklimata, kuriame arkliai neeikvoja fiziologiniy iStekliy kovai su perkaitimu.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Atlikti lyginamaja arklidés oro temperatiiros ir santykinio drégnio dinamikos analiz¢ Ziemos (gruodzio—vasario
mén.) ir vasaros (birZelio—rugpjii¢io mén.) laikotarpiais, nustatant nukrypimy nuo patvirtinty zootechniniy normatyvy
daznj ir amplitude.

2. Apskaiciuoti ir jvertinti temperatiiros ir drégnio indeksg (THI) abiem sezonams, siekiant identifikuoti
potencialaus $ilumos streso laikotarpius (THI > 70) vasara bei kritinio perSalimo ar perteklinés drégmés rizika ziema.

3. Ivertinti esamos Sachtinio tipo ventiliacijos sistemos efektyvuma palaikant optimaly mikroklimata, ypac
atsizvelgiant | drégmés kaupimosi prevencija ir termoneutralios zonos uztikrinimg skirtingoms arkliy grupéms
(sportiniams, mokomiesiems ir privatiems), bei pasitilyti nauja ventiliacijos-ausinimo sistema, veikian¢ig adiabatiniu
principu.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas yra arklidé (zr. 1 pav.). Pastatas yra apSiltintas. Didesné dalis pastato konstrukcijos yra mediné,
likusi dalis — miiriné. Arklidéje jrengtas Sachtinis védinimas. Arklidé turi atvesta geriamojo vandens sistema. Ap§vietimas
jrengtas iSilgai arklidés tako. Arklidéje jrengti du i$éjimai j lauka bei keturios tarnybinés patalpos, skirtos personalo
poreikiams ir amunicijai laikyti. Zirgy apgyvendinimas (Gardai). I§ viso arklidéje jrengti 25 skirtingy dydziy gardai: 20
gardy, kuriy iSmatavimai yra 4 x 3 m., 3 gardai, kuriy iSmatavimai yra 4 x 4 m (jrengti taip, kad turéty bendra langg), 2
gardai, kuriy iSmatavimai yra 3 x 3 m (neturi jrengty langy, taciau abu yra jrengti tiesiogiai Salia i$¢jimy). Arklidéje
naudojamas kraikas — pjuvenos. Pagrindinis stambusis paSaras — §ienas. Zirgams Serti garduose jrengtos ¢dzios, o
stambieji pasarai dedami tiesiogiai ant Zemés. Automatinés girdyklos néra jrengtos. Zirgams girdyti naudojami kabinami
kibirai, kuriuos rankiniu biidu pildo darbuotojai arba zirgy savininkai. Gretima teritorija (Lauko infrastruktiira). Arklidés
kieme jrengta vieta Zirgy maudymui, naudojama iSskirtinai $iltuoju mety laikotarpiu, kol oro temperatiira siekia daugiau
kaip +5 °C Silumos. Taip pat kieme jrengti 5 skirtingo dydzio diendarziai su smélio danga. Teritorijoje esanciame sode
Siltuoju mety laiku papildomai jrengiamos levados zirgy ganymui. Arklidéje laikomi 23 Zirgai, turintys skirtingg paskirtj
ir kriivio lygj: 7 zirgai — intensyviai sportuojantys Lietuvoje ir Europoje rengiamose varzybose, 5 zirgai — dirba vietingje
jojimo mokykloje. Like (11 zirgy) — tai privatiis zirgai, naudojami mégéjiSkam sportui arba laisvalaikio praleidimui.

1 pav. Arklidés planas
Fig. 1. Horse barn layout

Tyrimas buvo sutelktas j pagrindiniy mikroklimato parametry — oro temperataros ir drégnio — stebéjima. Tyrimo
laikotarpis: Saltasis sezonas (gruodzio—vasario mén.) ir Siltasis sezonas (birzelio—rugpjii¢io mén.). Mikroklimato
parametrams tirti buvo naudojami duomeny kaupikliai ,, Termioplus®. Siy jutikliy matuojamos temperatiiros diapazonas
yra nuo -30 °C iki +70 °C (darbiniame diapazone tikslumas +0,5 °C), o drégmés — nuo 0 iki 100 % RH (tikslumas £2 %
RH). Matavimo prietaisai (davikliai) buvo iskabinti keliuose parinktuose taskuose arklidés viduje. Vienas kontrolinis
daviklis buvo pakabintas pastato iSoréje, siekiant fiksuoti iSorés aplinkos parametrus. Siekiant uztikrinti duomeny
palyginamuma, tiek Siltojo, tiek Saltojo sezono metu davikliai buvo iSkabinti tose paciose vietose. Mikroklimato
parametrai (oro temperatira ir santykinis drégnis) arklidéje buvo matuojami nuolat. Siekiant gauti objektyvius duomenis,
atspindincius realias gyviiny laikymo salygas, jutikliai buvo jrengti gyviiny kvépavimo zonoje — 1,5 m aukstyje nuo
grindy. Matavimo prietaisai buvo pritvirtinti - arklidés centre, atokiau nuo dury ir langy, apsaugant juos nuo tiesioginiy
saulés spinduliy ir skersvéjy. Duomenys buvo registruojami visg tyrimo laikotarpj. Gauti duomenys buvo sugrupuoti
pagal sezonus ir ménesius. Rezultatai buvo lyginami su nustatytais technologiniais mikroklimato normatyvais skirtingoms
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arkliy grupéms (pavyzdziui, optimali temperatiira suaugusiems arkliams ziema yra 5 °C, galimi svyravimai 4—6 °C).
Analizés tikslas buvo nustatyti, ar mikroklimatas atitinka gyviiny gerovés standartus. Klimato komfortui karvidéje
jvertinti buvo naudojamas temperatiiros ir drégmés indeksas (THI). SkaiCiavimai atlikti pagal Sia formulg (Bleizgys ir kt.,
2022):

THI = (1.8, +32)—(0.55-0.0055RH,, )(1.8T, —26) , 1)

kur:

T'm — vidutiné oro temperatiira, °C;

RH» — vidutiné santykiné oro drégme, %.

Si formulé buvo naudojama indeksui apskaiéiuoti tiek lauko orui, tiek orui arklidés viduje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Mikroklimato analizé Saltuoju mety laiku (gruodzio—vasario mén.). Duomeny, gauty naudojant ,, Termioplus*

registratorius, analizé rodo, kad temperatiiros rezimas arklidéje Ziemos ménesiais buvo santykinai stabilus, taciau turéjo
tendencija virSyti optimalias suaugusiems arkliams nustatytas reikSmes (Zr. 2 pav.).

Mikroklimato rodmenys patalpoje
Microclimate data inside
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2 pav. Vidutiniai ménesio mikroklimato duomenys arklidéje Saltuoju mety laiku
Fig. 2. Monthly average microclimate data in the stable during the cold season

Remiantis technologiniais normatyvais, optimali oro temperatiira suaugusiems arkliams ziemos laikotarpiu yra +5
°C (leistinas svyravimy diapazonas +4 °C — +6 °C). Faktiniai vidutiniai ménesio rodikliai patalpoje buvo tokie:

. Gruodzio mén.: vidutiné temperatiira svyravo nuo 8,53 iki 8,72 °C.
. Sausio mén.: pastebétas sumazéjimas iki 4,37 — 5,52 °C, o tai yra maksimaliai priartéje prie normos.
. Vasario mén.: temperatiira vél pakilo iki vidutiniy 8,19 — 9,63 °C reik$Smiy.

Kritiskiausias parametras Ziemos laikotarpiu buvo santykinis oro drégnis. Esant normatyviniam rodikliui 70 %
(leistina iki 85 %), faktinés reikSmés patalpoje daznai buvo ties riba arba virSijo kriting atzyma:

. Gruodzio ir sausio mén. vidutinis drégnis sieké 84,8—-87,8 %.

. Vasario mén. uzfiksuoti didziausi rodikliai — iki 89,1-91,4 %.

Toks vidutiniskai teigiamy temperatiiry ir perteklinés drégmés derinys rodo nepakankamg Sachtinés ventiliacijos
efektyvuma, nes ji nepajégia visiskai pasalinti gyviiny iSskiriamy vandens gary ir garavimo i§ kraiko (pjuveny). Tai
sukuria prielaidas drégmei kondensuotis ant atitvariniy konstrukeijy ir padidina grybeliniy ligy iSsivystymo rizika.

Mikroklimato analizé $iltuoju mety laiku (birzelio—rugpjicio mén.). Vasaros laikotarpiu arklidés mikroklimatas
pasizyméjo didele Silumine apkrova. Nors vidutiné patalpos temperatiira sezono metu issilaike 20,6-23,3 °C diapazone,
buvo uzfiksuotos pikinés reikSmés, virsijancios +27 °C (konkreciai — liepos 1 d.).

Santykinis oro drégnis vasara buvo mazesnis nei ziema ir svyravo nuo 68,1 iki 73,4 %, o tai atitinka zootechnines
normas S§iltajam mety laikui (zr. 3 pav.). Taciau, Zvelgiant i§ arkliy fiziologijos perspektyvos, net ir tokios drégmés
reikSmés, esant aukStesnei nei +25 °C temperaturai, pradeda trukdyti efektyviam prakaito garavimui.
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Mikroklimato rodmenys patalpoje
Microclimate date inside
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3 pav. Vidutiniai ménesio mikroklimato duomenys arklidéje Siltuoju mety laiku
Fig. 3. Monthly average microclimate data in the stable during the warm season

Temperatiros ir drégnio indekso (THI) vertinimas

Kompleksiniam gyviiny gerovés vertinimui buvo apskaiciuotas THI indeksas. Vasaros laikotarpio skaic¢iavimy
rezultatai rodo:

. Birzelio mén. THI rodiklis vidutini$kai sieké 68—70 vienety, o tai atitinka termoneutralumo zong.

. Liepos ir rugpjicio mén., dienos temperatiiry piky metu, THI reik§més sieké 75—77 vienetus.

Remiantis klasifikacija (Matsuura et al., 2022), didesnés nei 75 vienety THI reikSmés klasifikuojamos kaip
,sunkus $ilumos stresas®. Siais laikotarpiais arkliams, ypa¢ 7 arklidéje laikomiems profesionaliems sportiniams arkliams,
kyla perkaitimo rizika, o tai gali neigiamai paveikti jy darbingumg ir atsistatymo po treniruo¢iy greitj.

Aptarimas ir inzineriniai pasitilymai. Lyginant gautus duomenis su tyrimais galvijininkystés srityje (Bleizgys ir
kt., 2022), galima daryti i8vada apie izoliuoty pastaty Silumos kaupimosi problemy identiSkumg. Taciau, skirtingai nei
Siuolaikinése karvidése, kur ausinimo automatizavimas pagal THI leidzia sutaupyti iki 18 % elektros energijos , tiriamoji
arklidé pasikliauja i$skirtinai natiiralia ir Sachtine ventiliacija.

Pagrindinés nustatytos problemos:

. Ziemos laikotarpis: ,,Silthamio efekto™ rizika dél didelés drégmés (daugiau nei 85 %), kuri yra trigeris
kvépavimo taky patogenams.
. Vasaros laikotarpis: THI patekimas | pavojinga zona (daugiau nei 75 vienetai) dienos valandomis, kas

reikalauja aktyvaus ausinimo.

Atlikta gauty duomeny analizé parodé, kad vasaros laikotarpiu Siluminio streso indeksas (THI) dienos metu leisting
68 riba virsijo 24 % tirty dieny. Maksimali THI reik§mé (77) buvo uzfiksuota 5 kartus, dél to arkliams pasireiské stiprus
Siluminis stresas. Analizuojant tiping kar$tg vasaros parg nustatyta, kad oro temperatiira dienos metu (nuo 14:00 iki 16:00
val.) virsijo leisting +25 °C riba, pasiekdama net +27,2 °C. Pritaikius THI skai¢iavimo metodikg paaiskéjo, kad apie 30
% paros laiko (dienos valandomis) indeksas virs§ijo komforto riba (THI > 68). Piko metu (16:00 val.) THI reik§mé pasieké
74,0, o tai rodo, kad arkliai patyré vidutinj Siluminj stresg. Nors nakties ir ryto valandomis sglygos grizdavo j komforto
zong (THI apie 62,3), dieng arklidéje susidarydavo nepalankus mikroklimatas, reikalaujantis papildomy védinimo ar
vésinimo sprendimy.

Siekiant iSspresti Silumos streso problema, uzfiksuotg liepos ir rugpjiicio mén., tikslinga jdiegti adiabatinio
(garuojamojo) ausinimo sistemas. Adiabatinio proceso fizikinis principas pagristas latentinés vandens garavimo Silumos
absorbcija. Kai smulkiadispersiniai vandens laSeliai (ruikas) kontaktuoja su Siltu oru, jie pereina i skystos blisenos i
dujine. Siam faziniam virsmui reikalinga energija, kuri paimama tiesiogiai i§ aplinkos oro, todél sumazéja jo ,,sauso
termometro® temperatiira, nepakeic¢iant bendro sistemos energijos kiekio (entalpijos).

Pagrindiniai inZineriniai sprendimai apima:

. Riiko sistemas (High-pressure misting): vandens purSkimas esant auksStam slégiui iki 0,7— 1 MPa per

purkstukus, sukuriancius 5-15 mikrony dydzio laSelius. Tokie laSeliai iSgaruoja akimirksniu, nesudrékindami

kraiko (pjuveny).

. Garuojamasias paneles (Cooling pads): oras praeina per akyta sudrékinta medziagg prie§ patekdamas j

arklide.

Tiriamajai arklidei, kurioje laikomi sportiniai arkliai, efektyviausias sprendimas yra asiniy ventiliatoriy, apripinty
ziedinémis drékinimo sistemomis, sumontavimas (Zr. 4 pav.).
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4 pav. Adiabatinio auSinimo sistema (pavyzdys): 1 — aSinis ventiliatorius, 2 — purkstuky sistema (rtiko susidarymo ziedas), 3 — auksto
slégio vandens magistralé, 4 — automatikos blokas (THI valdiklis)

Fig. 4. Adiabatic cooling system (example): 1 — Axial fan, 2 — Nozzle system (misting ring), 3 — High-pressure water line, 4 — Control
unit (THI controller)

Sio sprendimo pranagumai:

. Kryptingas srautas: skirtingai nuo statiniy riiko linijy, ventiliatorius sukuria galingg oro srauta, kuris

akimirksniu nunesa atvésintas oro mases j zirgo buvimo zong (garda).

. Drégmeés kontrolé: priverstinio oro judéjimo ir vandens purskimo derinys uzkerta kelig ,,sastingio zony*

su kritiskai didele drégme susidarymui.

. Valdymo lankstumas: sistema gali veikti dviem rezimais: kaip jprastas ventiliatorius (esant dideliam

lauko oro drégniui) arba kaip auSinimo sistema (kai THI didesnis nei 72).

Skirtingai nei galvijai, arkliai yra labai jautriis oro drégniui. Kadangi adiabatinis auSinimas padidina santykinj oro
drégnj (2-3 % kiekvienam temperatiiros sumazéjimo laipsniui), kritiskai svarbu uztikrinti didelj oro apykaitos greitj.
Remiantis vasaros laikotarpiu gautais duomenimis, vidutinis drégnis arklidéje jau yra apie 70 %. Tokiomis salygomis
adiabatinis ausinimas bus efektyvus tik tuo atveju, jei:

. Bus sukuriamas kryptingas oro srautas, kurio greitis 3 m/s (Obando Vega et al., 2022).

. Purkstuky veikimas bus sinchronizuojamas su THI jutikliais, siekiant i$vengti perdrékinimo, kai iSorés

drégnis virsija 80 %.

Panasiy sistemy automatizuoto valdymo patirtis (Bleizgys, 2022) rodo, kad reguliavimas remiantis THI leidzia
sumazinti vandens suvartojima 43 %, o elektros energijos — 18 %, lyginant su nuolat veikian¢iomis sistemomis. Tai leis
sumazinti pikinj THI arklidéje nuo 77 vienety iki saugiy 68...70 vienety, uztikrinant stabilia gyviiny gerove

ISvados

Remiantis atlikto mikroklimato parametry steb¢jimo ir analizés 25 gardy arklidéje rezultatais, galima daryti Sias
iSvadas:

1. Kritiné drégmés rezimo buklé ziema: nustatyta, kad Saltuoju laikotarpiu (gruodzio—vasario meén.) Sachtiné
veédinimo sistema neuztikrina pakankamo drégmés pasSalinimo. Tai sukuria didele kondensacijos ir kvépavimo taky ligy
i$sivystymo rizikg arkliams dél organiniy dulkiy ir patogeny kaupimosi.

2. Silumos stresas vasaros laikotarpiu: birzelio—rugpjii¢io mén. uzfiksuotas mikroklimato rodikliy i§¢jimas uz
termoneutralios zonos riby. Esant pikinéms temperattiroms iki +27,1 °C ir drégniui virSijant 70 %, THI indeksas sieke 75
vienetus, o tai atitinka sunky Silumos stresa. Tai kritiskai apriboja arkliy gebéjima natiiraliai atiduoti Siluma garuojant.

3. Adiabatinio ausinimo biitinybé: vasaros Siluminei apkrovai kompensuoti pagrjstas smulkiadispersinio vandens
purskimo (rtko) sistemy, veikianciy aukstu slégiu, diegimas. Toks sprendimas leidzia sumazinti oro temperatiira
absorbuojant latenting garavimo Siluma, nesukeliant kraiko suslapimo.

4. Kombinuoty sistemy efektyvumas: racionaliausias inzinerinis sprendimas tiriamajam objektui yra aSiniy
ventiliatoriy su integruotais ziediniais purkstukais naudojimas. Tai uztikrina reikiama oro srauto greitj greitam perteklinés
drégmes, kurig prideda ausinimo sistema, pasalinimui ir apsaugo nuo ,,Siltnamio efekto atsiradimo.

5. Automatizavimas pagal THI rodiklius: Remiantis analogisky sistemy diegimo gyvulininkystéje patirties
analize , rekomenduojama automatizuoti arklidés mikroklimato valdyma pagal integralinj THI rodiklj. Tai leis ne tik
palaikyti optimalig arkliy gerove, bet ir optimizuoti iStekliy sanaudas.
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MICROCLIMATE RESEARCH IN A STABLE

Abstract

This article analyzes the dynamics of stable microclimate parameters (temperature and relative humidity) during
the winter and summer periods and their impact on horse welfare. The aim of the study is to evaluate the existing
microclimate based on the Temperature-Humidity Index (THI) and to propose engineering solutions for its optimization.
The study was conducted in an insulated stable with 25 stalls, using "Termioplus" data loggers. The results showed that
during the cold season, the existing ducted ventilation system does not ensure sufficient moisture removal, which
increases the risk of respiratory diseases. Severe heat stress was recorded during the summer when the temperature inside
the stable exceeded the recommended norms. In order to prevent horse overheating and optimize resource consumption,
it is proposed to install an automated adiabatic cooling system (axial fans with misting nozzles) controlled according to
THI indicators. Based on analogous studies, such a solution would not only ensure stable animal welfare by maintaining
a safe THI level but also reduce electricity and water consumption.

Keywords: Stable, microclimate, heat stress, THI index, adiabatic cooling, ventilation, animal welfare.
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