VYTAUTO DIDZIOJO

23-osios jaunyjy mokslininky JﬁMNﬁS/S | A %g\l‘\E}‘q‘?LﬁélO
konferencijos straipsniy rinkinys MOESLIMNEAS Uns®  AKADEMIA

ZEMES UKIO ATLIEKU SUSIDARYMO IR TVARKYMO LIETUVOJE
VERTINIMAS

Lukas RYBELIS, Vytauto DidZiojo universitetas, Zemés iikio akademija, Bioekonomikos plétros fakultetas, el. pastas:
lukas.rybelis@vdu.lt

Santrauka

nagringjamos ir vertinamos zemés tkio atlieky susidarymo ir tvarkymo Lietuvoje tendencijos 2006-2022 m., naudojami
Lietuvos statistikos portalo ir Eurostat duomeny bazés statistiniai laiko eilu¢iy duomenys. Gauti tyrimo rezultatai parode,
kad Lietuvoje nagrinéjamu laikotarpiu didéjo tiek bendras zemés tkio atlieky kiekis, tiek jy sutvarkymo apimtys.
Nustatyta, kad didzioji dalis augaliniy ir gyvininiy atlieky susidaro zemés tkio, miskininkystés ir Zuvininkystés
sektoriuje, o zemés tikio atlieky struktiiroje vyrauja augalinés kilmés atliekos. Be to, didelé augalininkystés ir gyviininiy
atlieky dalis sutvarkoma jas panaudojant paciuose tkiuose, taip sudarant prielaidas efektyvesniam istekliy panaudojimui
ir ziedinés ekonomikos principy taikymui.

Reik$miniai ZodZiai: zemés tkio atliekos, atlieky susidarymas, atlieky sutvarkymas, Lietuva.

Ivadas

Plétojantis ekonomikai naudojami neatsinaujinantys iStekliai, o panaudotos medziagos ir susidariusios atlickos
dazniausiai Salinamos sgvartynuose. Kaupiantis atlickoms, didéja apkrova aplinkai, o tai skatina dirvozemio degradacijos ir
biologinés jvairovés nykima (Latruffe et al., 2017; Sabiha et al., 2016). Didéjancios atlieky apimtys taip pat neigiamai veikia
ir zmoniy sveikata. Nemaza jy dalis susidaro ir emés tkyje. Sias atlickas Zemés fikio subjektai galéty panaudoti pasary
gamybai ir trgSoms. Kadangi zemés tikio veikla Lietuvoje islicka vienu svarbiausiy ekonomikos sektoriy, jos poveikis
aplinkai ir atlieky susidarymui bei tvarkymui yra vienas didziausiy. Todél dideli gamybos kiekiai lemia didelius atlieky
kiekius, o tai paskatina ieskoti sprendimy, leidZianéiy Sias atlickas panaudoti kuo efektyviau. Visa tai veda prie ziedinés
ekonomikos principy taikymo ir tvaresnio tikininkavimo modelio (Lankoski, 2023; Raveloaritiana ir Wanger, 2024).

Ziedinés ekonomikos principy taikymas Zemés tikyje gali prisidéti ne tik prie Zemés tikio, bet ir visos ekonomikos
tvarumo. Tokie procesai kaip atliecky mazinimas, jy perdirbimas leisty ne tik panaudoti medziagas pakartotinai, bet ir
kurty ilgalaik¢ nauda visuomenei (Dantas et al., 2020). Todél Ziediné ekonomika yra viena i§ priemoniy, kuri galéty
uztikrinti tvary ekonomikos augima sumazinant atlieky apimtis ir pakeiciant iStekliy naudojima pazangiu produkty
perdirbimu, darniu vartojimu ir sukuriant pridéting verte patiems zemés tikio subjektams.

Tyrimo tikslas — atskleidus ziedinés ekonomikos principy taikyma Zemés tkyje, nustatyti ir jvertinti Zemés tkio
atlieky susidarymo ir tvarkymo tendencijas Lietuvoje.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Atskleisti ziedinés ekonomikos principy taikyma Zemés tikyje ir jy sasajas su aplinkos tvarumu.

2. Ivertinti zemés iikio atlieky susidarymo ir tvarkymo tendencijas Lietuvoje.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — Zemés iikio atlieky susidarymo ir tvarkymo vertinimas.

Tyrimo metodai. Tyrime taikomi mokslinés literatiiros analizés, statistiniy duomeny analizés, lyginamosios
analizés, dinamikos analizés ir grafinio duomeny vaizdavimo metodai, kurie leidzia jvertinti zemés tkio atlieky
susidarymo ir tvarkymo tendencijas Lietuvoje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Mokslinéje literatiiroje akcentuojama, kad siekiant uztikrinti aplinkos tvarumg Zemés tkyje, visy pirma reikia
pertvarkyti patj ikininkavimo modelj, kuris netrukdyty gamtos atkiirimo galimybéms (Lankoski, 2023; Zulfigar et al.,
2019). Pripazjstama, kad zemés tikio subjektai savo veikloje dazniausiai naudoja linijinj verslo modelj, paremta ,,iStekliai—
produktai—atliekos* sistema. Taciau ziediné ekonomika yra viena i§ priemoniy, kuri galéty uztikrinti tvary ekonomikos
augima pagrijsta atlieky prevencija, minimizavimu, pakartotiniu naudojimu, perdirbimu ir galiausiai Salinimu (Bonciu,
2014; Sauvé et al., 2016; Corvellec et al., 2022). Zemés iikyje Sie principai pasireiskia per organiniy atlieky
kompostavima, biodujy ir biotraSy gamyba, bioanglies naudojima, efektyvesnj iStekliy naudojima ir technologiniy
sprendimy taikyma sukuriant nauda aplinkai ir pridéting vert¢ Zemes tikio subjektui (Chiew et al., 2015; Obi et al., 2016;
Xue et al., 2016; Pereira et al., 2020). Mokslininkai taip pat pabrézia, kad Ziedinés ekonomikos principy taikymas leidzia
geriau iSnaudoti biologinius isteklius ir sumazinti zemés tkio veiklos daroma spaudimg aplinkai, ypa¢ mazinant perteklinj
iStekliy vartojimg ir atlieky susidaryma (Sauvé et al., 2016; Corvellec et al., 2022). Vis délto Sios sistemos plétra riboja
atvirkstinés logistikos stoka, nes néra pakankamai i§vystyty tiekimo grandiniy, kad biity galima jgyvendinti Ziedinius zemés
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iikio verslo modelius. Ziedinés ekonomikos principy jgyvendinima tkiuose apsunkina teisinio reguliavimo spragos ir
iSsamiy teisés akty stoka. Taip pat Gikiai susiduria su investicijy, reikalingy naujoms technologijoms diegti, ir kvalifikuotos
darbo jégos stoka (Suchek et al., 2021; Corral et al., 2022). Galiausiai, Ziediniy sprendimy diegimas daznai priklauso nuo
ekonominiy tikiy galimybiy ir gebéjimo prisitaikyti prie naujy technologiniy bei organizaciniy pokyc¢iy, todél jy taikymas
praktikoje gali biiti nevienodas skirtinguose regionuose ar oikiy tipuose (Suchek et al., 2021; Corral et al., 2022).

Zemés iikio atlieky susidarymo ir tvarkymo tendencijos Lietuvoje pateiktos 1 paveiksle.
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1 pav. Atlieky susidarymas ir tvarkymas tiikst. t bei sutvarkyty atlieky dalis proc. Lietuvos Zemés tikyje 2006—2022 m.
Fig. 1. Waste generation and management thousands tons and percentage of waste managed in Lithuanian agriculture 20062022

IS pateikty duomeny matyti, kad Lietuvoje 2006—2022 m. didéjo tiek susidariusiy, tiek ir sutvarkyty zemés tkio
atlieky kiekiai. Susidariusiy atlieky kiekis nagrinéjamu laikotarpiu padidéjo nuo 9016,3 iki 10380,7 tukst. t, t.y. 15,1
proc., o sutvarkyty atlieky — nuo 8382,4 iki 9957,7 tukst. t, t. y. 18,8 proc. Svarbu pazyméti, kad 2022 m. sutvarkyta
atlieky dalis buvo viena didziausiy visu nagrinéjamu laikotarpiu, ji siecké 96,0 proc. Tai leidzia daryti prielaida, kad atlieky
tvarkymo sistema nagrinéjamu laikotarpiu tapo efektyvesné. 2016 m. sutvarkyty zemés tikio atlieky dalis buvo didziausia,
ji sieké net 94,9 proc. Valstybés duomeny agentiiros duomenimis, 2016 m., palyginti su 2014 m., bendrosios Zzemés tikio
produkcijos verté sumazéjo 9,4 proc., gridiniy augaly derlius buvo 12 proc. mazesnis. Tai 1émé ir mazesn] augalinés
kilmés atlieky susidaryma. Taip pat 2014 m. buvo pastebétas pats auks¢iausias sutvarkyty atlieky rodiklis, kuris sieké 97
proc., tikétina, dél gyviininés kilmés atlieky panaudojimo Zemés tikyje.

Zemés tkio atlieky struktiiroje (zr. 1 lentele) nagrinéjamu laikotarpiu vyravo gyvininés atliekos, jos sudaré
daugiau kaip puse visy sektoriuje susidariusiy atlieky. Taciau svarbu pastebéti, kad $i dalis turéjo mazéjimo tendencija.
2006 m. gyvininés atliekos sudaré 68,0 proc., 2022 m. — 51,6 proc. visy atlieky, t. y. ji sumazéjo 16,4 proc. Tam jtakos
turéjo gyvulininkystés sektoriaus struktiiros pokyc¢iai, mazéjantis gyvuliy skaicius kai kuriose ikiy Sakose, didéjantis
augalininkystés sektoriaus vaidmuo. Tuo tarpu augaliniy atlieky dalis didéjo. 2006 m. jos sudaré 29,8 proc., 0 2022 m.
padidéjo iki 47,2 proc., t. y. 17,4 proc. (zr. 1 lentelg). Misrios komunalinés ir kitos atliekos sudaré nedidelg visy atlieky
dalj. Reik§mingesni svyravimai, fiksuoti 2010 m., galéjo biiti susij¢ su zemés tikio sektoriaus struktiiriniais poky¢iais po
2008 m. ekonominés krizés. Mazéjant gyvuliy skaiciui ir daliai Gkiy nutraukus veiklg, sumazéjo ir gyviininés kilmés
atlieky dalis. Ir atvirk$¢iai, padidéjus augalininkystés gamybos apimtims (plétési paséliy plotai, augo griidy gamyba),
augaliniy atlieky dalis struktiiroje taip pat reikSmingai padidéjo.

1 lentelé. Lietuvos zemés tikyje susidariusiy atlieky struktiira pagal atlieky rtsis, proc. (Oficialios statistikos portalo duomenys)
Table 1. Structure of waste generated in Lithuanian agriculture by waste type, %.

Atlieky rusis

Waste type

Augalingés atliekos
Plant waste
Gyviininés atliekos
Animal waste
Misrios komunalinés atliekos (Zemés tikyje)

2006 2008 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2022

29,8 208 | 433 | 432 | 41,7 | 433 | 36,5 | 444 | 472

68,0 68,0 53,9 | 53,9 | 56,3 | 54,1 59,8 | 53,2 | 51,6

Mixed municipal waste (in agriculture) 1.0 1.0 27 2.8 1.9 25 2.3 2.2 1,0
Kitos atlickos 12 12 [ o1 [ o1 | o1 | o1 | 14 ] 02| 02
Other waste

I8 viso

Total 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
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Lietuvoje 2022 m. daugiau kaip pusé augaliniy ir gyvininiy atlicky susidaré zemés tkio, miSkininkystés ir
zuvininkystés sektoriuje (zr. 2 pav.). Siame sektoriuje susidaré 237908 tiikst. t atlieky, todél sektorius i§lieka dominuojanéiu
biologiniy atlieky Saltiniu Salyje. ReikSminga augaliniy ir gyvininiy atlieky dalis susidaro namy toikiuose, 2022 m. ji sieké
14,1 proc. visy susidariusiy atlieky, arba 59245 tiikst. t. Namy tikiuose susidarancios atlickos daugiausia sicjamos su maisto
ruosimo liekanomis ir sugedusiais maisto produktais, todél Sis sektorius iSlieka svarbiu atlieky prevencijos politikos objektu.
Maisto apdirbamojoje gamyboje susidaré 7,4 proc., arba 31049 tukst. t visy apskaityty atlieky. Maziausia jy dalis teko atlieky
tvarkymo sektoriui — 4,7 proc., arba 19656 tukst. t, atspindinciam antriniy biologiniy atlieky susidaryma perdirbimo ir
tvarkymo procesuose. Kitose ekonominése veiklose augaliniy ir gyviininiy atlieky kiekis buvo 71488 tikst. t ir uzémé antra
vieta pagal $iy atlieky susidaryma. Galima teigti, kad 2022 m. augaliniy ir gyvininiy atlieky struktiira Lietuvoje rodo ne tik
pirminés gamybos sektoriaus svarba, bet ir reikSmingg kity ekonominiy veikly bei namy iikiy indélj, kurie kartu sudaro
daugiau nei trecdalj viso susidarancio augaliniy ir gyvininiy atlieky kiekio.

Namy tikiai; 59 245 tukst. t; 14,1%
Households; 59,245 thousand t;
14.1%

Kitos ekonominés veiklos;71 488
tokst. t; 17,1%
Other economic activities, 71,488...

Zemes iikis, miskininkysté ir Zuvininkysté;
237 908 tukst. t; 56,7%
Agriculture, forestry and fishing; 237,908...

Maisto apdirbamoji gamyba;
31 049 tukst. t; 7,4%
Food manufacturing; 31,049
thousandt;, 7.4%

Atlieky tvarkymas; 19 656 tukst. t; 4,7%
Waste management,; 19,656 thousand t;
4.7%

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis Eurostato duomenimis
Source: compiled by the author based on the Eurostat database

2 pav. Susidariusiy augaliniy ir gyviininiy atlieky struktiira pagal pagrindinius $altinius Lietuvoje 2022 m.
Fig. 2. Structure of generated plant and animal waste by main sources in Lithuania 2022

Pagal atlieky tvarkymo biidg 2022 m. daugiausiai augalininkystés atlieky sutvarkyta jas panaudojant iikyje. Siuo
biidu sutvarkyta 96,4 proc. Siaudy, 90,8 proc. darzininkystés atlieky ir 78,7 proc. sody ir parky tvarkymo atlieky (zr. 3
pav.). Ta¢iau penktadalis (22,6 proc.) gridy valymo atlieky buvo perduota kitiems vartotojams, deSimtadalis (10,3 proc.)
— atlieky tvarkytojams ir daugiau nei trys penktadaliai (63,9 proc.) — panaudojant tikyje. Gyvininés kilmés atlieky grupéje
90,8 proc. méslo ir didzioji dalis (62,1 proc.) sruty buvo sutvarkyta atliekas panaudojant tikyje. Didzioji gyviiny audiniy
atlieky dalis (58,6 proc.) ir beveik visi kritg¢ infekuoti gyviinai (96,4 proc.) sutvarkomi atlicky tvarkytojy. Misrios
komunalinés ir kitos atlickos 2022 m. buvo tvarkomos jas perduodant atlieky tvarkytojams. Atlieky tvarkymas deginant
buvo naudojamas labai retai, jis nesieké 1 proc. visy sutvarkyty atlieky, i§skyrus sody ir parky tvarkymo atliekas, kur
beveik desimtadalis (8,9 proc.) §iy atlieky buvo sutvarkyta jas sudeginant.
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3 pav. Sutvarkyty zemés tkio atlieky dalis proc. pagal atlieky tvarkymo buidg Lietuvoje 2022 m.
Fig. 3. Share of treated agricultural waste in Lithuania (%) by waste treatment method in 2022
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Taigi, galima daryti iSvada, kad biologinés kilmés atlickos dazniausiai integruojamos j tikio veikla, o pavojingos
ar specifinio apdorojimo reikalaujancios atliekos tvarkomos per specializuota atlieky tvarkymo sistema, kas rodo, kad
zemés tkyje vyrauja biologiniy istekliy pakartotinio panaudojimo praktika ir tik sudétingesnés sudéties atliekos yra
nukreipiamos j profesionalias tvarkymo grandines.

ISvados

1. Ziediné ekonomika yra procesas, kurio metu skatinama kiek jmanoma ilgiau i$saugoti produkty pridéting verte
ir sumazinti atlieky susidaryma, jas paverciant antriniais iStekliais. Produkto gyvenimo ciklo pabaigoje istekliai lieka
ekonomikoje, kurie vél panaudojami, taip kuriant pridéting verte. Zemés iikyje Ziedinés ekonomikos pagalba galima biity
sumazinti atlieky kiekj, iSteklius panaudoti efektyviau bei prisidéti prie aplinkos tarSos mazinimo.

2. Nustatyta, kad Lietuvoje 20062022 m. zemés tikio atlieky kiekis padidéjo 15,1 proc., o sutvarkyty atlieky —
18,8 proc., taip pat didéjo sutvarkyty atlieky dalis. Zemés iikio atlieky struktiiroje vyrauja gyviininés atliekos, nors jy
dalis turi mazéjimo tendencija. Tokius pokyCius paskatino grieztesni reikalavimai gyvulininkystés sektoriui,
augalininkystés plétra bei gyvulininkystés tkiy, ypa¢ smulkiy, mazéjimas. 2022 m. daugiau kaip pusé Salies augaliniy ir
gyviininiy atlieky susidaré Zemés tikyje, miSkininkystéje ir zuvininkystéje. Nustatyta, kad daugiau nei 90 proc. visy Zemés
iikio atlieky sutvarkoma jas panaudojant paciuose iikiuose, taip prisidedant prie efektyvesnio istekliy panaudojimo.
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ASSESSMENT OF AGRICULTURAL WASTE GENERATION AND TREATMENT IN LITHUANIA
Abstract

As environmental challenges increase, greater attention is being paid to sustainable agricultural solutions. The
article examines and evaluates trends in the generation and management of agricultural waste in Lithuania during 2006—
2022, using statistical time-series data from the Lithuanian Statistics Portal and the Eurostat database. The results of the
study showed that, during the analysed period, both the total amount of agricultural waste and the volumes of its
management increased in Lithuania. It was determined that the majority of plant and animal waste is generated in the
agriculture, forestry, and fisheries sector, while plant-origin waste predominates in the structure of agricultural waste. In
addition, a significant share of crop and animal waste is managed by being reused within farms themselves, thus creating
conditions for more efficient use of resources and the application of circular economy principles.

Keywords: agricultural waste, waste generation, waste treatment, Lithuania
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