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Santrauka

Melioracijos sistemos, uZztikrinancios tinkamas drégmés salygas ir mazinancios uzmirkimo rizika, yra esminés zemeés tikio
produktyvumui. Taciau daugelis Siy sistemy Lietuvoje, jrengtos XX a. antroje puséje, yra pasenusios ir reikalauja modernizavimo.
Nepakankama priezitira ir senos sistemos gali sukelti neigiamas aplinkosaugines pasekmes, tokias kaip dirvozemio degradacija ir
vandens eutrofikacija. Poreikis modernizuoti melioracijos statinius atsiranda dél didéjanéiy klimato kaitos ir aplinkosauginiy
reikalavimy. Efektyviis modernizavimo sprendimai, tokie kaip reguliuojamas drenaZzas ir inovatyvios technologijos, galéty sumazinti
vandens nuostolius, gerinti drenazo funkcionaluma ir prisidéti prie tvaresnio zemés tikio vystymo. Lietuvoje svarbu didinti investicijas
i melioracijos statiniy atnaujinima, kad buity uztikrinta ilgalaikis infrastruktiiros funkcionalumas ir konkurencingumas zemés tikyje.

Akmenés rajone sausinamy zemiy plotas uzima 56188,80 ha, o melioracijos statiniy nusidévéjimo procentas siekia 68,87 proc.
(Suvestiniai... 2024). Pras¢iausia situacija, kurios melioracijos infrastruktiiros biiklé 2025 m. tebéra itin bloga, stebima Papilés kadastro
vietovéje, geriausia — Alkiskiy. Tyrimams naudoti metodai: duomeny atranka bei jy sisteminimas, duomeny grafinés israiskos metodai,
GIS analize.

Reik§miniai ZodZiai: melioracijos sistemos, inovatyviai nusausinti plotai, investicijy poreikis, rekonstrukcija, technologinés
inovacijos.

Ivadas

Lietuvoje dauguma melioracijos sistemy yra pasenusios, o jy nusidévéjimo lygis siekia 73,19 proc. (Suvestiniai
duomenys, 2024). Tai rodo, kad didelé dalis melioracijos infrastruktiiros, jrengta pries§ kelis desimtmecius, nebeatitinka
Siuolaikiniy reikalavimy ir reikalauja reikSmingos rekonstrukcijos ir modernizavimo. Akmenés rajone melioracijos
statiniy nusidévéjimo lygis siekia 68,87 proc., o tai taip pat rodo, kad didzioji dalis $io regiono infrastruktiiros yra pasenusi
aplinkosaugos politikai, nes pasenusi infrastruktiira gali nebeuztikrinti efektyvaus vandens valdymo ir drégmés kontrolés,
taip pat prisidéti prie dirvozemio degradacijos ir vandens telkiniy uzterS$imo.

Pasirinktos temos aktualumas kyla i§ augancio poreikio Lietuvoje tvariai valdyti melioracijos sistemas,
atsizvelgiant j $iuolaikinés technologijos galimybes ir klimato kaitos keliamus i83ikius. Sio tyrimo metu nagrinéjamas
2011-2025 m. laikotarpis, kuris leis jvertinti poky¢ius ir padés formuoti rekomendacijas ne tik Akmenés rajonui, bet ir
visai Lietuvai, siekiant uztikrinti tvary melioracijos sistemy valdyma ateityje.

Darbo naujumas pasireiskia regioniniu tyrimu, kuriame analizuojamas Akmenés rajonas. Sis tyrimas suteikia
vertingy izvalgy apie melioracijos projekty igyvendinimg konkrecioje teritorijoje. Analizuojamas ilgalaikis laikotarpis
(2013-2025 m.), kuris leidzia stebéti techninius, finansinius ir aplinkosauginius pokyc¢ius, iSrySkinant jy dinamikg ir
poveiki. Kompleksinis poziiiris, apimantis ne tik melioracijos statiniy biikle, bet ir jy aplinkosauginius aspektus, uztikrina
iSsamy ir visapusiSka supratimg apie tvaraus zemés iikio ir aplinkos apsaugos poreikius. Remiantis tyrimo iSvadomis,
pateikiamos konkrecios rekomendacijos dél melioracijos sistemy modernizavimo, kurios gali biiti naudingos tiek
Akmenés rajonui, tiek visai Lietuvai, siekiant uztikrinti ilgalaikj ir efektyvy melioracijos infrastruktiiros valdyma.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti melioracijos statiniy modernizavimo poreikj ir poveikj aplinkai Akmenés rajone.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Ivertinti esamy melioracijos statiniy bikle Lietuvoje, papildomai isskiriant Akmenés rajone esanciy
melioracijos statiniy bikle.

2. Apzvelgti technologiniy inovacijy taikyma Lietuvoje ir Akmenés rajone.

3. Atlikti 1éSy panaudojimo analizg.

4. Ivertinti melioracijos statiniy modernizavimo poveikj aplinkai Akmenés rajone.

Tyrimy objektas ir metodai
Tyrimo objektas — melioruotos Zemés ir melioracijos statiniai Lietuvoje ir Akmenés rajone. Tyrimui atlikti buvo

naudojami V] Valstybé zemés fondo [1-11], V] Zemés iikio duomeny centro [12-13]2011-2024 m. duomenys. Tyrimams
naudoti skirtingi metodai: duomeny atranka ir jy sisteminimas, duomeny grafinés israiSkos metodai, GIS analizé.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Lietuvoje VI ZUDC 2024 mety duomenimis, bendras sausinamos Zemés plotas buvo 2976,50 tiikst. ha. Nors

bendras nusausinty ploty skaicius Siandien beveik nebedidéja, taciau per laika galima pastebéti, kaip $is rodiklis nuolat
kito (zr. 1 pav.).
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Source: compiled by the author, based on the data of the V] ZUDC for the years 2011-2024

1 pav. Sausinamas plotas Lietuvoje 2011-2024 m. laikotarpiu
Fig. 1. The drained area in Lithuania during the 2011-2024 period

2011-2024 m. laikotarpiu sausinamy Zemiy plotas turi nuoseklia mazéjimo tendencija. 2012—2014 m. pastebimas
staigus sausinamo ploto padid¢jimas dél aktyviai modernizuojamo zemés iikio sektoriaus ir skirto didesnio finansavimo
melioracijai. Siuo laikotarpiu daugelis Zemés tikio bendroviy ir Gikininky investavo j melioracijos sistemas, siekdami
padidinti dirvoZemio derlinguma ir Zemés iikio produktyvuma. Po 2015 m. sausinamy Zemiy plotas stabilizavosi ir toliau
nuosekliai mazéjo. Kiekvienais metais sausinamy ploty sumazéjimas vidutiniSkai sudaro 0,3273 tikst. ha ir jeigu
tendencija tgsis, sausinamy ploty dydis ir toliau mazés.

Sausinamy Zemiy ploto mazéjimo tendencija Lietuvoje analizavo jvairiis autoriai ir mokslininkai. D. Kemziraité
(2011) baigiamajame darbe ,Melioracijos statiniy administravimas, biiklés tendencijos ir rémimas“ aptaré sausinamo
ploto mazéjimg 1992-2010 m. D. Kemziiraités gauti rezultatai parodé, kad per §j laikotarpj sausinamas plotas sumazéjo
23764 ha. Mano tyrimo metu, kuris apémé 2011-2024 m. laikotarpj, sausinamas plotas sumazéjo 1860 ha. Nors Sie
rezultatai rodo mazéjimo tendencijg, pastebima, kad 1992-2010 m. laikotarpiu sausinamo ploto sumazéjo Zenkliai
daugiau, nei Siame darbe tirtu 2011-2024 m. laikotarpiu, kadangi $is tyrimas apima trumpesnj laikotarpj, todél ploty
skirtumas galimai yra mazesnis. Vis délto, tieck D. Kemziraités, tiek Sio tyrimo rezultatai patvirtina nuoseklia sausinamo
ploto mazéjimo tendencija.

Per 2011-2023 m. laikotarpj, VI ZUDC duomenimis, visoje Lietuvoje buvo rekonstruota 129730 ha melioracijos
sistemy. Sis rodiklis rodo, kad per daugiau nei deiimtmetj buvo atliktas reik§mingas darbas, siekiant atnaujinti
nusidévéjusias drenazo ir vandens nuvedimo infrastruktiiros dalis (zr. 2 pav.).
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2 pav. Rekonstruotos melioracijos sistemos Lietuvoje 2011-2024 m. laikotarpiu
Fig. 2. Reconstructed land reclamation systems in Lithuania during the 2011 — 2024 period
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Pateikti duomenys atspindi didelius svyravimus melioracijos sistemy rekonstrukcijos plotuose, kuriuose matyti,
kaip keitési rekonstruoty melioracijos sistemy plotai per 2011-2024 m. laikotarpj. 2011 m. buvo rekonstruota 11685 ha
melioracijos sistemy, o 2020 m. buvo pasiektas auksc¢iausias rodiklis ir buvo rekonstruota 24013 ha melioracijos sistemuy,
tai yra daugiausia per visa $j laikotarpj. Tokj sparty ploto augima lémé 2020 m. skirtas didesnis finansavimas melioracijos
statiniy remontui dél koronaviruso (COVID-19) plitimo sukelty pasekmiy zemés tkiui. 2021 m. plotas drastiskai
sumazéjo iki 4609 ha ir toliau iSliko stabilus. Kiekvienais metais tendencija rodo svyravimus, be aiSkaus augimo ar
maz¢&jimo tai patvirtina ir Zema determinacijos koeficiento R? reikSmé, kuri lygi 0,0091. Determinacijos koeficientas
nurodo, kaip gerai regresijos linija atitinka duomentis, o pateikti duomenys rodo, kad tarp mety ir rekonstruoty melioracijos
sistemy ploty néra aiSkaus arba stipraus rySio. Galima daryti iSvada, kad mety jtaka yra silpnai susijusi su §ia tendencija.

M. Pocius (2024) straipsnyje ,, Totaliné melioracija Lietuvoje 1966-1990 m.: poveikis Zemés tkio ir kaimo
sovietinei modernizacijai“ analizuoja totalinés melioracijos jtaka zemés tkiui ir kaimo modernizacijai sovietmeciu. Tyrimo
duomenys atskleidzia, kad sovietiniu laikotarpiu buvo vykdomi masiniai melioracijos projektai, kurie apémé ir melioracijos
statiniy rekonstrukcija, siekiant padidinti zemés tikio nasuma ir skatinti intensyvesnj fikininkavimg. M. Pociaus atlikto tyrimo
metu 1966-1990 m. laikotarpiu Lietuvoje i$ viso buvo rekonstruota 503059 ha sausinimo sistemy. Sio tyrimo metu 2011-2024
m. buvo rekonstruota 129730 ha melioracijos sistemy, o tai rodo, kad melioracijos sistemy atnaujinimas yra zenkliai sumazéjgs.
Taip pat Sio atlikto tyrimo metu pateikti duomenys rodo mazéjimo tendencija nuo 2020 m., ko nebuvo galima tikétis sovietmecio
totalinés melioracijos projekty metu, kai buvo intensyviai ple¢iamos ir atnaujinamos melioracijos sistemos. Sie poky¢iai rodo,
kad dabartiniu metu melioracijos sistemy atnaujinimas susiduria su jvairiais i$8iikiais ir ribotu finansavimu, palyginti su
sovietmecio laikotarpiu, kai buvo prioretizuojama masiné infrastruktiiros plétra.

V] ZUDC 2024 m. duomenimis, Akmenés rajono savivaldybés plotas siekia 173650 hektary, i3 kuriy 56188,80 ha yra
nusausinta, o tai sudaro 32,35 proc. visos teritorijos. Ziotys, grioviai ir drenaZo sistemos yra pagrindiniai melioracijos elementai,
naudojami siekiant uztikrinti tinkama vandens valdyma, tiek ji nutekant, tiek reguliuojant drégmés lygj dirvozemyje.

Akmenés rajonas yra suskirstytas j 15 kadastro vietoviy: Alkiskiy, Eglesiy, Gulbiny, Juciy, Kairiskiy, Karniskiy,
Karpény, Kivyliy, Kruopiy, Medemrodés, Pakalniskiy, Papilés, Purviy, Ramuciy ir Sablauskiy. Kiekviena i$ jy turi savo
specifika, susijusiga su Zemés naudojimu, administracija, teritorijy planavimu ir kitomis svarbiomis funkcijomis.
Kiekvienoje kadastro vietovéje valstybei nuosavybés teise priklausanéiy melioracijos statiniy techning prieZilira
metu atlickamas techninés buklés jvertinimas vizualiai, matuojant ir tiriant instrumentais. Nuolatinés, sezoninés ir
neeilinés apzifiros metu vizualiai tikrinamos zemés pavirSiuje esancios melioracijos statiniy konstrukcijos ir fiksuojami
pastebéti defektai.

Remiantis Akmenés r. sav. Administracijos Zemés iikio ir kaimo plétros skyriaus 2013 ir 2025 m. valstybei
nuosavybés teise priklausanciy melioracijos statiniy techninés apzitiros duomenimis ir atlikus vizualing palyginamaja
analiz¢ pagal tris pagrindinius kriterijus — blogos biiklés zio¢iy skaicius, blogos biuklés grioviy ilgis ir blogos buklés
drenazo sistemy plotas, galima jvertinti bendra melioracijos infrastruktiiros technine bikle kiekvienoje kadastro vietovéje
bei identifikuoti teritorijas, kuriose biitina prioritetiné prieZiiira ar modernizavimo priemongs.

PrasCiausia situacija, kurios melioracijos infrastruktiiros btiklé 2025 m. tebéra prasCiausia, stebima Papilés
kadastro vietovéje (zr. 3 pav.).
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Source: Compiled by the author, based on the data of the Agricultural and Rural Development Department of the Akmené District Municipality
Administration for the years 2013 and 2025

3 pav. Blogos biiklés ziotys, grioviai ir drenazo sistemos Papilés k.v. 2013 ir 2025 m.

Fig. 3. Condition of drainage inlets, open ditches, and subsurface drainage systems classified as poor in the Papilé cadastral area in

2013 and 2025




2013 m. Papilés kadastro vietovéje blogos buklés zioCiy fiksuota 71 vnt., 0 2025 m. — net 148 vnt. Tai reiskia, kad
ju skaicius per laikotarpj padvigubéjo, padidéjes 77 vienetais. Toks Zenklus augimas kelia susirfipinimg dél ZioCiy
techninés prieziiiros, kuri, akivaizdu, buvo nepakankama arba fragmentiika. Ziotys yra svarbios melioracijos sistemos
grandys, reguliuojancios vandens patekimg j griovius, todél jy blogéjanti buklé gali turéti jtakos visos sistemos
efektyvumui. Visgi dalj Sio augimo gali paaiskinti ir zmogiSkasis faktorius — skirtingi vertintojai, pakitusios vertinimo
gairés ar didesnis démesys zio¢iy inventorizacijai pastaraisiais metais. Blogos biiklés grioviy bendras ilgis 2013 m. sieké
82,37 km, 0 2025 m. sumazéjo iki 33,94 km. Tai sudaro mazdaug 59 proc. sumazéjima. Sj pokytj galima vertinti kaip
potencialy teigiama signalg, rodantj galimai atliktus atnaujinimo darbus ar efektyvesne prieziiirg. Blogos biiklés drenazo
sistemy plotas padidéjo nuo 907,64 ha 2013 m. iki 922,09 ha 2025 m., o tai yra 14,45 ha padidéjimas. Nors Sis pokytis
néra labai rySkus ir sudaro apie 1,6 proc., taciau jis rodo, kad drenazo sistemy degradacijos procesas tesiasi, o prevenciniy
veiksmy mastas — galimai nepakankamas. Drenazo sistema yra ilgalaiké investicija, kurios efektyvumas tiesiogiai
priklauso nuo nuolatinés prieziiiros, todél net nedideli neigiamy tendencijy Zenklai turéty buti vertinami kaip signalas
intensyvinti modernizavimo darbus.

Geriausia melioracijos infrastruktiiros biiklés pageréjimo situacija 2025 m. stebima Alkiskiy kadastro vietovéje —
¢ia reikSmingas pokytis uzfiksuotas visose kategorijose, ypa¢ zenkliai sumazéjo blogos biiklés grioviy ilgis (Zr. 4 pav.)
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Akmenés r. sav. Administracijos Zemés iikio ir kaimo plétros skyriaus 2013 ir 2025 m. duomenimis
Source: Compiled by the author, based on the data of the Agricultural and Rural Development Department of the Akmené District Municipality
Administration for the years 2013 and 2025

4 pav. Blogos biiklés ziotys, grioviai ir drenazo sistemos Alkiskiy k.v. 2013 ir 2025 m.
Fig. 4. Condition of drainage inlets, open ditches, and subsurface drainage systems classified as poor in the ALkiskiy cadastral area
in 2013 and 2025

Alkiskiy kadastro vietovéje 2013—-2025 m. laikotarpiu pastebimas aiskus melioracijos statiniy ir sistemy buklés
geréjimas. 2013 m. blogos biiklés ziociy buvo fiksuota 107 vat., 0 2025 m. jy skai¢ius sumaz¢jo iki 55 vnt., sumazéjimas
siekia 52 vnt., o tai yra 48,60 proc. 2013 m. blogos biiklés grioviy ilgis sudaré 85,38 km, 0 2025 m. — tik 28,56 km. Blogos
buklés grioviy ilgis sumazéjo net 56,86 km, arba 66,60 proc. 2013 m. blogos biiklés drenazo sistemy plotas sieké 692,80
ha, 0 2025 m. sumazéjo iki 582,48 ha. Blogos biiklés ploto sumazéjimas siekia 110,32 ha.

Pastebimas reik§mingas melioracijos statiniy biiklés pageréjimas — tiek pagal objekty skaiciy, tiek pagal jy plota
ar ilgj. Tai rodo, kad per §j laikotarpj buvo vykdomi rekonstrukcijos, prieziliros arba atnaujinimo darbai. Didziausias
proverzis matomas grioviy infrastruktiiroje, kurios blogos biiklés ilgis sumazéjo daugiau nei per pusg. Tai svarbu, nes
grioviai tiesiogiai daro jtakg vandens nuvedimo efektyvumui. Blogos buklés drenazo sistemy plotas taip pat sumazéjo,
tadiau léciau nei kity objekty, tai gali rodyti, kad §io tipo infrastruktiiros atnaujinimui reikia daugiau investicijy. Zio&iy
skaiCiaus sumazéjimas rodo tikslingg darba su mazais, bet svarbiais elementais, kurie daznai yra avarijy ar uzsikimsimy
pastarajj deSimtmetj jos buklé zenkliai pageré¢jo.

Galima teigti, kad melioracijos statiniy biikklé Akmenés rajone geréja, taCiau rezultatai tarp vietoviy yra netolygis.
Siekiant uztikrinti tolygia infrastrukttiros plétra ir prieziiira, biitina planuoti ilgalaikes investicijas, ypac j drenazo tinklus.

Inovatyviis sprendimai melioracijoje Lietuvoje pradéti taikyti mazdaug nuo 2015-2018 m., kai imta ieskoti biidy
suderinti melioracija su tvarumu.

Duomenys apie drenazu nusausintus inovatyvius plotus j melioracijos statiniy apskaita pradéti fiksuoti tik nuo
2022 m. V] ZUDC 2022-2024 m. duomenimis, 2022 m. inovatyviai nusausinty ploty Lietuvoje buvo 433,76 ha, o 2024
m. jau sieké 2762,97 ha (Zr. 5 pav.)
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5 pav. Drenazu nusausinty inovatyviy ploty prognozé
Fig. 5. Projection of Innovatively Drained Agricultural Land Areas

Kiekvienais metais inovatyviai melioruojamy ploty Salyje padaugéja 776,40 ha. Determinacijos koeficiento, kuris
nurodo, kaip gerai regresijos linija atitinka duomenis R? reik§mé — 0,9964, tai leidzia daryti iSvada, kad ateityje galima
tikétis tolesnio Sio ploto augimo, jeigu §i tendencija iSliks. Prognozuojant inovatyviy melioracijos sistemy nusausinty
ploty augima, remiantis 2022-2024 m. duomenimis, matyti nuosekli plétros tendencija. Jeigu dabartinis augimo tempas
i8liks stabilus, 2034 m. §is plotas gali pasiekti 10526,97 ha. Vis délto, atsiZzvelgiant ] Akmenés rajono savivaldybés 2022—
2030 m. strateginiame plétros plane minimus valstybés strateginius tikslus, kuriuose numatyta iki 2030 m. turéti per 11000
ha inovatyviy melioracijos sistemy, akivaizdu, kad dabartinis augimo tempas yra nepakankamas [16]. Pagal pateikta
prognozg, 2030 m. bendras inovatyviai nusausinty ploty dydis sudaryty tik 7421,37 ha. Todél siekiant jgyvendinti
i8sikeltus tikslus, biitinas spartesnis Sios technologijos diegimas ir platesnis taikymas Salies mastu, ypa¢ regionuose,
kuriuose melioracijos infrastruktiira yra pasiekusi kritinj nusidévéjimo lygi.

Melioracijos sistemy prieziiira ir atnaujinimas reikalauja nuolatiniy finansiniy investicijy. Tinkamai paskirstytos
1éSos gali uztikrinti ne tik zemés tkio nasuma, bet ir prisidéti prie aplinkosauginiy tiksly igyvendinimo.

Siekiant iSsamiau jvertinti ir palyginti skirtingoms melioracijos veikloms — tokioms kaip sistemy priezitira, rekonstravimas
ir polderiy eksploatavimas — skiriamy finansiniy iStekliy pasiskirstyma, butina atlikti kiekybing ir kokybing analizg. Tokia analizé
leidzia identifikuoti vidutines investicijy tendencijas, i$skirtinius atvejus ir galimus finansavimo pavyzdzius. V] ZUDC 2023
2024 m. duomenimis, visos Lietuvos mastu 2023 m. melioracijos darbams buvo skirta 17506663,83 tikst. Eur, 0 2024 m. —
14300639,08 tiikst. Eur. Iki $iy mety melioracijos darbams skirtos 1éSos buvo zenkliai mazesnés, todél tam, kad staigiis
melioracijai skirty 168y Suoliai nuo 2023 iki 2024 m. nepaveikty grafiko tikslumo, 1éSy pasiskirstymas melioracijos darbams
pateiktas remiantis V] ZUDC 2011-2022 m. laikotarpiu teikiamais duomenimis (zr. 6 pav.).
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Source: compiled by the author, based on the data of the V] ZUDC for the years 2011-2022

6 pav. Lésy pasiskirstymas melioracijos darbams 2011-2022 m. laikotarpiu
Fig. 6. Distribution of Funding for Drainage and Land Reclamation Activities During the 2011-2022 Period
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Didziausios 1é3os skiriamos priezifirai ir remontui. Si veikla pasizymi plagiu finansavimo pasiskirstymu, o analizés
metu iSryskéja iSskirtinis atvejis, kai suma siekia 16 000 tukst. Eur, o krastutiniu atveju virSija 23 000 tokst. Eur. Tokie
finansiniai Suoliai gali buti siejami su specifiniais, didelio masto infrastruktiiriniais projektais, kompleksiniais
rekonstrukcijos darbais arba nenumatytomis iSlaidomis, atsirandanciomis dél avariniy situacijy ar aplinkosauginiy
reikalavimy vykdymo.

Rekonstravimo veiklai 1éSos skiriamos zenkliai kukliau. Mediana siekia apie 1413,58 tukst. Eur, o pusé duomeny
telpa nuo 0 iki 4000 tukst. Eur. Pastebima, kad 2014-2018 m. laikotarpiu rekonstravimui 1éSy neskirta visai, o 2021 m.
pasiekia net 15000 tiikst. Eur, iSrySkindamos finansavimo fragmentiskumg ir galimus prioritety skirtumus.

Maziausiai 1¢8y skiriama polderiy eksploatavimui. Sios veiklos mediana siekia apie 1337,24 tiikst. Eur, o didZioji
dalis reikSmiy i$sidésCiusios gana glaudziai, tarp 1100—-1500 tikst. Eur. Visgi identifikuojamos kelios iSskirtys ir viena
krastutiné reikSmé, kuri lygi 2798,16 tikst. Eur, o tai gali biti siejama su didesniu techniniu poreikiu tam tikrose
teritorijose.

I. Adamonyt¢ ir kt. (2013) mokslo darbe ,,Sausinimo sistemy rekonstrukcijos ir investiciniy techniniy sprendimy
tyrimai® analizavo melioracijos sistemy rekonstravima, atsizvelgiant j ekonominius ir techninius aspektus 1997-2010 m.
laikotarpiu, lyginant su 2010 mety duomenimis. Tyrimas parodé, kad didziausios 1éSos skiriamos sausinimo sistemy
rekonstravimui, nes tai yra svarbiausias etapas uztikrinant ilgaamziskuma, efektyvuma ir aplinkosaugos tikslus. Sio
tyrimo metu didziausios 1éSos 2011-2022 m. laikotarpiu buvo skiriamos priezifirai ir remontui. Darytina iSvada, kad
dauguma melioracijos sistemy 2011-2022 m. laikotarpiu jau buvo rekonstruotos arba artéjo prie rekonstravimo pabaigos,
todél prioritetu tapo esamy sistemy prieziiira ir remonto darbai, o tuo tarpu I. Adamonytés ir kt. tyrimo 1997-2010 m.
laikotarpiu daugelis sistemy dar buvo senos arba nusidévéjusios, todél reikéjo atlikti dideles rekonstrukcijas, kad bty
galima uztikrinti sistemy efektyvumg ir ilgaamziskuma. Galima teigti, kad rekonstrukcija reikalauja didesniy investicijy
pradzioje, taciau vélesniais etapais, kai sistemos jau yra atnaujintos, didziausias démesys pereina priezidirai ir remontui,
siekiant i§laikyti jy funkcionaluma ir uzkirsti keliag dideliems gedimams.

Ivertintus, kurios melioracijos sritys gauna daugiausiai arba maziausiai finansavimo, galima identifikuoti
reik§mingus skirtumus tarp teritorijy ir veikly. Tokia analizé svarbi siekiant optimizuoti iStekliy paskirstyma, nustatyti
prioritetines investavimo kryptis ir jvertinti galimas sistemines disproporcijas tarp skirtingy savivaldybiy ar regiony.

Per 2011-2024 m. laikotarpj Akmenés r. sav. Administracijos Zemés iikio ir kaimo plétros skyriaus duomenimis,
Akmenés rajone buvo jgyvendinti 25 melioracijos projektai, kuriy bendra verté sieké 8830307,45 Eur. IS Sios sumos ES
struktiiriniai fondai sudaré 5938916,8 Eur, biudzeto 1éSos sudaré 1355253,11 Eur, o likusi dalis buvo padengta i$ kity
finansavimo Saltiniy. Dél $iy projekty melioracijos infrastruktiira pageréjo 3554,67 hektaro plote, o investicijy lygis sieké
2484,14 Eur uz hektara.

Akmenés rajonas aktyviai naudojosi galimybémis atnaujinti melioracijos infrastruktiirg pasitelkus ES finansavima.
Taciau pastebimi finansavimo disproporcijos ir investicijy efektyvumo skirtumai, kurie signalizuoja apie biitinybe diegti
daugiau duomenimis gristy sprendimy planuojant ateities projektus. Biity tikslinga sukurti aiSkesnius prioritetinius
kriterijus, kad 168y paskirstymas biity dar labiau pagrjstas.

Melioracijos sistemy modernizavimas Lietuvoje pastargjj deSimtmetj tapo aktualus, siekiant atnaujinti dar
sovietmec€iu jrengtus drenazo tinklus. Lietuvos upiy ir ezery bikle stipriai veikia difuziné tarSa i§ zemés tkio. Net 64
proc. pavir§inio vandens telkiniy Salyje neatitinka geros biiklés kriterijy, o pagrindiné to priezastis — i§ dirbamy lauky
plintanti tar§a maistinémis medziagomis, daugiausia nitratais (Pavir§inio... 2018).

Iki 2005 m. Akmenés rajone veiké dvi valstybinio upiy monitoringo stotys — Venta Zemiau Kur$ény ir Virvycia
zemiau Pateklos. 2005 m. buvo tiriamos trys upés — Dabikiné, Vadakstis ir Venta septyniose vietose. Pasikeitus upiy
monitoringo sistemai, stacionarios stebé&jimo stotys buvo pakeistos mobiliosiomis. Tai reiskia, kad buvusiose nuolatinése
stebéjimo vietose vandens kokybés tyrimai atlickami ne kasmet, o pasirinktinai kas keleta mety. Dél §iy pokycCiy ir
skirtingy tyrimo viety sunku objektyviai jvertinti ilgalaikius vandens kokybés pokyc¢ius savivaldybés teritorijoje. Taciau,
remiantis aplinkos apsaugos agenttiros 2001-2004 m. duomenimis, upiy vandens kokybé pagal biologinius parametrus
buvo vidutiné. Vélesni aplinkos apsaugos agentiiros 2013—2017 m. tyrimai rodo, kad biocheminis deguonies suvartojimas
per 7 paras nevirsijo didziausios leistinos koncentracijos, o tai rodo gerg arba labai gerg vandens biikle (Akmenés... 2020).

Kadangi Akmenés rajone naujesniy vandens kokybés pokyc€iy tyrimy neatlikta, remiantis 2013—2017 m. tyrimy
duomenimis ir darant prielaida, kad esminiy vandens kokybés poky¢iy nevyko, galima palyginti tradicinio ir reguliuojamo
drenazo galima poveikj vandens kokybei, remiantis literatiiriniais koeficientais ir atlikti galimas ateities perspektyvas
(Akmenés... 2020).

Analizei atlikti pasirinkti du atvejai, kai dél reguliuojamo drenazo koncentracijos sumazinimas 30 proc. ir 50 proc.
bendrajam azotui ir 10 proc. ir 30 proc. bendrajam fosforui — §ie rodikliai paremti mokslingje literatiiroje nurodomais
vidutiniais reguliuojamo drenazo efektyvumo intervalais (Kontroliuojamo... 2016).

Didziausios bendrojo azoto koncentracijos uzfiksuotos Dabikinéje ties Sapnagiais — 13,215 mg/I ir Sventupyje ties
Sventupiais — 6,415 mg/l. Siose vietose taikant reguliuojama drenaza amonio azoto koncentracija galéty biiti sumazinta
atitinkamai net iki 6,6 mg/l ir 3,2 mg/1 (zr. 7 pav.).
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Source: compiled by the author, based on data from the Environmental Protection Agency in 2018

7 pav. Bendrojo azoto koncentracijos atvejai
Fig. 7. Observations of Total Nitrogen Concentration

Pastebima, kad fosforo koncentracija labiausiai virsijo vidutines reik§mes Sventupyje — 0,140 mg/l ir Ventoje
zemiau Papilés — 0,128 mg/l, kur 30 proc. fosforo koncentracijos sumazinimas leisty pasiekti reikSmingg kokybés
geréjima (zr. 8 pav.).
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Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Apsaugos aplinkos agentiiros 2018 m. duomenimis
Source: compiled by the author, based on data from the Environmental Protection Agency in 2018

8 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos atvejai
Fig. 8. Observations of Total Phosphorus Concentration

Pavirsinio vandens ekologinei biuiklei vertinti taikoma klasifikaciné lentelé (Zr. 1 lentelg), sudaryta pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2013 m. gruodzio 20 d. jsakyma Nr. D1-863. Joje nustatytos ribinés vertés (didZiausios
leistinos koncentracijos, DLK) fosforui ir azotui, kurios atitinka skirtingas ekologinés kokybés klases. Si lentelé
naudojama vertinant vandens telkiniy biikle pagal cheminius parametrus.

1 lentelé. Fosforo ir azoto didZiausios leistinos koncentracijos
Table 1. The maximum permissible concentrations of phosphorus and nitrogen.

Kokybés klasé Bendrasis fosforas Bendrasis azotas Amonio azotas
(mg/) (mg/) (mg/)
1— Labai gera <0,045 <13 <03
11 — Gera <0,090 <2,6 <0,6
IIT — Vidutiné <0,180 <39 <15
IV — Bloga <0,400 <5,6 <3,0
V — Labai bloga > (0,400 >5,6 >3,0

Saltinis: [21]
Source: [21]
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Vandens kokybés klasifikacija pagal bendrojo azoto koncentracijas, kai dél reguliuojamo drenazo koncentracijos
sumazinimas 30 proc. ir 50 proc., pateikiama 2 lenteléje.

2 lentelé. Vandens kokybés klasifikacija pagal bendrojo azoto koncentracijas
Table 2. Classification of Water Quality Based on Total Nitrogen Concentration Levels

Bendrojo azoto Bendrojo azoto Bendrojo azoto
Vieta / Metai koncentracija Kokybés klasé | koncentracija - | Kokybés klasé koncentracija - Kokybés klasé
(mg/l) 30% (mg/l) 50% (mg/1)
Dab‘kmégf;iafnag‘als 13,215 V-Labai bloga 9,2505 V-Labai bloga 6,6075 V-Labai bloga
Sventupis ties . S
Sventupiais (2014m.) 6,415 V-Labai bloga 4,4905 IV-Bloga 3,2075 III-Vidutiné
Agluona auksciau .
Kivyliy (2014 m.) 2,474 1I-Gera 1,7318 1I-Gera 1,237 I-Labai gera
Dabikiné zemiau . e
Akmenés (2015 m.) 5,894 V-Labai bloga 4,1258 IV-Bloga 2,947 1II-Vidutiné
Venta Zemiau Papilés 2,635 1I1-Viduting 1,8445 1I-Gera 1,3175 1I-Gera
(2016 m.)
Pragalvys auksciau . S
Graizupio (2017) 6,673 V-Labai bloga 4,6711 IV-Bloga 3,3365 III-Vidutiné

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Apsaugos aplinkos agentiiros 2018 m. duomenimis
Source: compiled by the author, based on data from the Environmental Protection Agency in 2018

Didziausia bendrojo azoto koncentracija — net 13,215 mg/l — fiksuota Dabikinés upéje ties Sapnagiais, kuriai
priskirta V klasé — labai bloga kokybé. Net ir sumazinus koncentracija 50 proc., ekologinés biiklés klasé iSlicka labai
bloga, o tai rodo reik§mingg tarSos masta ir buitinybe taikyti kompleksines priemones, ne tik drenazo reguliavima, bet ir
7emés tikio veiklos optimizavima. Sventupio upéje pritaikius 50 proc. bendrojo azoto sumazinimo atvejj, kokybés klase
keiciasi nuo V — labai blogos iki III — vidurinés, o Dabikinés upéje zemiau Akmenés — nuo V — labai blogos iki III —
vidutinés. Tai rodo, kad reguliuojamas drenazas Siose teritorijose galéty buti itin efektyvi priemoné mazinant azoto
iSplovima i pavirSinius vandenis. Teigiama poveikj galima stebéti ir Agluonos bei Ventos upése, kuriose esama bendrojo
azoto koncentracija priskiriama II — gerai ir III — vidutinei klasei. Siose vietose pritaikomi koncentracijos sumazéjimai
leisty pasiekti gerg arba labai gerg bukle, atitinkancig keliamiems ekologinés biiklés tikslams.

Vandens kokybés klasifikacija pagal bendrojo fosforo koncentracijas, kai dél reguliuojamo drenazo koncentracijos
sumazinimas 10 proc. ir 30 proc., pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé. Vandens kokybés klasifikacija pagal bendrojo fosforo koncentracijas
Table 3. Classification of Water Quality Based on Total Phosphorus Concentration Levels

Bfe:) 2?5:;0 Kokvbés Bendrojo fosforo Kokvbeés Bendrojo fosforo
Vieta / Metai . o koncentracija - o koncentracija - Kokybés klasé
koncetracija klasé 10% (mg/l) klasé 30% (mg/l)
(] ()
(mg/l) 5 s
Dabikiné ties . . .
Sapnagiais (2013 m.) 0,039 I-Labai gera 0,0351 I-Labai gera 0,0273 I-Labai gera
Sventupis ties e e S
Sven tupiais (2014 m.) 0,14 IIT - Vidutiné 0,126 III-Vidutiné 0,098 IIT - Vidutiné
Agluona auksciau . . .
Kivyliy (2014 m.) 0,041 I-Labai gera 0,0369 I-Labai gera 0,0287 I - Labai gera
Dabikiné Zemiau . . .
Akmenés (2015 m.) 0,044 I-Labai gera 0,0396 I-Labai gera 0,0308 I-Labai gera
Venta Zemiau Papilés 0,128 111 - Viduting 0,1152 111-Viduting 0,0896 11 - Gera
(2016 m.)
Pragalvys auks¢iau .
Graizupio (2017) 0,064 1I-Gera 0,0576 1I-Gera 0,0448 I-Labai gera

Saltinis: sudaryta autorés, remiantis Apsaugos aplinkos agentiiros 2018 m. duomenimis
Source: compiled by the author, based on data from the Environmental Protection Agency in 2018

Didziojoje daugumoje tirty viety bendrojo fosforo koncentracija jau dabar atitinka labai gera — I klasés, ar gera —
IT klasés vandens kokybés biikle. Dabikinés, Agluonos ir Sventupio upés atkarpose bendrojo fosforo koncentracijos
svyruoja tarp 0,039 ir 0,044 mg/l, tai atitinka I klas¢. Net ir pritaikius mazinimo scenarijus, klasé nesikeicia, o tai rodo
stabilig ir neprobleming fosforo tarSos situacijg Siose vietose. Venta zemiau Papilés — vienintelé vieta, kurioje pastebimas
aiSkus klasés pokytis, kur esama koncentracija 0,128 mg/1 priskiriama III klasei — vidutiné biiklé, taciau sumazinus 30 proc.,
reik§mé krenta iki 0,0896 mg/l, o klasé pageréja iki IT — gera. Tai rodo, kad §ioje vietoje reguliuojamas drenazas galéty buti
efektyvi priemoné fosforo tarSos kontrolei. Pragalvys auks¢iau Graizupio rodo peréjimg i$ geros j labai gera bikle esant
30 proc. fosforo sumazinimui nuo 0,064 iki 0,0448 mg/1, o tai taip pat atitinka ekologinés kokybés gerinimo tendencijas.

R. Stankeviciené (2022) straipsnyje ,,Regulivojamo ir nereguliuojamo drenazo vandens tarSos azoto junginiais
palyginamoji analizé“ analizavo reguliuojamo ir nereguliuojamo drenazo poveikj azoto ir kity skendin¢iyjy medziagy
koncentracijoms vandenyje skirtingais sezonais ir nustaté, kad reguliuojamas drenazas mazina skendinciyjy medziagy
koncentracijg, nes vanduo yra sulaikomas ir dalis terSaly nuséda reguliavimo Suliniuose. Sio atliktas tyrimas parodé, kad
regulivojamas drenazas gali Zenkliai pagerinti ekologing bukle upése, sumazinant azoto ir fosforo koncentracijas. R.
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Stankevicienés atliktas tyrimas orientuojasi j konkrety drenazo sistemy poveikj ir jy sezoniSkuma, pabréziant poreikj
papildyti nereguliuojamas sistemas filtravimo priemonémis, kad biity pasiektas didesnis efektyvumas, tuo tarpu mano
atliktas tyrimas atspindi placia geografing analizg, kurioje reguliuojamo drenazo taikymas parodomas kaip efektyvi
priemoné azoto ir fosforo koncentracijy mazinimui bei ekologinés buiklés gerinimui upése. Taciau apibendrinant tiek
siame, tiek R. StankeviCienés tyrime teigiama, kad reguliuojamas drenazas gali padéti sumazinti azoto ir kity terSaly
iSplovima i pavirSinius vandenis.

ISvados

1. Lietuvoje melioracijos infrastruktiira yra zenkliai nusidévéjusi — apie 68,87 proc. statiniy biitina modernizuoti.
Akmenés rajone pastebimas netolygus infrastruktiiros biklés pokytis tarp kadastro vietoviy: Papilés vietovéje buklé
zenkliai pablogéjo, tuo tarpu Alkiskiy vietovéje — pastebimai pageréjo, o tai rodo fragmentiska priezifira ir nevienoda
investicijy paskirstyma. Reikalingas prioritety perzitréjimas ir tikslingas istekliy skyrimas.

2. Nuo 2022 m. Lietuvoje stebimas spartus inovatyviai nusausinty ploty augimas — nuo 433,76 ha iki 2762,97 ha
2024 m., taciau prognozés rodo, kad esant dabartiniam augimo tempui, 2030 m. tikslas — turéti 11 000 ha, gali biti
nepasiektas. Tai rodo biitinybe plésti pazangiy sprendimy, tokiy kaip reguliuojamas drenazas, diegima ir regioniniu
lygmeniu.

3. 2011-2022 m. laikotarpiu daugiausiai 1éSy skirta melioracijos statiniy prieziirai ir remontui — $ios veiklos
finansavimas buvo stabiliausias. Rekonstrukcijai ir polderiy eksploatavimui 1éSy skirta zenkliai maziau, o kai kur jy
neskirta visai. Akmenés rajone jgyvendinti 25 projektai, kuriy bendra verté sieké 8,83 min. Eur, taciau fiksuojamos
investicijy disproporcijos rodo buitinybe taikyti duomenimis grista projekty planavima.

4. Tyrimai rodo, kad vandens kokybé Akmenés rajono upése per pastaruosius deSimtmecius neblogéjo, taciau
nuoseklaus monitoringo trikumas apsunkina ilgalaikiy poky¢iy analize. Reguliuojamas drenazas galéty sumazinti azoto
ir fosforo nuotékj atitinkamai 30—50 proc. ir 10-30 proc., todél jo diegimas turi reik§mingg potencialg gerinti pavirSinio
vandens bukle ir mazinti tarsa.
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THE NEED FOR MODERNIZATION OF LANDSCAPE STRUCTURES AND ITS IMPACT
ON THE ENVIRONMENT IN AKMENE DISTRICT

Abstract

Drainage systems that ensure proper moisture conditions and reduce the risk of waterlogging are essential for
agricultural productivity. However, many of these systems in Lithuania, installed in the second half of the 20th century,
are outdated and require modernization. Insufficient maintenance and aging systems can lead to negative environmental
consequences, such as soil degradation and water eutrophication. The need to modernize drainage structures arises due to
increasing climate change impacts and environmental requirements. Effective modernization solutions, such as controlled
drainage and innovative technologies, could reduce water losses, improve drainage functionality, and contribute to more
sustainable agricultural development. In Lithuania, it is important to increase investment in the renovation of drainage
structures to ensure long-term infrastructure functionality and competitiveness in agriculture.

In Akmené District, the area of drained land amounts to 56,188.80 hectares, and the depreciation rate of drainage
structures reaches 68.87%. The poorest condition of drainage infrastructure in 2025 is observed in the Papilé cadastral
area, while the best condition is found in the AlkiSkiai area. The methods used for the research include data selection and
systematization, graphical data representation methods, and GIS analysis.

Keywords: drainage systems, innovatively drained areas, need for investment, reconstruction, technological
innovations
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