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Santrauka

Biciy gydymui nuo varozés buvo naudoti Ciobrelio, gvazdikélio ir pipirmétés eteriniai aliejai. Tyrimas vyko dviem etapais:
laboratoriniu eksperimentu nustatytos veiksmingiausios eteriniy aliejy koncentracijos, o lauko eksperimentu vertintas poveikis
erkéms. Erkés ir bités buvo renkamos anglies dvideginio metodu, o véliau patalpintos j Petri 1éksteles su skirtingomis eteriniy aliejy
koncentracijomis. Lauko eksperimente j avilius déti impregnuoti medzio pagaliukai.

Tyrimas parodé, kad efektyviausia buvo 2 mg/ml aliejy koncentracija, uztikrinusi didziausia erkiy mirtinguma po 24 val.
Ciobrelio aliejus buvo veiksmingiausias, vidutini$kai sunaikings 12,7 erkés, o pipirmétés — tik 3,7 vnt. Naudojant oksalo rigsties
kontrole, Ciobrelio aliejus sumazino erkiy kiekj iki 9,3 vnt., palyginti su pipirméte (26,3) ir kontrole (31,3). Apibendrinus duomenis,
¢iobrelio aliejus pasirodé 70 proc. efektyvus kovojant su erkémis.

Reik§miniai ZodZiai: Varroa destructor, Apis mellifera, eteriniai aliejai, varozé, timolis.
Ivadas

Bi¢iy gyvybingumas ir sveikata yra esminiai veiksniai, darantys didel¢ jtakg ekosistemoms ir Zemés iikio
produktyvumui (Geslin et al., 2010; Potts et al., 2017). Medunesés bités (Apis mellifera L.) atlieka svarby vaidmenj
augaly apdulkinime, taCiau pastaraisiais metais jy populiacija mazéja dél ligy ir parazity (Thompson et al., 2014).
Vienas pavojingiausiy parazity yra Varroa destructor erkés (van Dooremalen et al., 2018), kurios siurbia biciy
hemolimfy ir pernesa ligas, silpninanéias Seimas ir lemiancias jy zitj (Lester, 2021).

Kovai su erkémis dazniausiai naudojami sintetiniai akaricidai, tac¢iau jie gali neigiamai veikti ne tik parazitus, bet
ir bites bei aplinkg (Wallner, 1999). Dél to vis dazniau ieSkoma natiiraliy alternatyvy, tokiy kaip eteriniai aliejai —
augaly ekstraktai, pasiZymintys insekticidinémis ir akaricidinémis savybémis (Damiani et al., 2009).

Tyrimo tikslas — istirti ¢iobrelio (Thymus vulgaris L.), gvazdikélio (Syzygium aromaticum L.) ir pipirmétés
(Mentha piperita L.) eteriniy aliejy akaricidinj poveikj Varroa destructor erkéms. Sie augalai buvo pasirinkti dél jy
placiai zinomy antimikrobiniy ir antiparazitiniy savybiy, kurios galéty biiti veiksmingos kovojant su V. destructor
erkémis. ISkeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Laboratoriniais tyrimais nustatyti veiksmingiausig pasirinkty eteriniy aliejy koncentracijas prie§ Varroa
destructor erkes.

2. Lauko tyrimy metu nustatyti eteriniy aliejy veiksminguma prie$ V. destructor erkes aviliuose.

Tyrimuy objektas ir metodai

Tyrimas vyko 2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA) bitininkystés
laboratorijoje ir Viliaus Juodzeviciaus bityne (Kauno r.). Naudota Italijos biéiy rasé. Eksperimentas truko birzelio—
liepos mén. BiCiy gydymui nuo varozés taikyti Ciobrelio, gvazdikélio ir pipirmétés eteriniai aliejai, remiantis
moksliniais tyrimais apie jy akaricidinj poveikj.

Laboratoriniai eksperimentai atlikti siekiant nustatyti veiksmingiausig eteriniy aliejy koncentracija. Erkés
surinktos i§ bi¢iy Seimy, kurios nebuvo gydytos akaricidais per pastaruosius Sesis ménesius. Erkés surenkamos anglies
dvideginio metodu, kuris apsvaigina bites ir leidzia lengvai atskirti erkes (bités atgaivinamos ir grazinamos j avilj, o
erkés perkeliamas j Petri 1éksteles tolimesniam tyrimui).

Laboratoriniame eksperimente kiekvienam eteriniam aliejui buvo nustatytos trys koncentracijos: 0,5 mg/ml, 1
mg/ml ir 2 mg/ml. Lékstelés buvo apdorotos eteriniais aliejais, iSgarintas spiritas, tuomet | jas perkeltos erkés.
Bandymas atliktas su penkiais pakartojimais kiekvienam variantui, stebint erkés mirtinguma po 2 ir 4 val.

Lauko eksperimente atrinkta 12 aviliy su panaSaus dydzio Seimomis. Eteriniai aliejai impregnuoti | medines
ploksteles, kurios buvo jdétos j avilius. Ploksteliy dydis pritaikytas avilio ttriui, naudojant 20 pl koncentracijg 1 litrui
oro. Erkés, nukritusios nuo biciy, rinktos ant vazelinu padengty dugny ir buvo suskaiciuotos po 7 dieny. Siekiant
jvertinti tiksly eteriniy aliejy efektyvuma, po eksperimento visos biciy Seimos papildomai apdorotos dviguba oksalo
rugsties doze, siekiant iSnaikinti likusias erkes.

Surinkti duomenys apdoroti biometriniu metodu, naudojant ,,Anova for Excel“. Apskaiciuotas aritmetinis
vidurkis, standartinis nuokrypis ir jvertinti disperinés analizés biidu siekiant nustatyti statistiSkai reikSmingus skirtumus
tarp tiriamy varianty.
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Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

ISanalizavus tyrimo su gvazdikéliy eteriniu aliejumi duomenis nustatyta, kad po dviejy valandy didziausias
mirtingumas buvo stebimas naudojant 2 mg/ml koncentracija, kuri pirmame, antrame ir ketvirtame pakartojimuose
pasieké 60 proc. mirtinguma. 1 mg/ml koncentracija rodé nevienodus rezultatus, svyruodama nuo 0 proc. iki 40 proc.
mirtingumo (zr. 1 pav.). Maziausia koncentracija (0,5 mg/ml) turéjo maza ar 0 proc. poveik].
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1 pav. Skirtingy koncentracijy gvazdikéliy eterinio aliejaus panaudojimas prie§ Varroa destruktor erkutes.
Fig. 1. The use of different concentrations of clove essential oil against Varroa destructor mites.

Po keturiy valandy stebéjimo, 2 mg/ml koncentracija iSlaiké esmingai didziausig efektyvuma, sickdama net 100
proc. penktame pakartojime. 1 mg/ml koncentracija taip pat parodé didesni mirtingumg nei po dviejy valandy,
pasickdama iki 60 proc. mirtingumo treCiame ir penktame pakartojimuose, o naudojant 0,5 mg/ml koncentracija buvo
gauti Zemiausi efektyvumo rodikliai (zZr. 1 pav.).

Apibendrinant, didesné koncentracija (2 mg/ml) daZzniausiai sukelia didesnj erkiy mirtinguma, ypa¢ po ilgesnio
laiko tarpo (keturiy valandy). Mazesnés koncentracijos (0,5 mg/ml ir 1 mg/ml) mirtingumo procentai yra nevienodi,
taciau taip pat linke didéti po keturiy valandy stebéjimo.

Tyrime naudojant Ciobreliy eterinj aliejy, po dviejy valandy didziausias mirtingumas buvo pasiektas naudojant 2
mg/ml koncentracija, ypa¢ pirmame, antrame ir ketvirtame pakartojimuose (60 proc.) (Zr. 2 pav.). Po keturiy valandy
steb¢jimo 2 mg/ml koncentracija iSlaiké auksStg mirtinguma, pasiekdama net 100 proc. penktame pakartojime ir 80 proc.
antrame pakartojime. 1 mg/ml koncentracija po dviejy valandy rodé nevienodus rezultatus, bet po keturiy valandy
esmingai padidéjo, siekdama iki 60 proc. treciame ir ketvirtame pakartojimuose. Maziausia koncentracija (0,5 mg/ml)
po dviejy valandy dazniausiai turéjo maza ar nulinj poveikj, taciau po keturiy mirtingumas padidéjo.
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2 pav. Skirtingy koncentracijy ¢iobreliy eterinio aliejaus panaudojimas prie§ Varroa destructor erkutes
Fig. 2. The use of different concentrations of thyme essential oil against Varroa destructor mites

Apibendrinant tyrimo rezultatus nustatyta, kad didesné koncentracija (2 mg/ml) dazniausiai sukelia didesn;j erkiy
mirtingumag, ypac po ilgesnio laiko tarpo (keturiy valandy), o mazesnés koncentracijos (0,5 mg/ml ir 1 mg/ml)
mirtingumo procentai yra nevienodi, bet taip pat linke didéti po keturiy valandy stebé&jimo. Svarbu pabrézti, kad po
keturiy valandy bendras erkuciy mirtingumas buvo 100 proc. naudojant tiek 1 mg/ml tiek 2 mg/ml koncentracijas.

Variantuose, kuriuose buvo panaudotas pipirmétés eterinis aliejus, po dviejy valandy didZiausias mirtingumas buvo
pasiektas naudojant 2 mg/ml koncentracija, ypa¢ antrame pakartojime (80 proc.) (zr. 3 pav.). Kituose tyrimy variantuose (1
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mg/ml koncentracija) buvo nustatyta gan dideli svyravimai nuo 0 proc. iki 60 proc. mirtingumo, o kur buvo naudojama
maziausia eterinio aliejaus koncentracija (0,5 mg/ml) atitinkamai poveikis erkéms buvo pats maziausias.
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3 pav. Skirtingy koncentracijy pipirmétés eterinio aliejaus panaudojimas prie§ Varroa destructor erkes
Fig. 3. The use of different concentrations of peppermint essential oil against Varroa destructor mites

Po keturiy valandy stebéjimo, 2 mg/ml koncentracija i§laiké auksta mirtinguma. 1 mg/ml efektyvumas padidéjo,
ypaé pirmame ir penktame pakartojimuose, kur mirtingumas sieké 60 proc. Maziausia koncentracija (0,5 mg/ml) stebint
po 4 valandy kaip ir ank§¢iau turéjo maziausig letalinj poveikj erkéms (zr. 3 pav.).

[Sanalizavus tyrimy duomenis tendencingai nustatyta, kad didesné koncentracija (2 mg/ml) dazniausiai sukelia
didesnj erkiy mirtingumg tiek po dviejy, tiek po keturiy valandy, bet stipresnis akaricidinis poveikis fiksuojamas po
ilgesnio stebéjimo. Variantuose, kuriuose buvo naudojamos mazesnés eteriniy aliejy koncentracijos (0,5 mg/ml ir 1
mg/ml) mirtingumo procentai yra nevienodi, bet jy poveikis didéja po ilgesnio naudojimo laiko.

Kontroliniy grupiy, kuriose timolis laikomas teigiama kontrole, o spiritas neigiama, tyrimo rezultatai rodo, kad
timolis yra veiksmingas jau per pirmas dvi valandas — visuose pakartojimuose uzfiksuotas 100 proc. erkiy mirtingumas.
Spiritas neturéjo jtakos erkuc¢iy mirtingumui (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Varroa destructor erkiy mirtingumas kontroliniuose variantuose
Table 1. Varroa destructor mite mortality in control groups

Po 2 val. Po 4 val.

After 2 hours After 4 hours
Pakartojimo nr. Timolis Spiritas Timolis Spiritas
Replication No. Thymol Alcohol Thymol Alcohol
1 5 0 0 0
2 5 0 0 0
3 5 0 0 0
4 5 0 0 0
5 5 0 0 0

Apibendrinant tyrimo rezultatus, nustatyta:
1. Koncentracijos jtaka erkiy mirtingumui:
a. Auksciausia koncentracija 2 mg/ml dazniausiai lemia didziausig erkiy mirtinguma tiek po dviejy, tiek
po keturiy valandy.
b. 1 mg/ml koncentracija taip pat turi reik§minga poveikj, ta¢iau jo efektyvumas svyruoja tarp pakartojimy
ir yra mazesnis nei 2 mg/ml.
c. Maziausia koncentracija (0,5 mg/ml) turi maziausia poveikj erkiy mirtingumui.
2. Laiko jtaka Varroa destructor mirtingumui:
a. Mirtingumas didéja su laiku. Po keturiy valandy mirtingumas yra Zzymiai didesnis nei po dviejy
valandy, nepriklausomai nuo naudojamos koncentracijos.
3. Kadangi Sio tyrimo rezultatai su 2mg/ml koncentracija parodé geriausius rezultatus, antrame laboratoriniame
darbe tik ji ir bus naudojama.

LAUKO BANDYMAI

Lauko bandymas buvo pradétas i§ karto po laboratoriniy tyrimy, kai buvo nustatyta reikiama eteriniy aliejy
koncentracija. Sio tyrimo pradZioje, atrenkant eksperimentines eimas, buvo nustatytas bi¢iy erkétumo laipsnis. Jam
nustatyti buvo imama ne maziau kaip 100 biciy po tris pakartojimus.

Atlikus duomeny analize nustatyta, kad didziausias Seimy erkétumas buvo 4,7 proc. (6 numeriu pazymétoje
Seimoje), taciau jis nevirsijo leistinos 5 proc. erkétumo ribos.
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Lyginant su kity Seimy erkétumo rodikliais, esminiai skirtumai buvo nustatyti tarp visy varianty, iSskyrus 1 ir 12,
tarp 6 varianto ir §iy varianty esminiy skirtumy nebuvo.

Esmingai maziausias Seimos erkétumo laipsnis buvo Nr. 2 avilyje ir sudaré 1,3 proc. Lyginant su kitais
eksperimento variantais, esminiai skirtumai buvo nustatyti tarp visy tirty Seimy. Kontrolei buvo iSskirtos trys biciy
Seimos Nr.10, 11, 12, kuriy vidutinis erkétumo laipsnis buvo 3,3 proc.

Atlikus tiriamy Seimy erkétumo analiz¢ buvo nustatyta, kad vidutinis Seimy erkétumo laipsnis buvo 3,3 proc.
Tyrimo duomenys parodé, kad dauguma eksperimentui naudojamy biciy Seimy buvo stiprios, o tai reiskia, kad bités V.
destructor erkémis nebuvo uzsikrétusios daugiau kaip 5 proc. (zr. 4 pav.). Tai svarbu sé¢kmingam biciy Seimos
vystymuisi. Sj kriterijy atitiko visos $eimos. Kadangi tyrimas buvo atlickamas birzelio pabaigoje, todél ir erkiy kiekis
Seimose buvo nedidelis, nes erkés vasaros pradzioje dar nebilina labai gausios.
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4 pav. Bic¢iy Seimy erkétumo laipsnio palyginamasis vertinimas prie§ gydyma
Fig. 4. Comparative assessment of bee colony infestation levels before treatment

Nustacius biciy Seimy svorj ir erkétumo laipsnj, i avilius buvo patalpintos juostelés, impregnuotos eteriniais aliejais.
Juostelés aviliuose buvo laikomos 7 dienas, o erkiy apskaitai j aviliy dugnus buvo sudéti erkiy rinktuvai, iStepti vazelinu,
kuris jklampina nukritusias erkes. Po septyniy dieny erkiy rinktuvai buvo istraukti ir suskaiciuotos patekusios erkeés.

ISanalizavus tyrimy duomenis, nustatyta, kad esmingai didziausias vidutinis erkiy kiekis aptiktas aviliuose, kur
buvo panaudotas Ciobreliy eterinis aliejus, vidutinis erkétumas buvo 12,7 proc. (nuo 10 proc. iki 15 proc). Esminiai
skirtumai nustatyti lyginant su visais tyrimy variantais ir kontrole (zr. 5 pav.).
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5 pav. Biciy Seimy erkétumo laipsnio palyginamasis vertinimas po gydymo eteriniais aliejais
Fig. 5. Comparative assessment of bee colony infestation levels after treatment with essential oils

Antrasis pagal poveikj erkéms buvo gvazdikéliy eterinis aliejus. Suskai¢iavus nukritusias erkes paaiskéjo, kad jo
poveikis buvo esmingai mazesnis nei ciobrelio ir vidutinis erkiy kiekis sudaré 9,7 proc., taciau beveik tris kartus
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didesnis nei pipirmétés, kurios poveikis erkiy kiekiui buvo vienodas su kontroliniais variantais, nes tarp gauty reik§miy
esminiy skirtumy nebuvo (zr. 5 pav.).

Gauti duomenys leidZia patvirtinti ir literatiiroje pateikiamus duomenis, kad ¢iobrelio eteriniai aliejai yra efektyvi
priemoné kontroliuojant V. destructor erkiy kiekj biciy Seimose, bet ir pasizymi antibakteriniu ir antigrybeliniu poveikiu
(Boruga ir kt., 2014; Conti et al., 2020).

Toliau analizuojant gautus duomenis po kontrolinio oksalo rtigsties panaudojimo nustatyta, kad Ciobrelio eterinis
aliejus minétu tyrimo laiku buvo efektyvus 70 proc. (zr. 6 pav.), tai patvirtina kity moksliniy tyrimy gautus rezultatus,
kuriy metu buvo atlikta daug Ciobreliy, Salavijy, eukalipty ir greipfruty eteriniy aliejy panaudojimo gydant bites nuo V.
destructor erkiy tyrimy, kurie parodé jy veiksminguma kontroliuojant erkiy kiekj (Gunes et al., 2017; Li et al., 2017;
Brasesco et al., 2017).
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6 pav. Eteriniy aliejy efektyvumas po oksalo rugsties panaudojimo
Fig. 6. Effectiveness of essential oils after oxalic acid application.

eterinio aliejaus (Thymus vulgaris L.), Salavijy eterinio aliejaus (Salvia officinalis L.) ir isopy eterinio aliejaus
(Hyssopus officinalis L.) poveiki V. destructor erkéms. Taip pat ir N. Islamas ir kt. (2016) gavo panasius rezultatus, kai
eksperimente po 24 valandy apdorojimo 2,5 ml méty, Ciobreliy, citrinzolés ir rozmarino eteriniais aliejais, nustatytas
nuo 57 proc. iki 87 proc. V. destructor erkiy mirtingumas, palyginus su 75 proc. mirtingumo rezultatais, gautais
apdorojant skruzdziy ragstimi.

ISvados

1. Atlikus laboratorinius tyrimus nustatyta, kad prie§ Varroa destructor erkes yra veiksmingiausia auks¢iausia tirta
koncentracija 2 mg/ml, ji Iémé didziausig erkiy mirtinguma tiek po dviejy, tiek po keturiy valandy.

2. Apibendrinant tyrimo duomenis po kontrolinio oksalo riigSties panaudojimo nustatyta, kad Ciobrelio eterinis
aliejus tyrimo metu buvo efektyvus 70 proc.

Taciau reikia atlikti tolesnius tyrimus, kad biity nustatytas eteriniy aliejy ilgalaikis poveikis biciy sveikatai ir
ziemojimui, taip pat optimalls eteriniy aliejy taikymo metodai ir formulés, siekiant padidinti ir iSplésti jo
veiksminguma.
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VARROA DESTRUCTOR TRETMENT WITH ESSENTIAL OILS

Abstract

Thyme, clove, and peppermint essential oils were used to treat honeybees against Varroa mites. The study was
conducted in three stages: laboratory experiments determined the oil concentrations and their toxicity to bees, while a
field experiment evaluated their effect on mites. Mites and bees were collected using the carbon dioxide method and
then placed in Petri dishes with different concentrations of essential oils. In the field experiment, impregnated wooden
sticks were placed in beehives.

The study showed that the most effective concentration was 2 mg/ml, ensuring the highest mite mortality after
24 hours. Thyme oil was the most effective, eliminating an average of 12.7 mites, while peppermint oil only eliminated
3.7. When using oxalic acid as a control, thyme oil reduced the mite count to 9.3 compared to peppermint (26.3) and the
control (31.3). Summarizing the data, thyme oil proved to be 70% effective in combating mites.

Keywords: Varroa destructor, Apis mellifera, essential oils, varroosis, thymol.
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