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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2024 m. Gkininko E. Cerniaus fikyje, esan¢iame Kupiskio rajone. Dviejy veiksniy eksperimente
buvo tirta, kaip skirtinga séklos norma ir biologinis (bakterinis) preparatas veikia s¢jamyjy vikiy produktyvumo formavima. A veiksnys
séjamojo vikio séklos norma: sé¢jamasis vikis 20 kg ha! ir baltoji garsty¢ia 5 kg ha''; séjamasis vikis 40 kg ha™! ir baltoji garsty&ia 5 kg
ha''; séjamasis vikis 60 kg ha'! ir baltoji garsty¢ia 5 kg ha'; séjamasis vikis 80 kg ha™! ir baltoji garsty¢ia 5 kg ha!; sé¢jamasis vikis 100
kg ha! ir baltoji garsty&ia 5 kg ha''. B veiksnys — biologinio preparato naudojimas: nepurksta; purksta 0,1 1 ha! po sudygimo (BBCH
12-19). Augaly biometriniy rodikliy ir derliaus struktiiros elementy matavimai atlikti prie§ derliaus nuémima matuojant po 10 augaly
atsitiktinése kiekvieno varianto vietose, tiesioginio skai¢iavimo, matavimo ir svérimo biidu. Pur§kimas biologiniu preparatu turéjo
jtakos augaly auksciui: visuose variantuose nustatyti teigiami esminiai skirtumai tarp tos pacios séklos normos, kai augalai buvo purksti
biologiniu preparatu. Esmingai didZiausias sékly skaicius ankstyje nustatytas tiek nenaudojant biologinio preparato, kai séklos norma
40 kg ha! — 8,7 vnt., tiek kai vikiy séklos norma buvo 80 kg ha™! ir buvo naudotas biologinis preparatas — 8,6 vnt. Didesniam vikiy ir
garsty¢iy misinio derlingumui biologinis preparatas turéjo neigiama jtakg. Esmingai didZiausias derlingumas (2,4 t ha™') nustatytas, kai
vikiy séklos norma 80 kg ha'! ir nenaudotas biologinis preparatas.

ReikSminiai ZodZiai: s¢jamieji vikiai, séklos norma, biologiniai preparatai.
Ivadas

Séjamasis vikis (Vicia sativa L.) — vienas i§ dazniausiai pasaulyje auginamy zaliajai trasai, tarpiniams paséliams
ar | miSiniy sudétj jeinanciy pupiniy augaly. Mazy investicijy reikalaujantys ir turintys ekologiniy, aplinkosauginiy
privalumy, vikiai Siomis dienomis daugiausiai auginami VidurZemio jiiros regione, Vakary ir Centrinéje Azijoje, Kinijoje,
Indijoje, Jungtinése Amerikos Valstijose, taciau Europoje jie maziau paplit¢ (Chung et al., 2013).

Remiantis zemés tkio duomeny centro informacija, galima teigti, kad daugéja Tkininky, auginanéiy ne vien
pelningiausius, dazniausiai laukuose matomus zemés tikio augalus (kvie€ius ir rapsus), bet ir pupinius augalus. Lietuvoje
deklaruojamas vikiy plotas nuo 2017 m. (433,17 ha) iki 2024 m. padidéjo daugiau nei 6 kartus ir sudaré 2917,82 ha. Pagal 2024
m. deklaruojamy paséliy duomenis, daugiausiai vikiy auginama Anyksciy, Kupiskio ir Radviliskio rajonuose (ZUDC, 2024).

Pastaraisiais metais dél jvairiy priezascCiy, tokiy kaip pandemija, geopolitiné padétis, karai ir kt. kilo trasy kainos.
Pavyzdziui, nuo 2020 m. (vasario—geguzés laikotarpiu 206,87 Eur/t be PVM) karbamido kaina pakilo beveik trimis
kartais, lyginant su 2023 m. tuo paciu laikotarpiu (vasario—geguzés laikotarpiu 589,00 Eur/t be PVM) (ZUDC, 2024). |
séjomaing jtraukus pupinius augalus galima nemazai sutaupyti. Pupiniai augalai vertingi savo gebéjimu sudaryti
simbiotinius rysius su gumbelinémis, azota fiksuojanéiomis, bakterijomis. Sios bakterijos kolonizuojasi augaly $akny
srityje — rizosferoje. Azota fiksuojanCios gumbelinés bakterijos gyvena simbiozéje tik su pupiniais augalais,
prisitvirtinusios prie augalo $akny sistemos fiksuoja azota (N.) ir transformuoja jj j augalams prieinama forma NH,. Sios
bakterijos azoto sukaupia daugiausiai. Dél $io gebéjimo galima sumazinti azotiniy trag$y naudojimg laukuose ir tuo paciu
nepatirti dideliy derliaus nuostoliy ir net pagerinti dirvozemio biikle. Tai ypa¢ svarbu ekologinéje zemdirbystéje, kurioje
negalimas mineraliniy trasy naudojimas (Hardarson, 2003).

Tyrimo tikslas — nustatyti séklos normos ir biologinio preparato jtaka séjamojo vikio (miSinyje su baltaja
garsty¢ia) morfometriniams rodikliams ir derlingumui.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti s¢jamojo vikio augaly aukstj.

2. Nustatyti sékly skaiciy ankstyje.

3. Ivertinti séjamojo vikio (misinyje su baltaja garstycia) derlinguma.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas atliktas 2024 m. Kupiskio rajone, tkininko E. Cerniaus tkyje. Pagal Lietuvos
geomorfologinj suskirstyma, Kupiskio rajonas priklauso Vidurio ir Siaurés Lietuvos Zemumos srities, NevéZio moreninei
lygumai. Pagal vyraujancia dirvozemio granuliometring sudétj dirvozemis priskiriamas smélingam lengvam priemoliui.
Pagal 2018 m. atliktus dirvozemio agrocheminius tyrimus nustatyta, kad dirvozemio armens sluoksnis — artimas
neutraliam (pH — 6,7), humusingas (3,9 proc.), mazo fosforingumo (P,0s — 79 mg kg!), vidutinio kalingumo (K,O —113
mg kg'!), magningas (Mg — 221 mg kg™!).

Dviejy veiksniy eksperimente buvo tirta, kaip skirtinga séklos norma ir biologinis preparatas veikia s¢jamyjy vikiy
produktyvuma.

A veiksnys — séjamojo vikio séklos norma:

1. Séjamasis vikis 20 kg ha™! + baltoji garsty¢ia 5 kg hal;
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Séjamasis vikis 40 kg ha! + baltoji garstycia 5 kg ha™;
Séjamasis vikis 60 kg ha™! + baltoji garsty¢ia 5 kg ha™;
Séjamasis vikis 80 kg ha™! + baltoji garsty&ia 5 kg ha™';
Séjamasis vikis 100 kg ha™! + baltoji garsty&ia 5 kg ha™';
B veiksnys — biologinio preparato naudojimas:
1. Nepurksta
2. Purksta BBCH 12-19 tarpsniu, norma — 0,1 1 ha! (sudétyje: Bacillus subtilis BVO2, Priestia megaterium BVOLI).
Eksperimento metu augintas sé¢jamojo vikio 'Aisiai' ir baltosios garstyCios (veislé 'Sinex B') miSinys. Baltosios
garstyCios pasirinktos kaip atraminis augalas, jy séklos norma nekintanti visuose variantuose — 5 kg ha'!. Priessélis —
zieminiai kvieciai. Pries§ pavasarinj zemés dirbima lauke buvo panaudotas glifosato veikliaja medziaga turintis herbicidas.
Likus kelioms dienoms iki planuojamos séjos, ruosiant dirva, du kartus taikytas diskinis skutimas Amazone ,,CATROS
XL 8003-2TX* skutiku. Vikiai buvo séti ,,Horsch Pronto 9 DC* 9 metry darbinio plo¢io, su 15 cm tarpueiliais, séjamaja.
Praéjus kiek daugiau nei savaitei po séjos, pusé eksperimentinio lauko buvo nupurksta biologiniu (bakteriniu) preparatu
su ,,Horsch Leeb 6.300PT* savaeigiu purkstuvu. Dar po savaités panaudotas herbicidas su fluazifop-p-butilo veikligja
medziaga, siekiant sunaikinti sudygusias javy pabiras ir vienaskiltes piktZoles. Eksperimento lauke nebuvo naudojamos
nei mineralinés, nei organinés trgSos. Prie§ derliaus nuémimg buvo atlikti augaly aukscio, sékly skaiciaus ankstyje
matavimai. Derlius nuimtas kombainu ,,Class Lexion 770TT* su MacDon lankséigja juostine pjaunamaja.
Meteorologinés salygos eksperimento vykdymo laikotarpiu buvo palankios augaly vystymuisi. Viso eksperimento
vykdymo laikotarpiu, visy ménesiy vidutiné oro temperatiira buvo bent 1,5 °C aukstesné uz viduting daugiamete¢ oro
temperatiirg. Geguzés ménesj vidutiné oro temperatiira ir krituliy kiekis buvo palankiis augalams dygti — 15,14 °C ir 33,2
mm. Birzelio ménuo pasizyméjo auksta vidutine oro temperattira (17,21 °C), tai augalams leido greiCiau vystytis ir augti.
Liepos ménuo pasizyméjo didesne nei jprasta daugiamete krituliy norma ir auksta vidutine oro temperatiira — 19,61 °C.
Liepos ménesj iskrito net 120,4 mm krituliy (daugiameté norma — 83,0 mm). Antras pagal auksS¢iausig viduting oro
temperatiirg — rugpjii¢io ménuo, pasizyméjo maziausiu krituliy kiekiu per visg eksperimento vykdymo laikotarpj. Per ménes;j
krituliy i8krito vos 25,1 mm. Derliaus nuémimo laiku, rugséjo ménesj, krituliy kiekis buvo artimas daugiametei krituliy
normai (50,0 mm) — 36,0 mm, o oro temperatiira, palyginti su daugiamete (12,40°C), buvo aukstesné net 4,12—16,52 °C.
Augaly aukscio bei sékly skaiciaus ankstyje vertinimas: 1§ kiekvieno eksperimento laukelio iSrauta atsitiktiniai 10
augaly pries derliaus nuémima, augalai i$matuoti, nuskintos ankstys ir suskaiciuotas sékly skaicius ankstyje.
Derlingumo nustatymas: kiekvieno laukelio derlingumas apskai¢iuotas kombaine esancia kompiuterizuota
svérimo sistema, perskaiciuota prie 14 proc. drégmés absoliucia $variy sé¢kly mase.
Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu su programa ANOVA i
programy paketo SELEKCIJA. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas maziausio esminio skirtumo riba R (esminiai
skirtumai (p<0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis) (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

wk

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

W. Helios ir kity (2021) mokslininky atlikty tyrimy duomenimis nustatyta, kad pupiniy augaly auksciui didele
jtakg daro veislés pasirinkimas ir séjos gylis. Esmingai didziausi augalai uzaugo, kai vikiy séklos norma buvo 80 kg ha™!
ir augalai purksti biologiniu preparatu — 171,4 cm (Zr. 1 pav.). Esminiy skirtumy tarp visy kity séklos normy (20 kg ha™!,
40 kg ha!, 60 kg ha™!, 100 kg ha!) augalus purskiant biologiniu preparatu — nebuvo nustatyti. Atitinkamai augaly aukstis
svyravo nuo 134,6 cm iki 155,6 cm. Esmingai Zemiausi augalai — kai pasélyje nebuvo naudojamas biologinis preparatas,
o0 séklos norma 20 kg ha' — 118,0 cm, 40 kg ha' —118,0 cm, 60 kg ha™' — 110,4 cm, 100 kg ha™' — 119,4 cm. Todél galima
teigti, kad purSkimas biologiniu preparatu turé¢jo esming teigiamg jtakg augaly aukséiui.
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Pastaba:* —skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: * —differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c¢) are significant at 95% probability level(P<0.05).

1 pav. Séklos normos ir purskimo biologiniu preparatu jtaka séjamojo vikio auks¢iui
Fig. 1. The influence of seed rate and biological spray on the height of seeded vetch
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Eksperimentuose tiriama jvairiy preparaty jtaka pupiniy augaly morfologiniams rodikliams. K. Smytkiewicz ir kt.
(2021) mokslininkai nustaté skirtingy veisliy ir biologiniy preparaty jtaka zirniy auksc¢iui, anks¢iy skaiciui, sékly skaiciui
ankstyje ir kt. Eksperimente biologinio preparato teigiama jtaka sékly skai¢iui ankstyje didZiojoje dalyje varianty nebuvo
nustatyta (Zr. 2 pav.). Esmingai didziausias sékly skaicius ankstyje nustatytas laukeliuose, kuriuose vikiy séklos norma
buvo 40 kg ha! ir nebuvo naudotas biologinis preparatas — 8,7 vnt., ir laukeliuose, kuriuose vikiy séklos norma buvo 80
kg ha'! ir naudotas biologinis preparatas — 8,6 vnt. Esmingai maZesnis sékly skai¢ius ankStyje nustatytas laukeliuose
paséjus 60 kg ha™! (7,9 vnt.), 100 kg ha! (7,8 vnt.) ir 40 kg ha! (7,6 vnt.), panaudojus biologinj preparatg. Esmingai
maziausias sékly skaiius nustatytas, kai séklos norma 20 kg ha™! ir buvo panaudotas biologinis preparatas — 6,8 vnt.
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Pastaba:* —skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: * —differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c¢) are significant at 95% probability level(P<0.05).

2 pav. S¢klos normos ir purSskimo biologiniu preparatu jtaka s¢jamojo vikio anks$¢iy skaiciui
Fig. 2. The influence of seed rate and biological spray on the number of pods of sown vetch

Pupiniai augalai, tarp jy ir séjamieji vikiai, ypatingai jautris piktzolétiems laukams. Séjant pupinius augalus j
piktzolémis uzterStus laukus, dalj derliaus galima prarasti vien dél pupiniy augaly silpno konkuravimo su piktzolémis
(Semaskiené, 2022). Remiantis atlikto eksperimento duomenimis, galima teigti, kad didesnis pasélio tankumas (gaunamas
didinant séklos norma) turéjo itakos sékly derlingumui (zr. 3 pav.). Esmingai didziausias vikiy ir garsty¢iy miSinio
derlingumas (2,4 t ha™!) nustatytas, kai vikiy séklos norma buvo 80 kg ha'! ir nenaudotas biologinis preparatas.
Laukeliuose, kuriuose buvo naudotas biologinis preparatas, esmingai didZiausias derlingumas (2,2 t ha'!) taip pat
nustatytas, kai vikiai buvo séti 80 kg ha"! norma. Esminiai derlingumo skirtumai nenustatyti tarp nepurkstuose laukeliuose
augusiy vikiy, kuriuose séklos norma 60 kg ha'! (1,8 t ha'!) ir 100 kg ha™! (1,9 t ha'!). Esmingai maZiausias derlingumas
nustatytas, kai vikiy séklos norma buvo 20 kg ha! ir panaudotas biologinis preparatas — vos 0,9 t ha''.
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Pastaba:* —skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: * —differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c¢) are significant at 95% probability level(P<0.05).

3 pav. . Séklos normos ir purskimo biologiniu preparatu jtaka séjamojo vikio (miSinyje su baltaja garstycia) derlingumui
Fig. 3. The influence of seed rate and spraying with a biological product on the yield of sown vetch (in a mixture with white mustard)
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Apibendrinant galima teigti, kad laukeliuose, kuriuose s¢jamojo vikiy ir baltosios garsty¢ios misinys buvo
purkstas biologiniu preparatu, derlingumas nustatytas esmingai mazesnis. Esmingai didziausias derlingumas (tiek
panaudojus, tiek nenaudojant biologinio preparato) nustatytas laukeliuose, kuriuose séta 80 kg ha'! séklos norma.

ISvados

1. PurSkimas biologiniu preparatu padaré reik§mingg itaka augaly auksc¢iui: visuose laukeliuose nustatyti teigiami
esminiai skirtumai tarp tos pacios séklos normos, kai augalai buvo purksti biologiniu preparatu.

2. Esmingai didZiausias sékly skai¢ius ankStyje nustatytas tiek kai séklos norma 40 kg ha™! nenaudojant biologinio
preparato — 8,7 vnt., tiek kai vikiy séklos norma buvo 80 kg ha™! ir buvo naudotas biologinis preparatas — 8,6 vnt.

3. Didinant séklos norma, miSinio derlingumas tendencingai didéjo, iSskyrus vikius sé¢jant didziausia (100 kg ha-
1) norma. Didesniam vikiy ir garsty¢iy miSinio derlingumui biologinis preparatas turéjo neigiamg poveikj. Esmingai
didZiausias derlingumas nustatytas, kai vikiy séklos norma 80 kg ha! (2,4 t ha'!), mazinant séklos normg — derlingumas
esmingai maz¢jo.

Literatuira

1. Chung, J. W., Kim, T. S., Suresh, S., Lee, S. Y., & Cho, G. T. (2013). Development of 65 novel polymorphic
cDNA-SSR markers in common vetch (Vicia sativa subsp. sativa) using next generation sequencing. Molecules, 18(7),
8376-8392. Prieiga per interneta: https://www.mdpi.com/1420-3049/18/7/8376Vetch

2. Hardarson, G., Atkins, C. 2003. Optimising biological N 2 fixation by legumes in farming systems. Plant and
soil, 252, 41-54.

3. Helios, W., Jama-Rodzenska, A., Serafin-Andrzejewska, M., Kotecki, A., Kozak, M., Zarzycki, P., & Kuchar,
L. (2021). Depth and sowing rate as factors affecting the development, plant density, height and yielding for two faba
bean (Vicia faba L. var. minor) cultivars. Agriculture, 11(9), 820. https://doi.org/10.3390/agriculture11090820

4. Semaskiené, R. 2022. Pupy ir zirniy derlinguma limituojanciy veiksniy jvertinimas ir jy valdymas IKOK
irankiais. Priciga per interneta:
https://zum.lrv.It/uploads/zum/documents/files/2_%20Pup%C5%B3%20ir%20%C5%BEirni%C5%B3%20derlingum%
C4%85%20limituojan%C4%8Di%C5%B3%20veiksni%C5%B3%20%C4%AFvertinimas.pdf

5. Smytkiewicz, K., Podle$ny, J., Wielbo, J., & Podlesna, A. (2021). The effect of a preparation containing
rhizobial Nod factors on pea morphological traits and physiology. Agronomy, 11(8),
1457. https://doi.org/10.3390/agronomy11081457

6. Tarakanovas, P., Raudonius, S. 2003. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné analizé taikant
kompiuterines programas ANOVA, STAT, SPLIT —PLOT i$ paketo SELEKCIJA ir IRRISTAT

7. ZEMES UKIO DUOMENU CENTRAS. Pireiga per interneta: https://zudc.lt/deklaruotu-zemes-ukio-
naudmenu-ir-paseliu-plotu-statistika-archyvas/ (zitiréta 2025-01-09)

8. ZEMES UKIO DUOMENU CENTRAS. Pireiga per internet: https://zudc.lt/statistika/kai-kuriu-mineraliniu-
trasu-kainos-lietuvoje-2020-2024-m-pavasari-ir-rudeni-eur-t-be-pvim/

PRODUCTIVITY FORMATION OF COMMON VETCH (VICIA SATIVA L.) IN A MIXTURE WITH
WHITE MUSTARD

Abstract

The field experiment was conducted in 2024 on the farm of farmer E. Cernius, located in the Kupiskis district. The
two-factor experiment investigated how different seed rates and biological (bacterial) preparations affect the formation
of seed vetch productivity. Factor A seed vetch seed rate: seed vetch 20 kg ha'! + white mustard 5 kg ha''; seed vetch 40
kg ha'! + white mustard 5 kg ha™'; seed vetch 60 kg ha™! + white mustard 5 kg ha™!; seed vetch 80 kg ha"'+ white mustard
5 kg ha'!; seed vetch 100 kg ha"'+ white mustard 5 kg ha™!. Factor B — use of biological preparation: not sprayed; sprayed
0.1 I/ha after germination (BBCH 12-19). Measurements of plant biometric indicators and yield structure elements were
performed before harvest by measuring 10 plants at random locations of each variant by direct counting, measuring and
weighing. Spraying with a biological preparation had an effect on plant height: in all variants, positive significant
differences were determined between the same seed rate when the plants were sprayed with a biological preparation. The
significantly highest number of seeds in the pod was determined both without using a biological preparation, when the
seed rate was 40 kg ha'! - 8.7 pcs., and when the vetch seed rate was 80 kg ha™! and a biological preparation was used -
8.6 pcs. The biological preparation did not affect the higher yield of the vetch and mustard mixture. The significantly
highest yield was determined when the vetch seed rate was 80 kg ha"'and no biological preparation was used - 2.4 t ha™!.

Keywords: seed vetches, seed rate, biological preparations.
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