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Santrauka

2023-2024 m. Kaisiadoriy rajone, Jono Mikulio augalininkystés tikyje buvo atliktas eksperimentas, kurio metu skirtingo séklos
atsélio zieminiai kviegiai (C1, C2, C3) buvo s&jami skirtingomis séklos normomis (2,5; 3,0; 3,5; 4,0 miIn. vnt. ha! ). DirvoZemio
granuliometriné sudétis — smélingas lengvas priemolis, dirvozemio ariamasis sluoksnis — vidutinio fosforingumo (162 mg kg™) ir
auksto kalingumo (257 mg kg™), pH — 6,3, humusingumas 1,7 proc.

Esmingai didZiausias derlingumas (7,60 t ha™!) nustatytas Zieminiy kvie¢iy pasélyje, kuriame séklos norma buvo 3,5 min. vnt.
ha!, o séklos atsélis — C1. Tyrimo metu nustatyta, kad variante, kuriame buvo nustatytas didZiausias derlingumas (7,60 t ha'!), baltymy
ir glitimo kiekiai (11,9 ir 23,1 proc.) griiduose buvo patys maziausi. Didziausi baltymy (12,8 proc.) ir glitimo (26,6 proc.) kiekiai
nustatyti zieminiy kvie¢iy pasélyje, kurie buvo séti 2,5 min. vnt. ha'! séklos norma.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai kvieciai, séklos norma, séklos atsélis, derlingumas, baltymai, glitimas.
Ivadas

Zieminiy kvie¢iy séklos pasirinkimas ir jos kokybé yra svarbi derliaus ir jo kokybés sudedamoji dalis. Be jokios
abejonés, geriausi rezultatai biity gauti, jeigu bity pasirinktos sertifikuotos s¢klos (Siuliauskas, 2015). Tagiau Lietuvoje
sertifikuota sékla kasmet yra apséjama iki 20 proc. javy paséliy. Kvieciai dazniausiai s¢jami naudojant tikyje iSaugintg
sékla, kadangi sertifikuotos s¢klos kainos yra aukstos (Khazaei et al., 2016). Kiekvienais metais sertifikuotos séklos
naudojimas Lietuvoje did¢ja, bet vis dar stipriai atsilickama nuo kity Europos Sajungos Saliy, kur sertifikuotos séklos
naudojimas javy paséliuose siekia nuo 50 iki 90 proc. Sudétinga iSmatuoti tiksly jnasa i kvieciy derlinguma naudojant
skirtingos generacijos sertifikuotas séklas, taciau galima sakyti, kad derliaus skirtumai yra esminiai (Abebe, 2019).
Naudodamas jaunesnio atsélio sertifikuotg sékla, lyginant su tikyje iSauginta sékla, fikininkas gauna ne tik didesnj kvieciy
derlinguma, bet ir atperka papildomas léSas jsigijus sertifikuota séklg. Taciau didzioji dalis tkininky (apie 85 proc.)
sertifikuoty Zieminiy kviediy sékly j gamybinius laukus neséja (Siuliauskas, 2015). Dél Sios priezasties, kiekvienais
metais Lietuvoje prarandama galimybé uzauginti didesnj kiekj zieminiy kvieciy, nei tai biity galima padaryti naudojant
sertifikuotg sékla.

Séjos laiko ir normos klausimas tampa vis aktualesnis ir svarbesnis. Pastaruoju metu yra stipriai besikeiciantis ir
nepastovus klimatas, todél prie§ renkantis s¢jos laikg ir norma reikia atsizvelgti j Siuos veiksnius. Nuo s¢jos laiko ir
normos priklauso zieminiy kvie¢iy derlingumas ir kokybiniai parametrai. Baltymy ir glitimo kiekis javy griiduose — vieni
1§ svarbiausiy kokybiniy parametry. Grudus superkancios imonés tikininkui $iai dienai gali pasitilyti papildomas naudas,
pinigines premijas uz didesnius baltymy ar glitimo kiekius griduose. Tinkamas séklos normos ir s¢jos laiko pasirinkimas
yra zieminiy kvieCiy derlingumo ir kokybiniy parametry pamatas. Lietuvoje zieminiy kvieCiy séjos optimalaus laiko
vidutinés datos yra rugséjo 10-25 d., taciau dél §ilto ir ilgo rudens, nenutriikstamo darby konvejerio kvieciai séjami dar
ir spalj (Vaguseviciengé, Juchnevi¢iené, 2017). Laiku pasétiems kvieciams yra sudaroma optimali aplinka augimui, augalai
sukaupia daugiau biomasés, gaunamas didesnis griidy derlius (Yusuf et al., 2019). Optimalus augaly tankis yra labai
skirtingas, priklausomai nuo vietovés, klimato salygy, dirvoZzemio, séjos laiko ir veislés (Boskovic et al., 2014). Paprastai
Lietuvoje zieminiy kvie¢iy sé¢jos norma svyruoja tarp 3—5 min. séklos vnt. ha™'.

Tyrimo tikslas — palyginti skirtingo séklos atsélio, skirtinga séklos norma paséty paprastyjy kvie¢iy (Triticum
aestivum L.) derlingumg ir gridy kokybe.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingo séklos atsélio ir skirtingos séjos normos jtaka zieminiy kvieciy derlingumui.

2. Nustatyti skirtingo séklos atsélio ir skirtingos séjos normos jtaka zieminiy kvieéiy séklos baltymingumui ir
glitimui.

Tyrimuy objektas ir metodai

Eksperimentas atliktas 2023—-2024 m. iikininko Jono Mikulio tikio pasélyje. Tyrimo metu pasélyje vyravo lengvo
priemolio dirvozemio granuliometriné sudétis. Dirvozemio tyrimai parode, kad dirvozemio ariamasis sluoksnis buvo
vidutinio fosforingumo (162 mg kg-1) ir didelio kalingumo (257 mg kg™'), neutralios reakcijos (pH — 6,3) ir mazo
humusingumo (1,7 proc.).

Tyrimo objektas — skirtingo seklos atsélio ir skirtinga séklos norma pasétas zieminiy kvie¢iy ‘Bright’ pasélis.

Dvejy veiksniy eksperimente buvo tirta séklos normos ir séklos atsélio jtaka zieminiy kvieciy derlingumui ir grudy
kokybei.

A veiksnys — séjos norma: (atselis)
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2,5 min. sékly ha'!;
3,0 min. sékly ha'';
3,5 min. sékly ha'';
4. 4,0 min. sékly ha'';
B veiksnys — séklos atsélis:

wh=

1. Ci1;
2. C2;
3. C3.

Eksperimente buvo auginta zieminiy kvieciy veislé 'Bright'. Eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais.
Pradinio laukelio plotas 20 m?. Apskaitinio laukelio 6 m?.

Rudenj, pries séjg, buvo isbertos kompleksinés trasos (PK: 11-52) 150 kg ha™!. Pavasarj, atsinaujinus vegetacijai,
trgSta amonio sulfatu ir amonio salietra: N7, (kovo 23 d.), Ns; (balandzio 18 d.). Rudeninés vegetacijos metu (BBCH 11)
panaudotas flufenacetas 280g/l, diflufenikanas 280g/l. Pavasarinés vegetacijos metus (BBCH 32, 37) panaudotas
protiokonazolas 300g/1, azoksistrobinas 250g/1 ir protiokonazolas 130g/1, biksafenas 65g/1, fluopiramas 65g/1.

Grudy kokybés rodikliai nustatyti UAB ,,Scandagra“ Kédainiy griidy supirkimo punkto laboratorijoje.

. Baltymy kiekis, % (LST EN ISO 20483)

. Slapiojo glitimo kiekis, % (LST EN ISO 20483)

Derlingumas nustatytas — prie§ derliaus nuémimga is kiekvieno eksperimento laukelio iSpjauta po 2 éminius (0,5
m? apskaitos aikstelés), pédeliai nukulti ir pasverti. Derlius perskai¢iuotas j t ha™'.

Tyrimy duomeny statistiné analizé atlikta naudojant kompiutering programag ANOVA i§ programy paketo
SELEKCIJA. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas maziausia esminio skirtumo riba Ros (esminiai skirtumai (p <
0,05) tarp veiksnio A varianty vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abéc¢lés raidémis, tarp veiksnio B varianty
vidurkiy pazymeéti zvaigzdutémis (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Séjai geriausiai tinka sertifikuota, gerai iSvalyta ir geros tGkinés vertés zieminiy kvieciy sékla (Semaskiené,
Auskalniené, 2019). Sertifikuota zieminiy kvieciy veislés 'Bright' sékla buvo C1 ir C2, o C3 ikyje iSauginta s¢kla i§ C2
séklos atsélio. Zieminiy kvie¢iy atséliai turéjo esminés jtakos derlingumui, séjant senesnj séklos atsélj javy derlingumas
mazéjo nuo 8,8 iki 16,3 proc. Eksperimento tyrimy duomenys rodo, kad intensyviy technologijy laukuose i§ sertifikuoty
sekly iSauginti zieminiy kvie¢iy paséliai vidutiniskai biina net 0,6-0,75 t ha'! derlingesni, nei séjant savo tikyje gauta sékla
(Siuliauskas, 2015).

Séklos norma turéjo esminés jtakos Zieminiy kvieéiy derlingumui (zr. 1 pav.). Didziausias derlingumas gautas
paséjus 3,5 min. vnt. ha!, palyginus su tos pacios séklos normos pasélio derlingumu C2 atséliu 5,4 proc. ir C3 — 19,5
proc. Paséjus 4,0 min. vnt. ha™! derlingumas C1 atsélio nustatytas esmingai 4,7 proc. maZesnis, palyginus su 3,5 min. vnt.
t ha'! séklos norma tuo paciu séklos atséliu. Mazesné séklos norma 2,5 min. vnt. ha™' ir 3,0 mln. vnt. t ha' C1 atsélio
derlinguma mazino, palyginus su 3,5 min. vnt. ha™' ir 4,0 mIn. vnt. t ha"! séklos normos paséliais.
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Séklos norma / Seed rate
HCl1 - ats¢élis ®mC2 - atsélis C3 - atsélis

Pastaba. Varianty vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) Zymi tarp veiksnio A vidurkiy (séklos normos) esminius skirtumus; varianty vidurkiai pazyméti
skirtingomis raidémis (a, b...) Zymi tarp veiksnio B vidurkiy (skirtingy séklos atséliy) esminius skirtumus, P<0,05.

Note. Variant means marked with an asterisk (*) indicate significant differences between the means of factor A (seed rate); variant means marked with
different letters (a, b...) indicate significant differences between the means of factor B (different seed spacings), P<0.05.

1 pav. Zieminiy kvie¢iy atsélio ir séklos normos jtaka derlingumui
Fig.1. The influence of winter wheat seed generation and seed rate on yield

Kvieciy grudy kokybé didzigja dalimi priklauso nuo baltymy kiekio ir kokybés (Mladenov et al., 2012). Baltymy
kiekj kviecCiuose gali lemti daug veiksniy: séjos laikas, tresimo lygis, klimato salygos, veislés savybés. Eksperimente
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auginta Zieminiy kvie¢iy veislé 'Bright' yra maistinio tipo kvieéiai, kuriy kokybé yra A klasés. Sios klasés gridy baltymy
kiekis svyruoja nuo 11,5 iki 15 proc. lygio. Zieminiy kvie¢iy séklos atsélis esminés jtakos baltymy kiekiui turéjo séjant
3,0 min. vnt. ha'! séklos, C3 séklos atsélio kvietiai turéjo 0,3 proc. didesnj baltymy kiekj, lyginant jj su Cl1 atsélio
kvietiais. Taip pat esminiai skirtumai nustatyti séjant 3,5 mln. vnt. ha'! kvie¢iy, C3 séklos atsélio kvie¢iy baltymy kiekis
buvo vidutiniskai 0,65 proc. punktais didesnis, lyginant ji su C1 ir C2 séklos atsélio kvieciais.

Vertinant baltymy kiekj pagal zieminiy kvieciy séklos norma, buvo nustatyti esminiai skirtumai (zr. 2 pav.).
Matoma tendencija, kada didéjant séklos normai, baltymy kiekis Zieminiuose kvieciuose mazéja. Remiantis K. Lachutta
ir K. J. Krzysztof (2024), séklos normos didinimas taip pat lémé zieminiy kvieciy baltymy kiekio mazéjima.
Nepriklausomai nuo séklos atsélio, aukSciausias baltymy kiekis (12,8 proc.) nustatytas kvieciuose, kurie buvo séti 2,5
mln. vat. ha™! . MaZiausias baltymy kiekis (11,9 proc.) nustatytas C1 atsélio Zieminiy kvie&iy pasélyje, kurie buvo séti 3,5
mln. vnt. ha! norma. Skirtumas tarp maZiausio ir didZiausio baltymy kiekio buvo 0,9 proc.

12,82 12,82 12,6a*

14,0 1283 pp3be | 12.68% 040082607 12,082.3bE2:4b
12,0

S 7

£ < 10,0

28

23 80

§§ 6,0

>

=3 40

z &

R™ 20
0,0
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Séklos norma / Seed rate
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Pastaba. Varianty vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) zymi tarp veiksnio A vidurkiy (séklos normos) esminius skirtumus; varianty vidurkiai pazyméti
skirtingomis raidémis (a, b...) Zymi tarp veiksnio B vidurkiy (skirtingy séklos atséliy) esminius skirtumus, P<0,05.

Note. Variant means marked with an asterisk (*) indicate significant differences between the means of factor A (seed rate); variant means marked with
different letters (a, b...) indicate significant differences between the means of factor B (different seed spacings), P<0.05.

2 pav. Zieminiy kvieéiy atsélio ir séklos normos jtaka baltymy kiekiui
Fig.2. The influence of winter wheat seed generation and seed rate on protein content

Glitimo kiekis griduose didzigja dalimi yra priklausomas nuo oro salygy ir veislés (Linina, Ruza, 2015). Zieminiy
kvieciy glitimo kiekis Lietuvoje svyruoja tarp 20 ir 30 proc. Esmingai didziausias (26,6 proc.) glitimo kiekis buvo
nustatytas Zieminiy kvie¢iy griduose, kurie buvo séti 2,5 miln. vat. ha"' norma (zr. 3 pav.).
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2,5 min. ha-1 3,0 min. ha-1 3,5 min. ha-1 4,0 min. ha-1
Séklos norma / Seed rate
ECl - ats¢lis mC2-atsélis B C3 - atsélis
Pastaba. Varianty vidurkiai pazyméti zvaigzdute (*) Zymi tarp veiksnio A vidurkiy (s¢klos normos) esminius skirtumus; varianty vidurkiai pazyméti
skirtingomis raidémis (a, b...) Zymi tarp veiksnio B vidurkiy (skirtingy séklos atséliy) esminius skirtumus, P<0,05.

Note. Variant means marked with an asterisk (*) indicate significant differences between the means of factor A (seed rate); variant means marked with
different letters (a, b...) indicate significant differences between the means of factor B (different seed spacings), P<0.05.

3 pav. Zieminiy kvieciy atsélio ir séklos normos jtaka glitimo kiekiui
Fig.2. The influence of winter wheat seed generation and seed rate on gluten content
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Séklos atsélis C2, kuris buvo sétas 2,5 min. vnt. ha™! séklos norma, esmingai 0,4 proc. buvo didesnis nei C1 ir C3
séklos atséliai, séti 2,5 min. vnt. ha™! séklos norma. MaZiausias (23,1 proc.) glitimo kiekis nustatytas 3,5 miln. vnt. ha’!
séklos norma séty Zieminiy kvieciy pasélyje. 3,5 mln. vnt. ha™! séklos norma séty Zieminiy kvietiy pasélyje esmingai
isiskyré C3 séeklos atsélio glitimo kiekis, kuris buvo 1,2 proc. didesnis uz C1 ir C2 séklos atsélio Zieminiy kvieCiy
griiduose esantj glitimo kiekj.

ISvados

1. Séklos atsélis esmingai didino zieminiy kvie¢iy derlinguma. Nepriklausomai nuo zieminiy kvieciy séjos normos,
kiekvienoje séklos normos kategorijoje pirmavo C1 séklos atsélis (6,70; 6,90; 7,60; 7,24 t ha™'). Ukiné sékla (C3)
vidutini$kai buvo maZiausiai derlinga (6,32 t ha'!), lyginant su sertifikuota C1 (7,11 t ha™!) ir C2 (6,80 t ha™!) sékla.

2. Baltymy ir glitimo kiekiai priklausé nuo zieminiy kvieciy derlingumo. DidZiausi baltymy (12,8 proc.) ir glitimo
(26,6 proc.) kiekiai nustatyti maziausia séklos norma sétuose zieminiy kvieciy griiduose. Nustatyta, kad séklos atséliui
esant C3 kategorijos, glitimo kiekiai griiduose buvo vidutiniskai 0,6 proc. didesni nei C1 séklos kategorijos ir 0,4 proc.
nei C2 séklos kategorijos. Baltymy kiekiai C3 séklos kategorijos griiduose buvo vidutiniskai 0,2 proc. didesni, lyginant
su C1 ir C2 séklos kategorijos grudais.
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THE INFLUENCE OF SOWING TIME AND RATE ON THE PRODUCTIVITY OF WINTER WHEAT
'BRIGHT’

Abstract

In 2023-2024, an experiment was conducted in the KaiSiadorys district, at the Jonas Mikulis crop farm, in which
winter wheat of different seed generation (C1, C2, C3) was sown at different seed rates (2.5; 3.0; 3.5; 4.0 million units
ha'!'). The soil granulometric composition was dominated by sandy light loam. Soil tests conducted before the experiment
show that the arable layer of the soil had an average phosphorus content (162 mg kg™') and high calcareous content (257
mg kg™!). It was also close to neutral reaction (pH — 6.3) and low humus content (1.7%).

Significantly the highest yield (7.60 t ha!) was determined in the winter wheat crop, in which the seed rate was
3.5 million units ha!, and the seed generation was C1. However, the protein and gluten content in the grain (11.9 and
23.1 percent) in the variant with the highest yield were the lowest. The highest protein content (12.8 percent) and gluten
content (26.6 percent) were found in the winter wheat crop, which was sown at a seed rate of 2.5 million units ha!.

Keywords: winter wheat, seed rate, seed generation, yield, protein, gluten.
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