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Santrauka

Paprastoji eglé (Picea abies L. H. Karst.) visoje Europoje yra ekonomiskai ir ekologiskai svarbi riisis, taciau Siltéjantis klimatas
prisideda prie eglyny buklés blogéjimo Lietuvoje ir Europoje. Tyrimo metu buvo jvertintas paprastosios eglés antros kartos séklinés
plantacijos, esan¢ios V] Valstybiniy misky urédijos, Traky regioninio padalinio, Pravieniskiy girininkijoje (kodas O8ESP031),
auganciy medziy klony sporifikacijos sinchroniskumas, kuris leidzia nustatyti kryZminimosi tarp skirtingy klony galimybes. Tyrimas
atliktas 2023-2024 m., vertinant dalj séklinés plantacijos klony — 549 rametos. Kiekvieno medzio moterisky ir vyrisky strobily bei
vegetatyviniy pumpury fenologinés fazés jvertintos pagal TREES4FUTURE (2006) fenologijos vertinimo metodika. Siekiant
lengvesnio klony palyginimo, stebéti klonai buvo suskirstyti j 8 kilmés regionus ir palyginta jy pavasariné fenologija. Tokie duomenys
yra reik§mingi tiek séklinés bazés tobulinimui, tiek misko selekcijos darbams, nes leidzia atrinkti geriausiai vietinéms saly goms
prisitaikiusius klonus. Nustatyta, kad Ignalinos ir Vilniaus populiacijy klonai tiek 2023, tick 2024 m. vegetatyviniy pumpury stadijos
buvo auksciausios, o Tel§iy — Zemiausia.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji eglé, fenologija, séklin¢ plantacija, klonas, moteriski ir vyriski strobilai.

Ivadas

Paprastoji eglé besikei¢iant klimatui ir aplinkos augimo salygoms Lietuvoje ir visoje Europoje vis dazniau kencia
nuo sausry, ligy ir kenkéjy, taciau miskininkystéje islieka svarbi ir naudojama riisis. Medziy fenologiniai stebéjimai suteikia
reik§mingus duomenis, kurie leidzia nustatyti, kaip augaly rii§ys reaguoja j klimato pokyc¢ius (Schwartz et al., 1999). Vienas
i§ pagrindiniy veiksniy, daran¢iy jtakg augaly fenologijai, yra temperatiira, o dabartiniai su klimato kaita susij¢ temperatiiry
poky¢iai skatina plac¢iau nagrinéti augaly fenologinius désningumus. Tokie steb¢jimai leidzia modeliuoti augaly fenologijos
reakcijas j klimato atSilimo pokyc¢ius ir jos pasekmes ekosistemoms (Piao et al., 2019). Paprastoji eglé sporifikuoja geguzés—
birzelio ménesiais (Ozolincius, 1998). Skirtingy populiacijy klonai skiriasi sporifikacijos periodu, todél skirtingas
populiacijas atstovaujantys klonai gali nesikryzminti tarpusavyje. Eglés pasizymi didziuliu genetiniu kintamumu, todél egliy
populiacijos gali evoliucionuoti skirtingomis kryptimis (Gabrilavicius, Danusevicius 2003).

Tyrimo tikslas — jvertinti paprastosios eglés pavasarinés fenologijos désningumus tarp paprastosios eglés klony
laisvo apsidulkinimo séklinéje plantacijoje, kai klonai yra kilg i§ skirtingy populiacijy.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Nustatyti vegetatyviniy pumpury vystymosi stadijy skirtumy tarp skirtingy Lietuvos populiacijy klony, esanciy
Pravieniskiy girininkijos eglés séklinéje plantacijoje, dviejy sezony eigoje 2023 ir 2024 m.

2. Nustatyti vyrisky ir moterisky strobily vystymosi stadijy skirtumus tarp skirtingy Lietuvos populiacijy klony,
esanciy Pravieniskiy girininkijos eglés séklinéje plantacijoje, dviejy sezony eigoje 2023 ir 2024 m.

Tyrimuy objektas ir metodai

Darbo objektas — paprastosios eglés sékliné misko medziy plantacija, esanti KaiSiadoriy rajono savivaldybéje,
VI Valstybiniy misky urédijos, Traky regioninio padalinio, Pravieniskiy girininkijos 164 kvartale, bendras plantacijos
plotas — 5,32 ha, séklinés plantacijos kodas — 08ESP031, jveista 2002—2003 m. Klonai kile i§ Alytaus, Traky,
Rokiskio, Siauliy, Telsiy, Jurbarko, Plungés, Vilniaus ir Ignalinos populiacijy.

-

Saltinis: CNES / Airbus, Maxar Technologies (2025)
Source: CNES / Airbus, Maxar Technologies (2025)

1 pav. Paprastosios eglés séklinés plantacijos 08ESP031 palydoviné nuotrauka. Raudona linija pazymeéta tyrimo atlikimo vieta
Fig.1. Satelite picture of Norway spruce seed orchard 08ESP031. The red line marks the location of the study.
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Tyrimo metu vertintos dvidesSimt dvi séklinés plantacijos eilés (zr. 1 pav.), kurios sudarytos i§ 549 rametos, i§
jy ivertintos 519. Tyrime nebuvo vertinami Plungés populiacijos klonai, kadangi jie nepateko j vertinama plantacijos
plota. IS viso vertinti 89 klonai (Zr. 2 pav.).
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2 pav. Paprastosios eglés séklinés plantacijos 08ESP031 schemos dalis — 21 eilé, 549 rametos
Fig.2. Part of the diagram of Norway spruce seed orchard 08ESP031 — 21 rows, 549 ramet.
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Kiekvieno medzio moterisky ir vyrisky strobily bei vegetatyviniy pumpury fenologinés fazés buvo jvertintos
pagal TREES4FUTURE (2006) fenologijos vertinimo metodika (Zr. 3 pav.).

3

3 pav. Vegetatyviniy pumpury, moterisky ir vyrisky strobily vertinimo skalés bei vertinama medzio dalis
Fig.3. Evaluation scales for vegetative buds, female and male strobiles, and the part of the tree being evaluated.

Vegetatyviniai Gigliy vertinimui buvo parenkama pietinéje pus¢je akiy lygyje esanti Saka. Vegetatyviniy Ggliy
fenologiniy faziy vertinimo skalé: 1 — pumpuras ramybés biisenoje, nepabrinkes; 1,5 — pumpuras Siek tiek pajudéjes, matosi
»zvaigzduté®™; 2 — pumpuras pabrinkes, balsvas; 3 — pumpuras sproges, matosi apie 1 cm ilgio Sviesiai zali spygliai; 4 — Ggliai
paaugg 2—-3 cm, glausto teptuko formos; 5 — Gigliai paaugg, spygliai skleidziasi j Sonus tik Sepetélio virSuje; 6 — matosi naujy
figliy stiebelis tik ties figlio pagrindu, spygliai issiskleid¢ ne ant viso Gglio; 7 — spygliai iSsiskleide ant viso figlio, viso Tiglio
ilgyje matosi stiebelis. Moteriskiesiems vertinama kelios Sakos virSutinéje lajos dalyje, zitirima j figliy galus, nes moteriskieji
strobilai yra Gigliy galuose. Moterisky strobily fenologiniy faziy skalé: 1 — moteriskyjy pumpury nesimato; 2 — pumpurai sprogg,
matosi rausvi moteriski strobilai, dar yra lik¢ pumpury Zvyny; 3 —moteriski strobilai Tigtel€je, strobily Zvynai issiskleide, ryskiai
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raudoni; 4 — strobily Zvynai linksta aukstyn — uzsidarinéja, moterisky strobily Y% isbluke, prarad¢ raudong spalva; 5 — moteriski
strobilai gerokai paauge, uzsidar¢ pilnai, rusvai zalsi, panasiis | kankorézius. VyriSkiesiems vertinama viena Saka pietinéje
puséje, apatiné lajos dalis ties akiy auksciu, keli Ziedai ant tos Sakos. Vyrisky strobily fenologiniy faziy vertinimo skalé: 1 —
vyriSky pumpury nesimato; 2 — pumpurai sproge, matosi didelis kiekis rausvy vyrisky strobily; 3 — vyriski strobilai gelsvi,
sultingi ir dar nedulka; 4 — vyriski strobilai dulka; 5 — vyriski strobilai sausi, nusvir¢ Zemyn jau isdulkéje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Vegetatyviniy pumpury stadijos 2023 ir 2024 m. buvo pana$ios, Vilniaus ir Ignalinos populiacijy klonai buvo
aukstesnéje stadijoje tiek 2023, tiek 2024 m., lyginant su kitais populiacijy klonais. Telsiy populiacijy klonai buvo
zemiausioje stadijoje 2023 m. ir antroje Zemiausiy 2024 m. Vienintelé Alytaus populiacija buvo nepastovi, kai 2023 m. buvo
tarp aukstesnés pumpury stadijos populiacijy, tai 2024 m. buvo Zemiausig pumpury stadija uzimanti populiacija. Kity
populiacijy stadijos laikési apie vidurkj ir jy reikSmes i§ esmés nesiskyré. 2023 m. vegetatyviniy pumpury vystymosi stadijos
reikSmés svyravo nuo 3,54 (TelSiy populiacija) iki 4,41 (Ignalinos populiacija). 2024 m. vidutinés vegetatyviniy pumpury
vystymosi stadijos padidéjo visose populiacijose ir sieké nuo 4,37 (Alytaus populiacija) iki 4,85 (Vilniaus populiacija).
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4 pav. Traky (TRAK), Rokiskio (ROK), Alytaus (ALYT), Siauliy (SIAU), Telsiy (TELS), Jurbarko (JURB), Vilniaus (VILN) ir
Ignalinos (IGNAL) populiacijy vegetatyviniy pumpury fenologiniy stadijy vidutinés reikSmés 2023 ir 2024 metais. Paklaidos linijos
rodo standarting paklaidg (4/2023.05.24 ; 6/2024.05.20)

Fig. 4. Mean values of the phenological stages of vegetative buds of the Trakai (TRAK), Rokiskis (ROK), Alytus (ALYT), Siauliai
(SIAU), Telsiai (TELS), Jurbarkas (JURB), Vilnius (VILN) ir Ignalina (IGNAL) populations in 2023 and 2024. Error lines indicate
standard error. (4/2023.05.24 ; 6/2024.05.20)
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5 pav. Traky (TRAK), Rokiskio (ROK), Alytaus (ALYT), Siauliy (SIAU), Telsiy (TELS), Jurbarko (JURB), Vilniaus (VILN) ir
Ignalinos (IGNAL) populiacijy vyrisky ir moterisky strobily fenologiniy stadijy vidutinés reik§Smés 2023 ir 2024 metais. Paklaidos
linijos rodo standarting paklaida (VYR—2/2023.05.10 ; 3/2024.04.26. MOT-4/2023.05.24 ; 5/2024.05.13)

Fig. 5. Mean values of the female and male strobili of the Trakai (TRAK), Rokiskis (ROK), Alytus (ALYT), Siauliai (SIAU), Telsiai
(TELS), Jurbarkas (JURB), Vilnius (VILN) ir Ignalina (IGNAL) populations in 2023 and 2024. Error lines indicate standard error.
(VYR—2/2023.05.10 ; 3/2024.04.26. MOT-4/2023.05.24 ; 5/2024.05.13)
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2023 m. buvo mazesnis vyriskyjy ir moteriskyjy strobily susidarymo intensyvumas. 2023 m. vidutinés vyrisky
strobily vystymosi stadijos svyravo nuo 2,5 (Telsiy populiacija) iki 4 (Alytaus ir Siauliy populiacijos), 2024 m. vidutinés
reik§més buvo tarp 2,58 (Alytaus populiacija) iki 3,17 (Traky populiacija). Moterisky strobily vidutinés vystymosi
stadijos 2023 m. svyravo nuo 3 (Siauliy ir Alytaus populiacijos) iki 5 (Traky ir Rokiskio populiacijy), 2024 m. vidutinés
moterisSky strobily vystymosi stadijos svyravo tarp 3,29 (Traky populiacija) iki 4,4 (Alytaus populiacija) (Zr. 5 pav.).

ISvados

1. 2024 m. visy stebéty fenologiniy parametry (vegetatyviniy pumpury, vyrisky ir moterisky strobily stadijy)
vidutinés reikSmés buvo didesnés, lyginant su ankstesniais 2023 m., kas gali biiti siejama su skirtingomis
meteorologinémis salygomis, t. y. vidutinémis pavasario temperatiiromis ir i§ dalies su populiacijy prisitaikymu.

2. Ignalinos ir Vilniaus populiacijy klonai tiek 2023, tieck 2024 m. vegetatyviniy pumpury stadijos buvo
auksc¢iausios, o Tel$iy — Zemiausia.
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DIFFERENCES IN SPRING PHENOLOGY OF NORTHERN SPRUCE CLONES IN THE SEED
ORCHARD OF THE TRAKAI REGIONAL UNIT OF THE PRAVIENISKES FOREST DISTRICT

Abstract

Norway spruce (Picea abies L. H. Karst.) is an economically and ecologically important species throughout
Europe, but the warming climate contributes to the deterioration of the condition of spruce forests in Lithuania and
Europe. The study assessed the synchrony of sporification of tree clones growing in the second-generation seed orchard
of Norway spruce, located in the Pravieniskés forest district of the Trakai regional division of the State Forest Enterprise
(code 08ESP031), which allows determining the possibilities of crossing between different clones. The study was
conducted in 2023-2024, evaluating a part of the seed orchard clones - 549 ramets. The phenological phases of female
and male strobiles and vegetative buds of each tree were assessed according to the TREES4FUTURE (2006) phenology
assessment methodology. In order to facilitate comparison of clones, the observed clones were divided into 8§ regions of
origin and their spring phenology was compared. Such data are significant both for the improvement of the seed base and
for forest selection work, as they allow the selection of clones best adapted to local conditions. It was established that
both in 2023 and 2024, the clones of the Ignalina and Vilnius populations had the highest stage of vegetative buds, and
the ones in TelSiai had the lowest stage.

Keywords: Norway spruce, phenology, seed orchard, clone, female and male strobiles
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