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Santrauka

Straipsnyje remiantis literatiiros analize i$skirti ir nagrinéti 2 iSkelti uzdaviniai: nustatyti morfologinius kankoréziy skirtumus
skirtingose séklinése plantacijose ir nustatyti surinkty kankoréziy sékline iSeiga. Nagrinéti kankoréziai buvo atgabenti i§ Ukmergéje,
Trakuose ir Druskininkuose esanciy sékliniy plantacijy ir Alytaus genetinio medyno. Kankoréziai tirti 2023 ir 2024 m. Nustatyta,
kad literattiroje aptinkama informacija apie vidutinj kankorézio svorj ir sékly iSeiga atitinka tyrimuose gautus rezultatus. Taip pat
nustatyta, kad skirtingose vietovése subrendusiy kankoréziy morfologinés savybés skiriasi, pavyzdziui, Alytuje ir Druskininkuose
nustatyta daugiausiai 5 cm ilgio grupés kankoréziy, tuo tarpu Ukmergéje ir Trakuose — 4 cm kankoréziy.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji pusis, kankoréziy morfologija, sékly iSeiga, s¢klinés plantacijos, genetiniai medynai.
Ivadas

Paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) kankorézis pradédamas formuotis bilina Zalios spalvos. Kankoréziai
subresta praéjus 17-18 ménesiy po zydéjimo. Dazniausiai kankoréZiai pilnai subrgsta antry mety spalio ménes;j.
Subrendgs kankorézis yra sumedéjes, Sviesiai rudos spalvos, kiausinio formos (Ozolinéius, 1998). Kankoréziai gali
sverti nuo 1,4 iki 9 g (Grigas, 1986). Yra $altinis, kurio tyrimo metu nustatyta, kad kankorézis gali sverti ir iki 12 g
(Aniszewska, 2006). Subrendusio kankorézio ilgis gali biiti nuo 3 iki 7 cm. KankoréZzis nuo medzio nukrenta apie liepos
ménesj, taciau prie$ nukrisdami kankoréziai aizosi. Aizymasis vyksta nuo balandzio iki birzelio ménesio (Navasaitis ir
kt., 2003).

Paprastosios pusies séklos sudaro iki 2 proc. kankorézio svorio (Grigas, 1986; Navasaitis ir kt., 2003). Pusies
séklos yra ovalo formos su $iek tiek smailesne virSiine, su sparneliu. Sparnelis — vienasonis, apgaubia sékla arba sékla
gali jsitaisyti sparnelio kraste (Ozolincius, 1998).

Sékliné misko medziy plantacija — miSko zemés sklypas, kuriame auga atrinkti vienos risies medziy klonai arba
sékliniai palikuonys ir kuris tvarkomas taip, kad jame augantys medziy klonai arba sékliniai palikuonys lengvai
kryzmintysi, nebuty apdulkinami uz jo riby auganciy medziy, daznai ir gausiai deréty ir buty galima lengvai surinkti
sékling medziagg (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2003).

Genetinis medynas — vertingai misko medziy populiacijai ar jos daliai saugoti ilgg laikg skirtas plotas
valstybiniame, savivaldybés, valstybinio parko draustinyje arba biosferos stebésenos (monitoringo) teritorijoje
esan¢iame draustinyje (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2003).

Misko genetiniai iStekliai laitkomi vienu i$ svarbiausiy biologinés jvairovés iSsaugojimo ir tvarios miskininkystés
komponenty. Vienas i§ pagrindiniy misko genetiniy iStekliy skyriaus tiksly yra uztikrinti genetiniy misko medziy
iStekliy i$saugojima ir atspariy, kokybisky bei produktyviy misky atkiirima ir jveisimg (Valstybiné misky tarnyba,
2024). Paprastosios pusies morfologiniy savybiy tyrimai, kankoréziy morfologiniai tyrimai, séklinés medziagos tyrimai
yra svarbiis siekiant uZtikrinti, kad plantacijose augty stiprus ir aplinkos trikdZiams atsparus genetiniai iStekliai.

Tyrimo tikslas — istirti skirtingose séklinése plantacijose surinkty paprastosios pusies kankoréziy morfologinius
skirtumus ir juos palyginti tarp plantacijy bei nustatyti sékly iSeigg ir palyginti tarp plantacijy.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Nustatyti paprastosios pusies kankoréziy morfologinius skirtumus tarp plantacijy.

2. Ivertinti paprastosios pusies sékly iSeiga i§ kankoréziy subrendusiy skirtingose plantacijose.

Tyrimy objektas ir metodai
Darbo tyrimo objektas — paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) kankoréziai surinkti i trijy sékliniy
plantacijy ir vieno genetinio medyno esanciy Lietuvoje. Kankoréziai surinkti i§ viety, kuriy deréjimas jvertintas ne
maziau nei 3 balai. Toks deréjimo balas pasirinktas remiantis jsakymu Nr. 521 dél Misko dauginamosios medziagos
nuostaty patvirtinimo ,,Medziy rasiy séklos (toliau — séklos) ruosiamos, kai medyny deréjimas jvertinamas 3—5 balais*
(Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2003).
Kankoréziy ir sékly méginiai buvo paimti i§ Valstybinés misky urédijos, Dubravos medelyno kankoréziy
aizyklos. Kankoréziai j aizykla atveZzti i§ Zemiau nurodyty plantacijy ir genetiniy medyny.
1. Paprastosios pusies séklinés plantacijos — Zaliosios girininkijos Ukmergés regioniniame padalinyje
(Plantacijos kodas: 58PSP035);
2. Paprastosios pusSies seklinés plantacijos — Pravieniskiy girininkijos Traky regioniniame padalinyje
(Plantacijos kodas: 08PSP043);
3. Sudvajy misko puSies genetinis medynas — Sudvajy girininkijos Alytaus regioniniame padalinyje
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(Plantacijos kodas: 27PGD006);
4. Paprastosios pusies séklinés plantacijos — Ancios girininkijos Druskininky regioniniame padalinyje
(Plantacijos kodas: 03PSP008C).

Tyrimams buvo naudojami ka tik surinkti kankoréziai i§ karto po pristatymo j Dubravos aizykla. Kankoréziai
imti i§ auks¢iau iSvardinty plantacijy. I§ kiekvienos pristatytos partijos paimta po 1 kg kankoréziy. Tyrimui duomenys
buvo renkami 2023 ir 2024 m.

Kankoréziy morfologiniy poZymiy vertinimas

I§ kiekvienos plantacijos atvezty kankoréziy paimta po 1 kg, kankoréziai parinkti atsitiktine tvarka. Kankoréziai
i§skirstyti j grupes pagal jy ilgj: 3—4 cm (toliau — 3 cm), 4-5 cm (toliau — 4 cm), 5—6 cm (toliau — 5 cm) ir 6—7 cm (toliau
— 6 cm). Prie§ dziovinima kiekvienos grupés kankoréziai buvo suskaiCiuoti ir pasverti. Po svérimo kankoréziai buvo
dziovinami spintoje (palaikant 42—45 °C temperatiirg ir 10—15 proc. santyking drégme) tol, kol atsivéré jy zvyneliai. Po
dziovinimo papildomai atskirti kankoréziai, kurie neatsivéré. Toliau atsivére kankoréziai buvo aizomi aizykloje —
naudojant specialius blignus atskiriami kankoréZiai ir séklos, toliau nulauzomi sékly sparneliai ir atskiriami nuo séklos.
Atitinkamai i§imamos ir tuscios séklos. Visi svérimai buvo atlickami i$skirstytoms grupéms pagal kankoréziy ilgj. Tarp
kankoréziy buvo rasta ir seny kankoréziy, kurie buvo ne ty mety derliaus, todél Sie kankoréziai buvo i$skirti kaip
papildoma grupé, pasverti ir suskaiciuoti. Toliau su senais kankoréZziais nieko nebuvo daroma, todél informacija apie
seny kankoréziy atsivérima ir iSbarstyty sékly svorj Siame tyrime nepateikta.

ISbarstyty sékly svorio jvertinimas

Pabaigus kankoréziy skirstyma i grupes ir aizymo procesa buvo atlickama iSaizyty sékly analizé. Pirma, pagal
nustatytas kankoréziy ilgio grupes (3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm), séklos buvo pasvertos ir paskaiciuota iSeiga procentais.
Toliau buvo iSanalizuoti duomenys, gauti 2023 ir 2024 m.

Duomeny analizé

Matavimy ir svérimo metu gauti duomenys buvo iSanalizuoti ir susisteminti bei atlikta statistiné¢ analizé.
Duomenys grafikuose ir tyrimo rezultaty aptarime pateikiami su standartine paklaida.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Kankoréziy pasiskirstymas skirtingose plantacijose ir medyne pagal dydzius aptartas Zemiau Siame straipsnyje.
1 paveiksle pateikiamas kankoréziy kiekio kitimo vienetais palyginimas skirtingose plantacijose 2023 ir 2024 m.

IS duomeny, pateikty 1 paveiksle, matyti, kad visose plantacijose kankoréziy kiekis viename kilograme 2024 m.
buvo didesnis, palyginus su 2023 m. Taip pat Druskininky séklinéje plantacijoje ir Alytaus genetiniame medyne
surinktas didziausias kankoréziy kiekis vienetais viename kilograme (atitinkamai 124 £ 2 vnt. ir 120 £ 2 vnt.), palyginus
su Ukmergés ir Traky séklinémis plantacijomis (atitinkamai 112 £2 vnt. ir 113 £ 2 vnt.), ta¢iau skirtumas yra minimalus,
kad bty galima daryti papildomas i$vadas.
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Plantacijos, i§ kuriy surinkti kankoréZiai

1 pav. Kankoréziy kiekio palyginimas (vnt.) pagal plantacijas
Fig. 1. Comparison of the quantity of pine cone (units) by plantation

Remiantis gautais rezultatais, matyti, kad Druskininkuose ir Alytuje subrend¢ kankoréziai yra lengvesni, taip pat
kiekis vienetais yra didesnis. Saltiniai nurodo, kad vidutiniskai kankorézio svoris gali svyruoti nuo 1,4 iki 9 g.
Tyrimo metu nustatyta, kiek vidutiniSkai sveria vienas kankorézis viename kilograme meéginio. Vidutinis svoris
skirtingose plantacijose skirtingais metais svyravo nuo 8,1 = 0,14 iki 9,3 £ 0,14 g, o tai atitinka Saltiniuose nurodyta
informacijg.

Zemiau 2 paveiksle pateikiama informacija apie kankoréziy pasiskirstyma pagal kankoréziy ilgj (dydziy
paskirstymas nurodytas darbo tyrimo metodikoje) skirtingose plantacijose. Statistinés analizés metu surinktiems
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duomenims nustatyta standartiné + 24 g paklaida.
Literatiiroje nurodytas standartinis subrendusiy kankoréziy ilgis gali biiti nuo 3 iki 7 cm ilgio. Paimtuose
meéginiuose trumpesniy nei 3 cm ir ilgesniy nei 7 cm kankoréziy nebuvo rasta.
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Plantacijos, i§ kuriy 2023 ir 2024 metais surinkti kankoréZiai
2 pav. Kankoréziy kiekio(g) palyginimas pagal kankorézio ilgj
Fig. 2. Comparison of cone quantity (g) by cone length
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Vertinant visas 2023 ir 2024 m. subrendusiy kankoréziy ilgio grupes nustatyta, kad didziausias svoris buvo
Alytaus genetiniame medyne 2023 m. subrendusiy 5 cm ilgio kankoréziy (490 + 24 g), o maziausias — Ukmergés
plantacijoje 2024 m. subrendusiy 6 cm ilgio kankoréziy (38 £ 24 g). Palyginimui Alytaus genetiniame medyne subrendo
92 proc. daugiau kankoréziy nei Ukmergés.

3 cm ilgio kankoréZiy grupés duomeny analizé. Tyrimo metu nustatyta, kad 2023 m. Druskininky plantacijoje
subrendusiy kankoréziy svoris buvo didziausias (178 = 24 g), 0 2024 m. — Ukmergés plantacijoje (149
+ 24 g). 2024 m. subrendusiy kankoréziy svoris 16 proc. mazesnis nei 2023 m. Druskininky plantacijoje subrendusiy
kankoréziy svoris.

Maziausias surinktas kiekis gramais buvo Alytaus genetiniame medyne — 2023 m. (82 + 24 g) ir 2024 m. (85 +
24 g). Kiekis lyginant dvejus metus nesiskiria. Palyginus su kitomis plantacijomis, pavyzdziui, su Traky, svoris buvo
atitinkamai 25 proc. ir 17 proc. mazesnis.

4 cm ilgio kankoréziy grupés duomeny analizé. Remiantis gautais rezultatais nustatyta, kad didziausias
subrendusiy kankoréziy svoris buvo 2024 m. Traky plantacijoje subrendusiy kankoréziy (482 + 24 g), o 2023 m.
subrendusiy taip pat Traky plantacijoje (470 £ 24 g). Kiekis gramais mazai skiriasi, lyginant 2023 ir 2024 m. (2 proc.
skirtumas). Palyginus su Ukmergés plantacijoje subrendusiais kankoréziais svoris buvo 15 proc. didesnis abejais metais
(atitinkamai 398 + 24 g ir 402 + 24 g).

Maziausias subrendusiy kankoréziy kiekis buvo Druskininky plantacijoje. 2023 ir 2024 m. subrendusiy
kankoréziy kiekis gramais buvo vienodas (212 + 24 g), perzitiréjus duomenis nustatyta, kad kiekis vienetais taip pat
buvo vienodas (212 * 2 vienetai).

5 cm ilgio kankoréziy grupés duomeny analizé. Analizés metu nustatyta, kad 2023 m. Alytaus genetiniame
medyne subrendusiy kankoréziy svoris buvo didziausias (490 £ 24 g), o 2024 metais — taip pat Alytaus genetiniame
medyne subrendusiy kankoréziy (450 + 24 g). Palyginus su Druskininky plantacijoje subrendusiais kankoréziais svoris
buvo mazesnis atitinkamai 33 proc. (330 £ 24 g) ir 23 proc. (345 + 24 g).

Maziausias surinktas kiekis gramais buvo 2024 m. Ukmergés plantacijoje subrendusiy kankoréziy (239 £ 24 g).
Lyginant su 2023 m., kiekis toje pacioje plantacijoje buvo 5 proc. mazesnis (252 + 24 g). Palyginus su Traky plantacijoje
subrendusiais kankoréziais, svoris buvo mazesnis iki 5 proc. (atitinkamai 258 + 24 g ir 251 + 24 g).

6 cm ilgio kankoréZiy grupés duomeny analizé. Analizuojant gautus duomenis nustatyta, kad 2024 m.
Druskininky plantacijoje subrendusiy kankoréziy svoris buvo didziausias (259 £ 24 g). Lyginant su 2023 m., svoris
buvo 7 proc. didesnis (242 + 24 g). Palyginus su Alytaus genetiniame medyne subrendusiy kankoréziy svoriu: 2023 m.
svoris buvo 45 proc. didesnis (132 £ 24 g), 0 2024 metais — 47 proc. didesnis (136 £ 24 g).

2023 m. Ukmergés plantacijoje subrendusiy kankoréziy svoris buvo maziausias (46 £24 g). 2024 m. toje pacioje
plantacijoje subrendusiy kankoréziy svoris taip pat buvo maziausias (38 £24 g). Kiekis, lyginant dvejus metus, beveik nesiskiria.

Toliau analizés proceso metu buvo nagrinéjama, kaip sékly kiekis gali priklausyti nuo plantacijos, kurioje
kankorézis subrendo ir nuo kankorézio ilgio (Zr. 1 lentelg).
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1 lentelé. Kankoréziy iSbarstyta iSeiga (%) pagal plantacijas
Table 1. Yield (%) of pine cones dispersed by plantations

Druskininkai Alytus Ukmergéd Trakai
Meiai leis Kankoréhy  |Sékly Sekly Kankorédy |Sekly Sékly Kankoréfiy  |Sékly Sékly Kankorédiy | Sékly Sékly
= sVoris, g svoris, g |ifeiga, % |svoris, g svors, g |ideiga, % |svoris, g VoS, g iseiga, % |svors, g svoris, g |ideiga, %
3 cm 178 2 1.12% 52 2 244% 138 1 0.72% 110 2 1.82%
2023 dem 212 4 1.89% 176 4 145% 398 1 0.50% 470 b 1.28%
Som 330 ] 242% 490 10 204% 252 2 0.79% 258 2 0.78%
6 em 242 4 1.65% 132 2 152% 46 0.5 1.09% 9% 05 051%
Jem 142 1.8 127% 85 23 294% 149 0.9 0.60% 102 1.8 1.76%
2024 4em 212 4 1.89% 189 448 1.6b0% 402 11 0.52% 482 55 1.14%
Sem 343 7 203% 450 9 2.00% 239 13 0.96% 251 2 0.80%
fem 259 4 1.54% 136 2 147% 38 04 1.05% 101 04 0.40%

Analizés metu nustatyta, kad daugiausiai sékly (gramais) isbarsto 5 cm ilgio kankoréziai. Pavyzdziui,
Druskininky plantacijoje ir Alytaus medyne 2023 ir 2024 m. subrendg¢ 5 cm ilgio kankoréZziai iSbarsté daugiausiai sékly,
lyginant su kitomis plantacijomis. Druskininkuose subrend¢ kankoréziai 2023 ir 2024 m. iSbarsté atitinkamai 8 ir 7 g.
Alytaus medyne subrende¢ kankoréziai 2023 ir 2024 m. iSbarsté atitinkamai 10 ir 9 g. Lyginant plantacijg ir medyna,
Alytaus genetiniame medyne subrend¢ 5 cm ilgio kankoréziai iSbarst¢ 20 proc. daugiau sékly nei Druskininky
plantacijoje subrende¢ to paties ilgio kankoréziai. Ukmergées ir Traky plantacijose 2023 ir 2024 m. subrendg tos pacios
grupés kankoréziai iSbarsté maziausiai sékly — Ukmergéje atitinkamai 2 ir 2,3 g, o Trakuose po 2 gramus abiem metais.
Palyginus Alytaus genetinio medyno duomenis su Traky plantacijos duomenimis nustatyta, kad Trakuose subrende 5
cm ilgio kankoréziai iSbarsté 80 proc. maziau sékly 2023 ir 2024 m.

Tyrimo analizés metu nustatyta i§ kankoréziy iSbarstyty sékly iSeiga parodé, kad mokslinéje literatiiroje
nurodoma iSeiga iki 2 proc. pasitvirtino ir atliktame tyrime. Tyrimo metu taip pat nustatyta, kad, pavyzdziui,
Druskininkuose 2023 m. surinkti 5 cm kankoréziy sékly iSeiga buvo didesné nei 2 proc. Taip pat Alytaus genetiniame
medyne 3 cm kankoréziy sékly iSeiga 2023 m. buvo 2,44 proc., o 2024 metais — 2,94 proc.

Apibendrinant visg tyrimg nustatyta, kad literatiiroje nurodomi kankoréziy morfologiniai duomenys nesiskiria
nuo tyrimo metu nustatyty morfologiniy duomeny. Tyrimo rezultatai rodo, kad lyginant plantacijas tarpusavyje,
kankoréziy pasiskirstymas labai netolygus. Vienos plantacijos iSsiskiria tuo, kad jose dominuoja vienos 5 cm ilgio
grupés kankoréziai, kitose — 4 cm grupés kankoréziai. Literatiroje nurodoma kankoréziy iSbarstoma sékly iSeiga
procentais pasitvirtino ir §io tyrimo metu.

ISvados

1. Morfologiskai didziausi (pagal svorj) kankoréziai buvo Alytaus genetiniame medyne (2023 m. svéré 490 + 24
g) ir Traky séklinéje plantacijoje subrende 5 cm ilgio kankoréziai (2024 m. svéré 482 + 24 g). Maziausi (pagal svorj)
kankoréziai buvo Ukmergés séklinéje plantacijoje subrende 6 cm ilgio kankoréziai (2023 m. svéré 46 + 24 g, 0 2024 m.
38+24 9).

2. Daugiausiai sékly iSbarsté Alytaus genetiniame medyne ir Druskininky plantacijoje subrende kankoréziai.
Alytaus genetiniame medyne subrende kankoréziai iSbarsté 18 ir 18,3 g (2023 ir 2024 m. atitinkamai), o Druskininky
plantacijoje subrende kankoréziai iSbarsté 18 ir 16,8 g sékly (2023 ir 2024 m. atitinkamai).
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QUALITY RESEARCH OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS) CONES AND SEEDS

Abstract

In this paper, based on the literature analysis, several objectives were identified and addressed to determine the
morphological differences of cones in different seed plantations and to calculate the seed yield from cones from different
seed plantations. The cones analysed were collected from the seed plantations in Ukmergé, Trakai and Druskininkai
and from the genetic nursery in Alytus. The cones were analysed in 2023 and 2024. The information in the literature on
average cone weight and seed yield was found to be consistent with the results obtained during the analysis. In addition
to this, analysis showed that the morphological characteristics of mature pine cones differ in different areas, for example,
in Alytus and Druskininkai, the dominant group of pine cones were the pine cones from 5 centimeters length group,
while in Ukmergé and Trakai - 4 centimeters group.

Keywords: scots pine, cone morphology, seed yield.
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