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Santrauka

Aptvérimo nuo zvériy daromos Zalos efektyvumas ir jtaka misko jaunuolyny formavimuisi tirta 2017-2021 m. laikotarpiu
jveistiems misko Zeldiniams/zéliniams. Norint palyginti efektyvuma, tirti sklypai, aptverti tvoromis ir sklypai, apsaugoti repelentais.
Tyrimas atliktas valstybiniuose miskuose, esanciuose VI VMU Telsiy regioninio padalinio Plateliy, Plungés, Teneniy ir Varniy
girininkijose. Medeliy pazeidimo laipsniai vertinti 211 bareliy, iSdéstyty trisdeSimtyje sklypy. Tvoromis aptverti plotai V] VMU
Telsiy RP teritorijoje valstybiniuose miSkuose sudaro tik labai maza dalj apsaugoty zeldiniy (6,75 proc.). Daugiausiai tvoromis
apsaugoty ploty buvo 2017 m. (23,3 ha) ir 2021 m. (21,1 ha), tuo tarpu 2019 m. tvoromis Zeldiniai apsaugoti tik 9,9 ha plote.
Nustatyta, kad aptvérimo, kaip Zvériy judéjimg ribojancios priemonés efektyvumas jvertinant tvory pazeidimus, yra didelis, nes
pazeistos tvoros ilgis sudaro tik 0,42 proc. nuo bendro tvoros ilgio. Tai rodo, kad tvoros atlicka savo apsauging funkcija. Tiriant
zeldiniy/z¢liniy kiekybinius rodiklius (medeliy skaiéiy) aptvertuose tvoromis ir repelentais apsaugotuose plotuose ir atlikus ANOVA
testg bei nustacius, kad p reik§meé > 0.05, paaiskéjo, kad néra statistiskai reikSmingo skirtumo tarp bareliy, apsaugoty repelentais, ir
bareliy, patenkanciy j plotus, aptvertus tvoromis. Aptvertuose plotuose stipriai pazeisty ir zuvusiy medeliy procentas buvo mazesnis
(2,75 proc.), nei plotuose, apsaugotuose repelentais (4,86 proc.). Aptvertuose plotuose ne tik mazesnis pazeidimo laipsnis, bet juose
apsaugoma ypac vertinga medziy rii§is — gzuolas, taip suteikiant galimybe iSauginti sveikus, zvériy nepazeistus medynus, tuo paciu
praturtinant misky biologing jvairove.

Reik§miniai ZodZiai: aptvérimas, repelentai, stipriai pazeisti ir zuve Zeldiniai.
Ivadas

Irodyta, kad aptvérimas yra veiksminga medziojamyjy gyviiny daromos Zalos misko jaunuolynuose $velninimo
strategija, zenkliai daranti jtaka jy augimui ir biologinei jvairovei. Tyrimai rodo, kad aptvertose teritorijose sumazéja
zolédziy, todél pageréja medziy aukstis ir tankis, o tai labai svarbu kuriant jvairias misko ekosistemas. Aptvérimas zymiai
sumazina elniy daromos Zalos masta, o koreliacijos rodo, kad padidéj¢ aptverti plotai mazina jaunuolynams daroma Zala.
(Bobek et al., 2018). Nors aptvérimas veiksmingai sumazina jauniems medeliams daromg Zalg, tai nety¢ia padidina
poreikj elniniams zvérims ieskoti maisto gretimose nesaugomose teritorijose, o tai gali sukelti pernelyg intensyvy ganyma
ir vietinés augalijos nuskurdinima. Si dinamika gali sutrikdyti ne tik vieting ekosistema, bet ir platesne krastovaizdZio
biologing jvairove, potencialiai sukeldama disbalansg, kuris paveikia kitas riisis, priklausancias nuo $iy augaly (Lof et al.,
2021). Naudojant nuotolinio stebéjimo kameras, galima gauti vertingy duomeny apie elniy judéjimo modelius ir mitybos
ipro¢ius, priimant labiau pagrjstus sprendimus dél tvory i§déstymo ir tankio. Si technologijy integracija ne tik pagerina
ekologinés dinamikos supratima, bet ir leidzia realiuoju laiku koreguoti misko apsauga keiciantis sglygoms. Derindami
tradicinius metodus su novatoriSkais sprendimais, mokslininkai gali sukurti daugialype strategija, kuri holistiniu biidu
spresty tiek sveiky medyny atsikfirima, tiek ekologinius Zolédziy poreikius (Thyroff et al., 2022). Tvoros yra labai
veiksmingas miskingo kraStovaizdzio ekologinio valdymo elementas, nes zymiai susvelnina dideliy laukiniy zolédziy
buvima, taip palengvinant tiksliniy medziy riisiy atsiktirima, kartu didinant skirtingy medziy rusiy jvairove¢ ir bendra
biomasg besiformuojanc¢iose misko ekosistemose. Nepaisant to, biitina pripazinti, kad §i intervencija yra laikina priemoné,
todél reikia jdiegti reguliavimo mechanizmus, skirtus dideliy laukiniy Zolédziy populiacijoms valdyti, siekiant uztikrinti
ilgalaike misko aplinkos sveikata, atsparuma ir tvaruma (Kondpka, Sebei, 2024).

Tyrimo tikslas — jvertinti po plynyjy kirtimy atkurty medyny aptvérimo, saugantis nuo zvériy daromos zalos,
efektyvuma bei jtakg Zeldiniy kokybei.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Ivertinti atkuriamy ploty aptvérimo, siekiant apsisaugoti nuo zvériy daromos zalos, taikymo apimtis VI VMU
Telsiy RP teritorijoje valstybiniuose miskuose.

2. Nustatyti aptvérimo, kaip zvériy judéjima ribojancios priemonés efektyvuma, jvertinant tvory pazeidimus.

3. Palyginti zeldiniy kokybinius ir kiekybinius rodiklius tarp aptverty ir zZvérims prieinamy repelentais apsaugoty ploty.

Tyrimy objektas ir metodai

Norint palyginti aptvérimo efektyvuma, medeliai buvo vertinti apsaugotuose tvoromis ir repelentais gzuolo, eglés,
berzo ir juodalksnio Zeldiniais (Z¢liniais) atkuriamuose sklypuose VI VMU Telsiy regioninio padalinio Plateliy, Plungeés,
Teneniy bei Varniy girininkijose.

Sklypai atrinkti vadovaujantis Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2008 m. balandzio 14 d. jsakymu Nr. D1-199 7 priedu (Misko Zeldiniy ir zéliniy apskaitos ir vertinimo metodika)
ir MedZiojamyjy gyviiny padarytos zalos Zemes tikio paséliams, ikiniams gyviinams ir miskui apskai¢iavimo metodika,
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patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro 2002 m. rugséjo 23 d.
isakymu Nr. 486/359 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos zZemés tikio ministro 2015 m.
sausio 22 d. jsakymo Nr. D1-69/3D-36 redakcija). Tyrimui atrinkti sklypai valstybiniuose miSkuose. Valstybiniuose
sklypuose tyrimas atliktas lyginant aptvertus sklypus su sklypais, apsaugotais repelentais. Sklypai atrinkti naudojantis
2017-2021 m. Telsiy regioninio padalinio misko Zeldinimo ir Zélimo projekty sarasais. Siais sgrasais taip pat remtasi
sudarant misko atkiirimo apimciy valstybiniuose miSkuose, tvoromis ir repelentais apsaugoty zeldiniy ploty
valstybiniuose miskuose ir pasiskirstymo procentais valstybiniuose miskuose paveikslus.

Tyrimo metu buvo stebimas tik tigliy skabymas, nes valstybiniuose miskuose nebuvo naudojamos mechaninés ar
cheminés priemongs, apsaugancios nuo medziy laupymo ar nutrynimo. Vertinimui atrinkti sklypai, atitinkantys Siuos kriterijus:

1. Sklypo plotas ne mazesnis nei 0,5 ha;

2. Sklype jvertinamos maziausiai 5 apskaitos juostos;

3. Vertinti sklypai, jveisti 2017-2021 m.

Atliekant vertinimg, vienodo dydzio apskaitos juostos tolygiai i§déstomos sklype (vienodais atstumais sklypo
jstrizainiy kryptimis). | apskaitos juosta turi patekti visas misrinimo ciklas, nejtraukiant nezeldintiny ploty, pazyméty
Misko Zeldinimo ir Z¢limo projekto brézinyje, ir valksmy. Zvériy paZeistuose Zeldiniuose ar Zéliniuose j apskaita
itraukiami visi medeliai, kuriy pazeidimo laipsniai jvertinti pagal Medziojamyjy gyviny padarytos Zalos Zemés tkio
paséliams, Gikiniams gyviinams ir miskui apskai¢iavimo metodikos, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
ir Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro 2002 m. rugséjo 23 d. isakymu Nr. 486/359 ,,.Dél Medziojamyjy gyviny
padarytos zalos zemés iikio paséliams, iikiniams gyviinams ir miskui apskaiciavimo metodikos patvirtinimo®, 2 prieda.

IS viso tyrimui buvo atrinkti 30 sklypy, kuriy bendras plotas 68,6 ha. IS jy — 14 aptverti tvoromis ir 16 apsaugoti
repelentais. ISskirta 211 bareliy.

Lauko darby metu surinkti duomenys ir statistiniy rodikliy skaic¢iavimai atlikti ,,Microsoft Excel* programa.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimas atliktas VI VMU TelSiy regioninio padalinio Plateliy, Plungés, Teneniy bei Varniy girininkijy teritorijy
ribose. Tirti sklypai valstybiniuose miskuose. 2017-2021 m. laikotarpiu valstybiniuose miskuose VI Valstybiniy misky
urédijos (VMU) TelSiy regioninio padalinio (RP) teritorijoje dazniausiai buvo taikomas misrus atkiirimo btidas — taip
atkuriami plotai sudaré nuo 194,6 iki 334,1 ha (nuo 40 iki 60 proc.) bendro atkuriamo ploto. Zeldinami — 56,5-146,5 ha
(12-30 proc.), z¢éliniai — 87,3—-129,6 ha (18-27 proc.) Neatkuriami plotai svyravo 2,2-5,2 ha (0,5-1 proc.) ribose. Pagal
2017-2021 m. VI VMU Telsiy RP girininkijy misko Zeldinimo ir Zé&limo projekty sgrasus, misSko atkiirimo buidai
valstybiniuose miskuose pagal plotus pasiskirste taip (Zr. 1 pav.):
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1 pav. Misko atktirimo apimtys V] VMU Telsiy RP valstybiniuose miskuose
Fig. 1. The total area of afforestation in the state forests of SFE Telsiai RD

Zeldinamy ploty kategorijai priskirtiems plotams buvo taikomos Zeldiniy apsaugos priemonés — eglés ir dalis pusy
tepamos repelentais, azuolai ir likusi dalis pusy aptveriami tvoromis. Pagal 2017-2021 m. V] VMU Telsiy RP girininkijy
misko zeldinimo ir zélimo projekty sarasus, aptverti tvoromis ir repelentais apsaugoti plotai pasiskirste labai netolygiai,
ir repelentais apsaugoma nuo 259,4 ha iki 325,5 ha Zeldiniy/Z¢liniy, kai tuo tarpu tvoromis aptverti plotai per 2017-2021
m. laikotarpj sudaré nuo 9,9 iki 23,3 ha visy zeldiniy/Zéliniy, kuriems taikomos apsaugos priemonés (zr. 2 pav.).
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2 pav. Tvoromis ir repelentais apsaugoty ploty apimtys VI VMU Telsiy RP valstybiniuose miskuose
Fig. 2. Volumes of fenced and repellent-protected areas in the State Forests of SFE TelSiai RD

Repelentais apsaugoti plotai 2017-2021 m. laikotarpiu VI VMU Telsiy RP teritorijoje sudaré nuo 93,25 iki 96,72
proc. visy apsaugoty zeldiniy/zéliniy, o tvoromis apsaugoti plotai — tik nuo 3,28 iki 6,75 proc. visy apsaugoty
zeldiniy/z¢liniy (zr. 3 pav.).
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3 pav. Tvoromis ir repelentais apsaugoty ploty apimtys procentais VI VMU TelSiy RP valstybiniuose miskuose
Fig. 3. Percentage of areas fenced and repelled in the State Forests of SFE TelSiai RD

Nustatant aptvérimo, kaip Zvériy judéjima ribojancios priemonés efektyvuma jvertinant tvory pazeidimus, i§ 14
tvoromis aptverty ploty, tvory pazeidimai nustatyti 4 sklypuose (tai sudaro 28,57 proc. tirty sklypy). Tvory pazeidimai
vertinti, apeinant aptvertus plotus palei tvoros perimetra. I§ viso tvoromis aptverti plotai sudaré 12 462 m. ilgio. Plotuose,
kuriuose nustatyti tvory pazeidimai, tvoros sudaré 3297 m. ilgio atstuma. Tvoros pazeidimai uzima 2—3 m ilgio atstuma,
kai bégdami zvérys jas nugriauna, iSversdami atraminj stulpg. I$ viso uzfiksuoti 6 tvory pazeidimai. Pazeistos tvoros ilgis
i8 viso apie 14 m. Tai sudaro tik 0,42 proc. nuo viso j tyrima patekusio tvory ilgio. VI VMU Telsiy RP Plateliy girininkijos
201 kvartalo 10 sklype ne tik nustatytas tvoros pazeidimas, bet ir palikti atviri vartai (tvoros perimetras 890 m). Plateliy
girininkijos 207 kvartalo 17 sklype, atlickant apskaita, ganési 2 stirnos, nors tvoros perimetru ap&jus (831 m), pazeidimy
nenustatyta. Teneniy girininkijos 25 kvartalo 18 sklype (tvoros perimetras 1558 m) buvo uZfiksuotos zvériy guoliavietés. Rastos
3 guoliavietés, t.y. 0,6 guoliavietés/1 ha. Guoliavietés nedidelio skersmens (0,6 — 0,8 m), netoli viena kitos, seklios. Pagal §iuos
pozymius ir netoliese rastus ekskrementus nustatyta, kad tai stirny guoliavietés. Gyviiny aptvare tyrimo metu nebuvo.

Tiriant zeldiniy/zéliniy kiekybinius rodiklius aptvertuose tvoromis ir repelentais apsaugotuose plotuose, buvo
lyginami dviejy bareliy, esanciy Plateliy girininkijoje, medeliy skaiciaus vidurkiai ir statistinés paklaidos. Barelis,
patenkantis | tvora aptvertg plotg, yra Plateliy girininkijos 201 kvartalo 10 sklype, o barelis, apsaugotas repelentais, yra
Plateliy girininkijos 200 kvartalo 20 sklype. Tirti bareliai yra netoli vienas nuo kito, kad biity galima kuo objektyviau juos
palyginti. Aukstesnis vidurkis yra barelyje, kuris apsaugotas repelentais (13,5), tvoromis apsaugoto barelio vidurkis —
7,33. Bet barelio, apsaugoto repelentais, standartiné paklaida (+11,5) daug didesné, kai tvoromis apsaugoto barelio — tik
+ 0,79. Tai rodo didelj rezultaty nepastovuma repelentais apsaugotame barelyje. Atlikus ANOVA testa, nustatyta, kad
F=0,31, o p=0,61, tai rodo, kad statistiSkai Zenkliy skirtumy tarp medeliy skaiCiaus repelentais apsaugotame plote, ir
medeliy skaiciaus tvora aptvertame plote nenustatyta (zr. 4 pav.).
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4 pav. Repelentais apsaugoty medeliy ir tvoromis aptverty medeliy skaiciaus vidurkiy ir standartiniy paklaidy palyginimas
Fig. 4. Comparison of means and standard errors for the number of repellent-treated and fenced trees

Skai¢iuojant medeliy pazeidimo laipsnius procentine iSraiSka, nustatyta, kad daugiau sveiky ir nedaug pazeisty
medeliy yra plotuose, aptvertuose tvora (92,94 proc.). Taip pat Siuose plotuose stipriai pazeisty ir Zuvusiy medeliy
procentas buvo mazesnis (2,75 proc.), nei plotuose, apsaugotuose repelentais (4,86 proc.) (Zr. 5 pav.).
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5 pav. Repelentais ir tvoromis apsaugoty medeliy pazeidimo laipsnio procentinis palyginimas
Fig. 5. Percentage comparison of the degree of damage to trees protected with repellents and fenced

ISvados

1. Tvoromis aptverti plotai VI VMU Telsiy RP teritorijoje valstybiniuose miskuose sudaro tik labai maza dalj
apsaugoty zeldiniy (6,75 proc.). Daugiausiai tvoromis apsaugoty ploty buvo 2017 m. (23,3 ha) ir 2021 m. (21,1 ha), tuo
tarpu 2019 m. tvoromis Zeldiniai apsaugoti tik 9,9 ha plote. Nors repelentais apsaugoma daug daugiau Zzeldiniy, jy
efektyvumas priklauso nuo aplinkos salygy, naudojimo daznumo ir elniniy zvériy populiacijos dydzio, todél ilgalaikéje
perspektyvoje tvoros gali biiti geresnis biidas apsaugoti jaunuolynams.

2. Nustatyta, kad aptvérimo, kaip Zvériy judéjima ribojancios priemonés efektyvumas jvertinant tvory pazeidimus,
yra didelis, nes pazeistos tvoros ilgis sudaro tik 0,42 proc. nuo bendro tvoros ilgio. Tai rodo, kad tvoros atlieka savo
apsauging funkcija, bet reikia jvertinti ir tai, kad elniniai Zvérys patenka ] aptvertus plotus ir per mazas spragas,
padarydami zalos Zzeldiniams. D¢l to tvoros turi biiti nuolat stebimos, ir pastebéti pazeidimai tvoroje nedelsiant
sutvarkomi, taip uztikrinant zeldiniy apsauga.

3. Lyginant Zeldiniy kiekybinius rodiklius (medeliy skai¢iy) apsaugotuose repelentais ir tvoromis aptvertuose
plotuose, atlikus ANOVA testa ir nustacius, kad p reikSmeé > 0.05, paaiskéjo, kad néra statistiskai reikSmingo skirtumo,
lyginant medeliy skaiciy tarp bareliy, apsaugoty repelentais, ir bareliy, patenkanciy j plotus, aptvertus tvoromis. Lyginant
zeldiniy kokybinius rodiklius (zeldiniy pazeidimo laipsnj) aptvertuose plotuose stipriai pazeisty ir Zuvusiy medeliy
pazeidimo laipsnis blina maZesnis, nei repelentais apsaugotuose plotuose. Nors stipriai pazeisty ir zuvusiy medeliy
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pazeidimo laipsnio skirtumas tarp aptverty ploty ir ploty, apsaugoty repelentais, néra labai zenklus (2,11 proc.), tvoromis
apsaugomi vertingiausi — gZuolo Zeldiniai, tokiu biidu didinant gZzuolyny plota Lietuvoje, o tai savo ruoztu praturtina Salies
misky biologing jvairove.
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COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF MEASURES TO PROTECT YOUNG PLANTATIONS
FROM DAMAGE CAUSED BY WILD BEASTS

Abstract

The effectiveness of fencing against game damage and its impact on the formation of young forest stands was
investigated for forest plantations established in the period 2017-2021. To compare the effectiveness, plots fenced and
plots protected with repellents were studied. The study was carried out in state forests located in the Plateliai, Plungeé,
Teneniai and Varniai Forest Districts of the TelSiai Regional Unit of the State Forests Enterprise. The degree of tree
damage was assessed in 211 plots located in thirty plots. Fenced areas in state forests in the territory of the SFE TelSiai
RU account for only a very small part of the protected plantations (6.75 %). The highest number of fenced areas was in
2017 (23.3 ha) and 2021 (21.1 ha), while in 2019 only 9.9 ha of plantations were fenced. The effectiveness of fencing as
a measure to restrict the movement of game was found to be high when assessing fence damage, as the length of the
damaged fence is only 0.42% of the total fence length. This shows that the fences are fulfilling their protective function.
When examining the plant quantification (number of trees) in the fenced and repellent-protected areas, the ANOVA test
was performed and the p-value was found to be > 0. 05, there was no statistically significant difference between the
repellent-protected plots and the plots in the fenced areas. The percentage of severely damaged and dead trees was lower
in the fenced areas (2.75 %) than in the repellent-protected areas (4.86 %). The fenced areas not only have a lower level
of damage, but also protect a particularly valuable tree species, the oak tree, thus allowing the production of healthy stands
that are not damaged by wild animals, thus enriching forest biodiversity.

Keywords: fencing, repellents, severely damaged and dead plantations.
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