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Santrauka

Magistro darbe analizuojama, kurie paprastosios pusies idéstymo variantai yra optimaliausi Lietuvos saglygomis Gikinése misky
ekosistemose. Tyrimas buvo atliktas Dubravos regioninio padalinio Vai$vydavos girininkijoje, jveistame parodomyjy — bandomujy ir
mokymo zeldiniy komplekse, kuriame buvo jrengta paprastosios pusies sodmeny iSdéstymo (4 varianty) Zeldiniai. Duomenys buvo
apdoroti ,,Microsoft Excel“ programoje. Tyrimo tikslas — nustatyti, kuris paprastosios pusies skirtingo iSdéstymo variantas uztikrina
geriausius zeldiniy kiekybinius, kokybinius parametrus ir bikle 27 mety amZiaus Zeldiniuose.

Duomeny analizé parod¢, kad skirtingas pradinis sodinimo viety iSdéstymas turé¢jo jtakos medzio skersmeniui ir stiebo tiiriui,
t.y. didéjant tarpams tarp eiliy ir mazéjant tarpams eilése $iy rodikliy reikSmés didéjo, o zeldiniy iSlikimas mazéjo. [vertinus
paprastosios pusies zeldiniy kokybinius parametrus ir biikle nustatyta, kad geriausi rezultatai yra 4-ame pradinio Zeldiniy i§déstymo
bandymo variante, kur tarpai tarp eiliy yra 2 m, o eilése 0,84 m.

Reik$miniai ZodZiai: paprastoji pusis, dendrometriniai parametrai, Zeldiniy iSdéstymas.

Ivadas

Paprastoji pusis — daugeliui puikiai zinoma medzio riisis, pla¢iai paplitusi Lietuvoje. Jos gentyje yra apie 100 poriisiy.
Pusis nereikli drégnumui ir dirvozemio derlingumui, turi labai gerai iSvystytas Saknis, kuriy pagalba vanden;j geba pasiimti
i§ giliy horizonty. Si medZio riidis yra §viesamégé ir atspari véjams (Navasaitis, 2008). Norint iSauginti produktyvius
medynus, buvo pradéti veisti jvairaus tankumo ir idéstymo Zeldiniai (Malinauskas, 2008). Zeldiniy produktyvumas, jy
augimo eiga ir medienos kokybé negali buti vienoda taisyklingai iSdésCius plote medelius arba smarkiai pazeidus
i8déstymo taisyklinguma (Pauliukevicius, 1982). Dirbtinis misky atktirimas leidzia reguliuoti medziy augimo erdvés
forma, dazniausiai naudojamas kvadratinis arba jam artimas augaly i$sidéstymas. Sodinti pagal staciakampe schema ir
taikant pavienius ar sudvejinty eiliy sodinima, pasickiama geresné techniné nauda. Atstumas tarp gretimy eiliy turéty biiti
pakankamai platus, kad galéty pravaziuoti automobiliai. Staciakampis augaly i$sidéstymas mazina bendrg zeldiniy
produktyvuma, nes anksc¢iau prasideda konkurencija tarp medziy eilése ir néra iki galo iSnaudojama visa erdvé. Stiebas ir
lajos tampa asimetriskos, o Sakos iSauga storesnés laisvos erdvés kryptimi (Riepsas, 2011).

Tyrimo tikslas — nustatyti optimaliausia pusies zeldiniy pradinio iSdéstymo varianta tikiniams miskams.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:
1. Ivertinti skirtingo pradinio i§déstymo bandomyjy pusies zeldiniy kiekybiniai parametrai.
2. Ivertinti skirtingo pradinio iSdéstymo bandomyjy pusies Zeldiniy kokybiniai parametrai.
3. Ivertinti skirtingo pradinio iSdéstymo bandomyjy pusies zeldiniy biikle.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — Dubravos regioninio padalinio, Vai§vydavos girininkijoje, 1997—1998 m. jveisti parodomyjy —
bandomyjy ir mokymo Zeldiniy komplekse, 135 kvartale, 27 sklype esantys 27 mety amziaus paprastos pusies skirtingo
pradinio sodinimo viety i§déstymo (4 variantai) zeldiniai (zr. 1 lentel¢). Bendras bandomyjy Zeldiniy plotas 0,76 ha.,
augavietés tipas — Nc.

1 lentelé. Skirtingo paprastosios pusies pradinio zeldiniy i§déstymo varianty charakteristika
Table 1. Characteristics of different initial layout variants of Scots pine seedlings

Varianty eil. Barelio Ivertinty medziy Atstumas, m Pradinis tankumas,
Plotas, ha s oy

nr. plotas, m? sk. vnt. tarp eiliy eilése vnt./ha
1 0,17 400 81 4,00 0,42 6000
2 0,17 300 77 3,00 0,56 6000
3 0,17 195 60 1,29 1,29 6000
4 0,25 300 77 2,00 0,84 6000
Viso: 0,76 1195 295 X X 6000

Darbo metodika — darbe buvo jvertinti skirtingo pradinio iSdéstymo bandomuyjy pusies Zeldiniy kiekybiniai
(dendrometriniai) parametrai skersmuo, aukstis, stiebo turis, Zeldiniy iSlikimas ir medyno tiiris hektare; jvertinti skirtingo
pradinio iSdéstymo bandomuyjy pusies Zeldiniy kokybiniai parametrai, medyno medziu pasiskirstymas pagal Krafto klase,
stieby kreivumas ir zaliy Saky aukstis; jvertinta skirtingo pradinio i§déstymo bandomyjy pusies zeldiniy bikleé.

Medzio skersmeniui matuoti buvo naudojamos ,,Haglof* 65 cm mechaninés zerglés, matuojant 1,3 m stiebo aukstyje

nuo Saknies kaklelio, atliekant du vienas kitam statmenius matavimus ir iSvedant vidurkj. Matavimy tikslumas iki 0,5 cm.
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Medzio aukstis ir zaliy Saky aukstis buvo matuojami naudojant ,,Haglof™ lazerinj auks§timatj/tolimatj ,,Lazer Geo*.
Pasirinkta 3 tasky tiesioginio matavimo funkcija, matuota i§ dviejy prieSingy medzio pusiy ir iSvedant vidurkj. Matavimy
tikslumas 0,5 m.

Medzio stiebo tiiris paimtas pasinaudojant paprastosios pusies stiebo tlirio su zieve lentele, atsizvelgiant j medZzio
skersmenj 1,3 m aukstyje nuo Saknies kaklelio ir medzio aukst;.

Zeldiniy i§likimas apskaiGiuotas i§ barelyje likusiy Zaliy medziy skai¢iaus proporcijos biidu, perskai¢iuojant
viename hektare likusiy medziy skaiciy.

Krafto klasé¢ (I-V), stieby kreivumas (1-3) ir medziy buiklé (1-4) nustatyta vizualiniu badu.

Matavimo bareliai sudaryti i§ pasirinkty sodinimo eiliy, kurios vizualiai atitiko i§déstymo varianto vidutinius
parametrus. I$ viso iSmatuota 10 eiliy (eilés ilgis 50 m), kuriose buvo jvertinti 295 medziai. I§ jy 253 Zali medziai ir 42
sausi (Zuve) medziai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Tyrimo metu nustatyta, kad paprastosios pusies medziy aukscio vidutinés reikSmés visuose bandymy variantuose

yra panasios. Nuo didziausio (2-ame bandymo variante), kuris siekia 15,8 m, ir maziausio (3-iame bandymo variante) —
15,2 m, skirtumas yra 0,6 m. 1-ame ir 4-ame bandymo variantuose vidutinis medziy aukstis yra vienodas (zr. 1 pav.).
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1 pav. Paprastosios pusies vidutinis medzio aukstis skirtingo pradinio Zeldiniy i§déstymo variantuose
Fig. 1. The average tree height of Scots pine in different initial seedling layout variants

I§ visy skirtingo pradinio i§déstymo varianty yra du auk$¢iausi medziai, kurie siekia 18,8 m. Sie medziai yra
pirmame bandymo variante.

Rezultatai parodé¢, kad didziausias vidutinis medzio skersmuo (1,3 m aukstyje nuo Saknies kaklelio) yra 1-ame
bandymo variante — 17,4 cm. Maziausias vidutinis medZio skersmuo nustatytas 3-iame bandymo variante, jo reikSmé yra
15,6 cm. Tai yra 1,8 cm skirtumas. 2-ame ir 4-ame variantuose vidutiniai skersmenys skyrési 0,1 cm (Zr. 2 pav.).
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2 pav. Paprastosios pusies vidutinis medzio skersmuo skirtingo pradinio Zeldiniy i8déstymo variantuose
Fig. 2. The average tree diameter of Scots pine in different initial seedling layout variants

Storiausias medis aptiktas pirmame bandymo variante, kurio skersmuo yra 28,2 cm.

Vidutinio medziy aukscio ir skersmens duomeny analizé parodé, kad skirtingas pradinis zeldiniy iSdéstymas
medziy auksciui jtakos beveik neturéjo, ir negalima jzvelgti kokiy nors tendencijy. Taciau vidutinio skersmens rodikliai
rodo, kad didesnis medzio skersmuo didéja, priklausomai nuo to, kur tarpai tarp eiliy yra didesni, o eilése — mazesni.
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ISanalizavus duomenis, nustatyta, kad didziausias vidutinis vieno Zalio medzio stiebo tliris yra pirmame skirtingo
pradinio viety iSdéstymo variante ir jis siekia 0,199 m?. Maziausias vidutinis stiebo tiiris yra 3-iame bandymo variante,
kuris yra 0,163 m®. Didziausios ir maziausios vidutinés reik§més skirtumas yra 0,036 m? (zr. 3 pav.).
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3 pav. Paprastosios pusies vidutinis Zalio medZio stiebo tiris skirtingo pradinio zeldiniy i§déstymo variantuose
Fig. 3. The average green tree stem volume of Scots pine in different initial seedling layout variants

Paprastosios pusies zeldiniy i$likimo rezultatai rodo, kad daugiausia medziy isliko 3-iame bandymo variante —
41,0 proc., o didéjant tarpams tarp eiliy ir mazéjant tarpams eilése, iSlikimo rodiklis mazéja 4-ame ir 1-ame bandymo
variantuose, atitinkamai nuo 39,4 proc. iki 30 proc. (Zr. 4 pav.).

Pagrindiné medziy iSkritimo priezastis yra dél medziy konkurencijos atsiradgs atsilikusiy medziy nustelbimas.
Tuo galima paaiskinti ir medzio skersmens ir zalio medzio stiebo tiirio priklausomybe nuo iskritusiy medziy skaiiaus.
Kuo daugiau i8kritusiy medziy, tuo didesnés $iy rodikliy reikSmés.
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4 pav. Paprastosios pusies sodinuky islikimo rodikliai skirtingo pradinio zeldiniy i§déstymo variantuose
Fig. 4. The survival rates of Scots pine seedlings in different initial seedling layout variants

Apibendrinus visus kiekybinius medyno parametrus, 27 mety amziaus paprastosios pusies didziausias zaliy
medziy stieby tiris su zieve viename hektare, Nc augavietéje yra 4-ame pradinio iSdéstymo variante, kur tarpai tarp eiliy
yra 2 m, o eilése — 0,84 m ir siekia 414 m*/ha.

3-iame bandymo variante, kai tarpai tarp eiliy ir eilése yra vienodi — 1,29 m., stieby tiiris hektare yra 402 m3/ha.
Maziausias rodiklis yra 1-ame bandymo variante — 359 m®ha, kur tarpai tarp eiliy yra didZiausi — 4 m, o tarpai eilése
maziausi — 0,42 m. 2-ame bandymo variante (3 x 0,56) medyno tiiris yra 375 m3/ha (zr. 5 pav.).

Ieskant priezasties, kas nulémé didesnj zaliy stieby ttirj hektare, visy pirma reikia atkreipti démesj j zeldiniy islikimo
rodiklj, kur geriausias rezultatas yra 3-iame bandymo variante — 41 proc., bet panaSus rezultatas yra ir 4-ame variante — 39,4
proc. Didesnj stieby ttirj hektare 4-ame bandymo variante nulémé geresni vieno medzio kiekybiniai parametrai.

ISanalizavus ir jvertinus medyno pasiskirstymo pagal Krafto klases duomenis, nustatyta, kad geriausiy I ir IT klasés
medziy didziausias procentas yra 4-ame bandymo variante ir sudaro 72,7 proc., o likusiuose bandymo variantuose yra
tarp 60,5 proc. (1-ame variante) ir 65 proc. (3-iame variante).
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5 pav. Paprastosios pusies medziy stieby tlirio hektare rodikliai skirtingo pradinio zeldiniy iSdéstymo variantuose
Fig. 5. The stem volume per hectare of Scots pine trees in different initial seedling layout variants

Didziausias procentas stelbiamy ir nustelbty medziy (IV ir V Krafto klas¢) yra 3-iame bandymo variante — 18,3
proc. (zr. 6 pav.). Ir nors Sio medyno paprastosios pusies zeldiniy islikimo rodiklis yra geriausias, tai parodo, kad
potencialiai iSkritusiy medziy skaiéius gerokai padidés, o tai turés jtakos Zaliy medziy stieby tiirio hektare priaugio
mazéjimui.
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6 pav. Paprastosios pusies medziy pasiskirstymas pagal Krafto klases skirtingo pradinio Zeldiniy i$déstymo variantuose
Fig. 6. The distribution of Scots pine trees according to Kraft classes in different initial seedling layout variants

Dar vienas medzio kokybe nusakantis rodiklis yra stiebo tiesumas. DidZiausias tiesiy stieby procentas medyne yra
4-ame pradinio zeldiniy iSdéstymo variante ir siekia 90,9 proc., o maziausias — 1-ame bandymo variante ir sudaro 79
proc. (zr. 7 pav.).
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7 pav. Paprastosios pusies medziy pasiskirstymas pagal stieby kreivuma skirtingo pradinio zeldiniy i8déstymo variantuose
Fig. 7. The distribution of Scots pine trees according to stem curvature in different initial seedling layout variants

929



Aukséiui iki zaliy Saky pradinis sodinimo viety iSdéstymas jtakos neturéjo. Gauti rezultatai parodé panasius
rodiklius - nuo 11,1 m (3-iame bandymo variante) iki 11,7 m (2-ame bandymo variante). Skirtumas yra 0,6 m, ir néra
pastebimos priklausomybés nuo sodinimo viety iSdéstymo. 1-ame ir 4-ame bandymo variante skirtumas yra neZymus —
0,3 m (zr. 8 pav.).
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8 pav. Paprastosios pusies prasidedanciy zaliy Saky aukstis skirtingo pradinio Zeldiniy i§déstymo variantuose
Fig. 8. The height of the first green branches of Scots pine in different initial seedling layout variants

Isanalizavus duomenis, nustatyta, kad daugiausia geros biiklés medziy yra 4-ame pradinio zeldiniy i§déstymo
variante ir jie sudaro 72,7 proc. (Zr. 9 pav.).
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9 pav. Paprastosios pusies medziy pasiskirstymas pagal buklg skirtingo pradinio Zeldiniy iSdéstymo variantuose
Fig. 9. The distribution of Scots pine trees according to their condition in different initial seedling layout variants

Maziausiai geros biiklés medziy nustatyta 1-ame bandymo variante — 61,7 proc. Taciau Siame variante iSsiskiria
didelis procentas patenkinamos biiklés medziy — 22,2 proc. 2-ame ir 3-iame bandymo variantuose yra didesné Zuvusiy
medziy dalis, kuri sudaro apie 20 proc.

Pagrindiné medziy buklés blogéjimo priezastis yra dél medziy konkurencijos atsiradgs atsilikusiy medziy
stelbimas.

ISvados

1. Tyrimo metu nustatyta, kad i$ 4-iy skirtingy sodinimo i§déstymo varianty didziausias medyno tliris viename
hektare yra 414 m3/ha (4-as bandymo variantas).

2. Nustatyta, kad geriausi zeldiniy kokybiniai parametrai ir biklé yra 4-ame bandymo variante.

2. Ivertinus 4-is skirtingo pradinio sodinimo vety iSdéstymo variantus, Gikiniams miSkams optimaliausias zeldiniy
iSdéstymas yra 2 m tarp eiliy ir 0,84 m eilése.
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EVALUATION OF THE LAYOUT OF THE DIFFERENT PINE PLANTATIONS IN THE
VAISVYDAVA FORESTRY

Abstract

The master's thesis analyzes which layout variants of Scots pine are optimal for the conditions of Lithuania's forest
ecosystems. The research was conducted in the VaiSvydava forestry unit of the Dubrava Regional Division, within a
demonstration-experimental and educational plantation complex, where four layout variants of Scots pine seedlings were
planted. The data was processed using Microsoft Excel. The aim of the study was to determine which layout variant of Scots
pine seedlings ensures the best quantitative and qualitative parameters, as well as the best condition, in 27-year-old plantations.

Data analysis showed that the initial layout of the seedlings had an impact on tree diameter and stem volume.
Specifically, as the spacing between rows increased and the spacing within the rows decreased, the values of these
indicators increased, while seedling survival rates decreased. When evaluating the quality parameters and condition of
the Scots pine plantations, it was found that the best results were obtained in the fourth layout variant, where the spacing
between rows was 2 meters, and the spacing within the rows was 0.84 meters.

Keywords: Scots pine, dendrometric parameters, seedling layout.
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