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Santrauka

Tyrime analizuojamas trasy ir skynimo laiko poveikis agurky vaisiy biocheminei sudééiai. ‘Roliai’ H veislés agurkai auginti
2023 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute neSildomame Siltnamyje. Taikyti penki treSimo variantai: kompleksinés ir
mineralinés traSos, biologiniai preparatai skirtingomis koncentracijomis bei jy kombinacijos. Agurkai skinti liepos 24 d., rugpjiicio 01
d. ir rugpjticio 08 d. Agurkuose buvo analizuojamas sausyjy medziagy, tirpiy sausyjy medziagy ir askorbo riigsties kiekis.

Atliktas tyrimas patvirtino, kad skynimo laikas ir naudotos trasos lemia agurky biocheming sudétj, o optimaliam derliui svarbus
tinkamas traSy pasirinkimas ir skynimo laikas.

ReikSminiai ZodZiai: agurkai, tr¢Simas, biologiniai preparatai, skynimo laikas, biocheminé sudétis.
Ivadas

Zemés tkis yra vienas svarbiausiy gamybos sektoriy, kuris tiekia Zaliavas gyventojams ir pramonei. Augant
pasaulio gyventojy skaiiui ir geréjant gyvenimo lygiui, didéja Zzemés tikio produkty paklausa. Zemés iikio produkty
gamybai jtaka daro biologiniai, gamtiniai, techniniai ir technologiniai procesai, kurie uztikrina derlingumag ir
produktyvuma (Sahu, 2024). Intensyvus tradicinis Zemés tikis daznai naudoja cheminiy augaly apsaugos priemones ir per
didelius traSy kiekius, siekiant apsaugoti augalus, skatinti jy augimg bei didinti derliy. Naudojant augaly apsaugos
priemones, gali iskilti rizikos pozeminio ir pavirSinio vandens kokybei, dirvozemio kokybei, biologinei jvairovei,
ekosistemoms ir, Zinoma, Zmoniy sveikatai, o tai Siais laikais tampa vis aktualesne problema (Rani, 2021).

Atsizvelgus | $iy dieny aktualijas ir padidéjusj Zzmoniy sgmoninguma rinktis Svaresne ir ekologiskesne zaliava bei
aplinkai draugiSkesnes auginimo technologijas, galima alternatyva tradiciniams cheminiams pesticidams galéty buti
biologiniy preparaty naudojimas ir jy pritaikymas Zemés iikyje. Biologiniais preparatais galima pasiekti tvaresnj
tikininkavima, biologing kontrole, kuri padéty apsaugoti augalus nuo ligy, pagerinty zaliavy kokybe, dirvozemio
fitosanitarines savybés ir optimizuoty trasy perteklinj naudojima.

Tyrimo tikslas — nustatyti agurky chemine sudétj, atsizvelgiant j skynimo laikg ir naudotas trasas.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Nustatyti agurky biocheminés sudéties priklausomybe nuo skynimo laiko ir naudoty trasy.
2. Ivertinti skynimo laiko ir naudoty trasy jtakg agurky biocheminei sudééiai.

Tyrimuy objektas ir metodai

E. Dambrausko sukurtas savidulkis (partenokarpinis) agurky hibridas ‘Roliai’ H. Veislé ‘Roliai’ H — vidutinio
ankstyvumo vegetacijos trukmés hibridas. Augalai kompaktiski, vidutinio augumo, tinkami auginti nesSildomuose
Siltnamiuose, po priedangomis lauke pavasario ar vasaros sezonu, sodinti daigais ar séjant séklas dirvoje. Agurkai auginti
2023 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) Sodininkystés ir darzininkystés institute neSildomame
Siltnamyje su polimerine uzdanga. Eksperimento vietos dirvozemis — Calcic Endogleyic Luvisol (LV-gl-n-cc) lengvas
priemolis (WRB, 2014). Agurky séklos pasétos balandzio 10 d., daigai persodinti j Siltnamj geguzés 29 d. Agurkai skinti
liepos 24 d., rugpjucio 1 d. ir rugpjiicio 8 d.

Tresimo schema:

I var. — NPK (15:15:15) + mikroelementai (Fe, Mn, Zn, B, Cu, 40 g m?);

II var. — NPK (15:15:15) + mikroelementai (Fe, Mn, Zn, B, Cu, 40 g m™), biologinis preparatas 1:10;
III var. — NPK (15:15:15) + mikroelementai (Fe, Mn, Zn, B, Cu, 40 g m*?), biologinis preparatas 2:10;
IV var. — Biologinis preparatas 1:10;

V var. — Biologinis preparatas 2:10.

Pagaminto biologinis preparato sudétis: Pro bacterial (33 proc.), Firmicutes (18 proc.), Actinobacterium (8 proc.).
Tirpalas buvo skiedziamas santykiu 1:10 ir 2:10. Inkubuojamas 24 val. 22-23°C temperattiroje.

Kompleksinés trasos NPK (15:15:15) ir mikroelementai buvo jterpti j dirva pries agurky sodinima. Kai agurky
daigai iSaugo, dirvoZemis buvo laistomas du kartus per 10 dieny. Agurky augalai vegetacijos metu du kartus apdoroti
biologiniu preparatu.

Agurky cheminés sudéties analizés buvo atliktos standartiniais metodais Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio
akademijos (VDU ZUA) Atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimy centro Augaliniy Zaliavy kokybés
laboratorijoje.
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e Agurkuose buvo nustatytas sausyjy medziagy kiekis (%) dziovinant méginius iki pastovios masés 105 °C
temperatiiroje (LST ISO 751:2000).

e Tirpiy sausyjy medziagy kiekis — refraktometru (LST ISO 2173:2004).

e Askorbo riigsties kiekis (mg 100 g!) — titruojant 2,6-diclorfenolindofenolio natrio druskos tirpalu iki §viesiai
rausvos spalvos, naudojant indikatoriy — fenolftaleing (LST ISO 6557-2:2000).

Tyrimy duomenys jvertinti vieno ir dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu (ANOVA), naudojant
kompiutering programg STATISTICA. Apskai¢iuoti bandymy duomeny aritmetiniai vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai.
Statistinis patikimumas tarp duomeny vertintas FiSerio (LSD) kriterijumi. Skirtumai statistiskai patikimi, kai p < 0,05.
Eksperimento variantai:

o A veiksnys — naudotos trasSos ( I, II, IIL, IV, V var.).
¢ B veiksnys — skynimo laikas (liepos 24 d., rugpjiic¢io 1 d., rugpjicio 8 d.).

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Sausyjy medziagy kiekis agurky vaisiuose gali biti labai skirtingas, priklausomai nuo veisliy savybiy, brandos,

auginimo salygy ir kt. Moksliniy tyrimy rezultatai teigia, kad sausyjy medziagy kiekis agurky vaisiuose gali svyruoti tarp
2,74 ir 4,62 proc. (Cimpeanu et al., 2013; Aslam et al., 2020).
Atlikus tyrimus nustatyta, kad agurky vaisiuose sausyjy medziagy kiekis svyravo nuo 4,91 iki 7,01 proc. (Zr. 1 pav.).
Jvertinus skynimo laika, esminiai maZiausi sausyjy medziagy kiekiai nustatyti rugpjiicio 1 d. nuskintuose agurkuose. Siuo
laiku nuskinty agurky sausyjy medziagy kiekiui jtakos galéjo turéti jvairiis faktoriai, pavyzdziui, oro salygos, augaly
branda ar kt. Agurkuose, kurie buvo nuskinti liepos 24 d. ir rugpjucio 8 d. nustatyti sausyjy medziagy kiekiai esminiai
nesiskyré. [vertinus naudoty traSy jtaka, rezultatai parodé, kad daugiausia sausyjy medziagy susikaupé agurkuose, kurie
buvo tresti NPK + mikroelementais. Papildomas biologinio preparato naudojimas padaré neigiama jtaka sausyjy
medziagy kiekiui. Atlikus dviejy veiksniy dispersing analize ir jvertinus skynimo laiko bei naudoty trasy jtaka, gauti
rezultatai parodé, kad daugiausia sausyjy medziagy susikaupé agurkuose, kurie buvo tresti NPK + mikroelementais bei
apdoroti biologiniu preperatu 2:10 ir nuskinti liepos 24 d. (zr. 1 pav.).
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Pastaba: [ var. — NPK, mikroelementai; II var. — NPK, mikroelementai, biologinis preparatas 1:10; III var. — NPK, mikroelementai, biologinis preparatas
2:10; IV var. — Biologinis preparatas 1:10; V var. — Biologinis preparatas 2:10

Note: I variant — NPK, micronutrients; II variant — NPK, micronutrients, biological preparation 1:10; III variant — NPK, micronutrients, biological
preparation 2:10; IV variant — Biological preparation 1:10; V variant — Biological preparation 2:10.

Pastaba: Stulpeliuose skirtingos mazosios abécélés raidés zymi esminius skirtumus tarp varianty, kai p < 0,05

Note: In the columns, different lower-case letters indicate significant differences between variants at p < 0.05

1 pav. Skynimo laiko bei naudoty trasy jtaka sausy medziagy kiekiui, proc.
Fig.1. Influence of picking time and fertilizer used on the change in dry matter, proc.

Produkto skonis priklauso nuo jame esanciy tirpiy sausyjy medziagy kiekio (Danil¢enko ir kt., 2010). Tirpiy

sausyjy medziagy analizé parodé, kad Siy medziagy kiekiai agurky vaisiuose varijavo tarp 3,77 ir 4,83 proc. (zr. 2 pav.).
Y. Gonzalez-Garcia ir kt. (2022) nustaté, kad Svieziuose agurkuose tirpiy sausyjy medziagy buvo nuo 3,0 iki 4,5 proc.
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Didziausi tirpiy sausyjy medziagy kiekiai buvo uzfiksuoti liepos 24 d. skintuose agurkuose. Jvertinus trgsimo ir
biologinio preparato jtaka, gauta, kad didesnis tirpiy sausyjy medziagy kiekis buvo nustatytas agurkuose, kurie buvo tresti
NPK + mikroelementais ir kartu naudotas biologinis preparatas.

Dviejy veiksniy dispersinés analizés rezultatai atskleidé, kad didziausias tirpiy sausyjy medziagy kiekis buvo
agurkuose, nuskintuose liepos 24 d., kai naudota NPK + mikroelementai ir biologinis preparatas 1:10, ir tuo paciu laiku
nuskintuose agurkuose, kai naudotas tik biologinis preparatas 1:10 (Zr. 2 pav.). Galima daryti prielaida, kad NPK trasos
nepadaré esminés jtakos tirpiy sausyjy medziagy kaupimuisi agurky vaisiuose.
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Pastaba: I var. — NPK, mikroelementai; II var. — NPK, mikroelementai, biologinis preparatas 1:10; III var. — NPK, mikroelementai, biologinis
preparatas 2:10; IV var. — Biologinis preparatas 1:10; V var. — Biologinis preparatas 2:10

Note: I variant — NPK, micronutrients; Il variant — NPK, micronutrients, biological preparation 1:10; Il variant — NPK, micronutrients, biological
preparation 2:10; IV variant — Biological preparation 1:10; V variant — Biological preparation 2:10.

Pastaba: Stulpeliuose skirtingos mazosios abéc¢lés raidés zymi esminius skirtumus tarp varianty, kai p < 0,05

Note: In the columns, different lower-case letters indicate significant differences between variants at p < 0.05

2 pav. Skynimo laiko bei naudoty trasy jtaka tirpiy sausyjy medziagy kiekiui, proc.
Fig.2. Effect of the picking time and the fertilisers used on the variation in the dry soluble, proc.

Zmogaus organizmui biitini nedideli vitaminy kiekiai. Vienas svarbiausiy su augaliniais produktais gaunamy
vitaminy yra vitaminas C (askorbo riigstis). Pakankamas askorbo riigsties kiekis didina organizmo atsparuma infekcinéms
ligoms, kraujagysliy sieneliy pralaiduma, gerina virSkinimg, organizmas lengviau pasisavina gelezj, mazéja nitraty
zalingumas (DanilCenko ir kt., 2008).

Vitamino C kiekis agurkuose svyravo nuo 4,22 iki 13,44 mg 100 g! (Zr. 3 pav.). PanasSius §io vitamino kiekius
agurkuose nustate ir kiti tyréjai. Dagmara Migut ir kt. (2018) atliko tyrima, kuriame buvo nagriné¢jami Svieziy ir rauginty
agurky vitamino C kiekio pokyc¢iai. Tyrimo metu nustatyta, kad didZiausias vitamino C kiekis $viezZiuose agurkuose po
derliaus nuémimo svyravo nuo 10,17 iki 12,05 mg 100 g!. Lenkijos mokslininky tyrimas parodé, kad vitamino C kiekis
Svieziuose agurkuose varijavo nuo 5,5 iki 10,4 mg 100 g'!' (Grzelakowska, 2022).

Rugpjtcio 8 d. skinty agurky vaisiuose buvo nustatytas zymiai maZesnis vitamino C kiekis, lyginant su kitu laiku
skintais agurkais. Jo sumazéjimui jtakos galéjo turéti meteorologinés salygos ir kiti veiksniai. Daugiausia vitamino C
buvo agurkuose, kurie nuimti rugpjti¢io 1 d. ir agurkuose, kurie buvo tresti NPK + mikroelementais.

Ivertinus duomenis dviejy veiksniy dispersine analize, gauta, kad didZiausias vitamino C kiekis buvo agurkuose,
treStuose NPK + mikroelementais ir nuskintuose rugpjicio 1 d. (zr. 3 pav.). Agurkuose, kurie buvo apdoroti biologiniu
preparatu ir nenaudotos trasos, vitamino C kiekiai esminiai nesiskyré nuo tr¢stuose agurkuose susikaupusio vitamino
C kiekiy.
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Pastaba: [ var. — NPK, mikroelementai; II var. — NPK, mikroelementai, biologinis preparatas 1:10; III var. — NPK, mikroelementai, biologinis preparatas
2:10; IV var. — Biologinis preparatas 1:10; V var. — Biologinis preparatas 2:10

Note: I variant — NPK, micronutrients; Il variant — NPK, micronutrients, biological preparation 1:10; IIl variant — NPK, micronutrients, biological
preparation 2:10; IV variant — Biological preparation 1:10; V variant — Biological preparation 2:10.

Pastaba: Stulpeliuose skirtingos mazosios abécé¢lés raidés zymi esminius skirtumus tarp varianty, kai p < 0,05

Note: In the columns, different lower-case letters indicate significant differences between variants at p < 0.05

3 pav. Vitamino C kiekis agurkuose, mg 100g!
Fig.3. Vitamin C content in cucumbers, mg 100g™’

Askorbo rugsties kiekis vaisiuose priklauso nuo auginimo ir klimato salygy, taip pat ir derliaus nuémimo laiko
(Galvis Sanchez et al., 2003).
Pagal gautus rezultatus galima teigti, kad skynimo laikas padaré didesn¢ jtaka vitamino C kiekiui, nei naudotos trasos.

ISvados

1. Daugiausia sausyjy ir tirpiy sausyjy medziagy nustatyta agurkuose, kurie buvo nuskinti liepos 24 d., o vitamino
C — rugpjucio 1 d. NPK + mikroelementais tr¢sStuose agurkuose susikaupé didziausi sausyjy medziagy kiekiai, taciau
naudotos NPK trasos nepadaré esminés jtakos tirpiy sausyjy medziagy ir vitamino C kiekiams agurky vaisiuose.

2. Ivertinus abiejy veiksniy, t.y. skynimo laiko ir tr¢Simo jtaka agurky cheminei sudéciai, gauta, kad daugiausia
sausyjy medziagy susikaupé agurkuose, kurie buvo trgsti NPK + mikroelementais ir nuskinti liepos 24 d. ir rugpjicio 8
d., daugiausia tirpiy sausyjy medziagy susikaupé agurkuose, kurie buvo nuskinti liepos 24 d. ir tresti NPK +
mikroelementais ir papildomai panaudojus biologini preparata 1:10 bei panaudojus tik biologinj preparata 1:10.
Didziausias vitamino C kiekis buvo agurkuose, trgstuose NPK + mikroelementais ir nuskintuose rugpjaicio 1 d., taciau
agurkuose, kurie buvo apdoroti biologiniu preparatu ir nenaudotos NPK trasos, vitamino C kiekiai esminiai nesiskyré nuo
treStuose agurkuose nustatyto vitamino C kiekio.

Literatira

1. Cimpeanu, G., Neata, G., Teodorescu, R., Cimpeanu, C., Folea, I. (2013). Influence of fertilization system on
the quality of cucumbers. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 41(1), 226-230..

2. Dagmara, M., Karol, S., Jozef, G. (2018). Evaluation of vitamin C content in fresh and pickled cucumber fruits,
Applied Biosciences, Vol. 1(3), 27-28 DOI: 10.31708/spi3.18/migt.cns18

3. Danil¢enko, H., Jariené, E., Paulauskiené, A. (2008). Augaliniy maisto produkty kokybé ir sauga (p. 18-27).
Kaunas.

4. Danil¢enko, H., Jariené, E., Kulaitiené, J. (2010). Maisto prekiy mokslas. Laboratoriniy darby aprasas (p. 8).

5. Galvis Sanchez, A. C., Gil-Izquierdo, A., Gil, M. 1. (2003). Comparative study of six pear cultivars in terms of
their phenolic and vitamin C contents and antioxidant capacity. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(10),
995-1003.

782



6. Gonzalez-Garcia, Y., Flores-Robles, V., Cadenas-Pliego, G., Benavides-Mendoza, A., Cabrera de la Fuente,
M., Sandoval-Rangel, A., Juarez-Maldonado, A. (2022). Application of two forms of silicon and their impact on the
postharvest and the content of bioactive compounds in cucumber (Cucumis sativus) fruits. Biocell, 46(11).

7. Grzelakowska, A., Cieslewicz, J., Ludzinska, M. (2013). The dynamics of vitamin C content in fresh and
processed cucumber (Cucumis Sativus L.). Chemistry, Didactics, Ecology, Metrology, 18(1-2), 97-102.

8. Kimitiené, L., Jankauskiené, J. (2002). Agurkai: metodiné priemoné augintojams ir studentams (p. 3—45). Kaunas.

9. Musmade, A. M. (1988). Cucumber and melon (p. 245-247).

10. Rani, L., Thapa, K., Kanojia, N., Sharma, N., Singh, S., Grewal, A. S., Sirvastav, A.L. & Kaushal, J. (2021).
An extensive review on the consequences of chemical pesticides on human health and environment. Journal of cleaner
production, 283, 124657.

11. Sahu, H., Kumar, U., Mariappan, S., Mishra, A. P., & Kumar, S. (2024). Impact of organic and inorganic
farming on soil quality and crop productivity for agricultural fields: A comparative assessment. Environmental
Challenges, 15, 100903

12. Sanchez, G., Gil-Izquierdo, A. (2003). Comparative study of six cultivars in terms of their phenolic and vitamin
C contents and antioxidant capacity. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(10), 995-1003.

13. Sasnauskas, V. (2013). Mokslinés metodikos inovatyviems sodininkystés ir darZininkystés tyrimams (p. 157—
259). Lietuvos agrariniy ir misky tyrimy centras, Kaunas.

14. Sasnauskas, V. (2013). Mokslinés metodikos inovatyviems sodininkystés ir darzininkystés tyrimams. In
Mokslinés metodikos inovatyviems zemés ir misky tyrimams (p. 157-259). Lietuvos agrariniy ir misky tyrimy centras,
Kaunas.

15. Surviliené, E. (2003). Darzoviy auginimas Siltnamyje (p. 5-66). Lietuvos zemés tikio konsultavimo tarnyba,
Akademija.

16. Valverde-Miranda, D., Diaz-Pérez, M., Gomez-Galan, M., Angel-Jests, C. (2021). Total soluble solids and
dry matter of cucumber as indicators of shelf life. Postharvest Biology and Technology, 180, 111603.

THE IMPACT OF FERTILIZATION AND HARVESTING TIME ON THE BIOCHEMICAL
COMPOSITION OF CUCUMBER (CUCUMIS SATIVUS)

Abstract

The study analyzes the effect of fertilization and harvesting time on the biochemical composition of cucumber
fruits. Cucumbers of the ‘Roliai’ H variety were grown in an unheated greenhouse at the Institute of Horticulture of
LAMMC in 2023. Five fertilization variants were applied: complex and mineral fertilizers, biological preparations in
different concentrations, and their combinations. Cucumbers were harvested on July 24, August 1, and August 8. The
study examined the content of dry matter, soluble dry matter, and ascorbic acid in the cucumbers.

The research confirmed that harvesting time and the applied fertilizers influence the biochemical composition of
cucumbers, and that proper fertilizer selection and harvesting time are essential for an optimal yield.

Keywords: cucumbers, fertilization, biological preparations, harvest time, biochemical composition
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