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Santrauka

Bitina jvertinti biodegaly gamybos ir vartojimo poveikj ekonomikai ir aplinkai, siekiant jvertinti pagrindinius i§§ukius ir
galimybes tvariai energetikos plétrai. Tyrimo metu iSanalizuoti biodegaly gamybos ekonominiai veiksniai, nustatyti vartojimo
aplinkosauginiai i$§tikiai ir iSnagrinétos pazangiyjy biodegaly plétros perspektyvos ir reguliavimo priemonés. Taikyti mokslinés
literatliros analizés, dokumenty sisteminimo ir apibendrinimo metodai leido nustatyti, kad nors biodegalai prisideda prie regioninés
ekonomikos augimo ir energetinés nepriklausomybés stiprinimo, jy gamyba susijusi su didelémis sgnaudomis ir Zaliavy kainy
svyravimais. Aplinkosauginiu poziiiriu tradiciniai, pirmosios kartos biodegalai gali skatinti misky kirtimg ir biologinés jvairovés
nykima, todél tvariam sektoriaus vystymui biitina skatinti biodegalus, gaminamus i§ atlieky ir ne maistiniy zaliavy. Siekiant uZtikrinti
biodegaly zaliavos gamybos tvarumg ir sektoriaus konkurencinguma, biitina tobulinti tvarumo reguliavimo mechanizmus, skatinti
investicijas j biodegaly gamybos infrastrukttira, o tai leisty sumazinti priklausomybe¢ nuo pirmosios kartos biodegaly ir sustiprinty
sektoriaus darnuma.

ReikSminiai ZodZiai: tvari energetika, biodegalai, Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos, energetiné nepriklausomybé.
Ivadas

Didéjantis klimato kaitos ir tvarios energijos svarbos suvokimas skatina tiek valstybes, tiek privacias jmones
investuoti | biodegaly technologijas. Kadangi biodegalai tampa vis patrauklesniu energijos Saltiniu, daugelio Saliy
vyriausybés iesko budy, kaip didinti jy gamyba ir atitikti Europos Sajungos (ES) nustatytus reikalavimus. Kaip teigia K.
Militinas (2006), ,,Siuolaikiniame pasaulyje biodegalai vis dar sudaro tik nedidele dalj visos degaly rinkos“. Pasak A.
Rimkaus ir kt. (2017), didesné biodegaly gamyba ir vartojimas gali padéti igyvendinti grieztéjancius aplinkosaugos
reikalavimus, mazinti $iltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas ir su iSkastinio kuro naudojimu susijusig aplinkos tarsa.
Be to, iSaugusi biodegaly gamyba prisidéty prie vis didéjancios dyzelino paklausos mazinimo.

Si tendencija pastebima ne tik Europoje, bet ir pasauliniu mastu. Energetikos sektorius susiduria su vis didesniais
i$8ukiais, kuriuos lemia klimato kaita, geopolitinis nestabilumas ir iSkastinio kuro iStekliy mazéjimas. ES, sieckdama
sumazinti priklausomybe nuo tradiciniy energijos $altiniy ir mazinti $iltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) emisijas,
aktyviai skatina atsinaujinancios energijos $altiniy, jskaitant biodegalus, plétrg. Tikimasi, kad tai ne tik sumazins neigiama
poveiki aplinkai, bet ir prisidés prie regioninio energetinio saugumo stiprinimo bei ekonomikos augimo.

Remiantis V. Strikis ir A. Lenerts (2011) atliktais tyrimais, prognozuojama, kad pasaulinis energijos suvartojimas
per ateinancius deSimtmecius padidés 3—4 kartus. Tai rodo, kad energijos poreikis augs grei¢iau nei atsinaujinanéiy
iStekliy integracija i rinka, todél biitina kuo efektyviau iSnaudoti alternatyvius energijos Saltinius. B. Knitiksta (2017)
pabrézia, kad biodegaly gamyba ir vartojimas gali prisidéti prie energetinés nepriklausomybés stiprinimo, klimato kaitos
$velninimo ir teigiamai paveikti Zemés tikio sektoriy, jskaitant pasary gamyba ir visuomenés gerove.

Taciau, kaip pastebi V. Kveselis ir kt. (2013), atsinaujinanc¢ios energijos technologijy plétra ne visada uztikrina
ekologinj tvaruma ar socialinj teisingumg. Siekiant skatinti biodegaly vartojimg, biitina atsizvelgti j tris pagrindinius
kriterijus: aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius. Vienas i§ esminiy klausimy — kaip biodegaly plétra veikia zemés
k] ir maisto sauguma.

Didéjanti biodegaly paklausa gali paskatinti dirbamos Zzemés paskirties keitima, kai maistui skirtos kulttiros
keiciamos biodegaly zaliavomis, taip didinant maisto produkty kainas ir konkurencija dél gamtos istekliy, ypac¢ vandens
ir dirvozemio. Be to, intensyvi zemés iikio veikla, reikalinga biodegaly gamybai, gali prisidéti prie biologinés jvairovés
nykimo ir dirvozemio degradacijos.

Norint sumazinti $iuos neigiamus padarinius, biitina skatinti pazangiyjy biodegaly plétra — tokiy, kurie gaminami
i§ atlieky ar ne maistiniy zaliavy. Tai ne tik padéty efektyviau iSnaudoti turimus iSteklius, bet ir uztikrinty mazesnj poveikj
aplinkai ir didesnj biodegaly sektoriaus tvaruma.

Tyrimo objektas — biodegaly gamybos ir vartojimo ekonominiai bei aplinkosauginiai i$Stkiai pereinant prie
tvarios energetikos.

Tyrimo tikslas — nustatyti biodegaly gamybos ir vartojimo poveikj ekonomikai bei aplinkai, jvertinant pagrindinius

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:
1) iSanalizuoti ekonominius ir aplinkosauginius veiksnius, lemiancius biodegaly gamybg ir vartojima;
2) iSnagrinéti pazangiyjy biodegaly gamybos plétros perspektyvas;
3) iSanalizuoti ES reguliavimo priemones biodegaly tvarumo uztikrinimui.

Tyrimo metodai: mokslinés literattros, dokumenty analize, sisteminimas, apibendrinimas.
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Biodegaly gamybos ir vartojimo ekonominiai veiksniai

Remiantis F. Taheripour ir kt. (2010), biodegaly gamyba ir vartojimas turi reikSmingy ekonominiy padariniy, kurie
gali biiti tiek teigiami, tiek neigiami. Viena vertus, biodegaly sektoriaus plétra skatina ekonomikos augima, ypa¢ kaimo
vietovése, kuriose zemés tikio veikla yra pagrindinis pajamy Saltinis. Tai prisideda prie naujy darbo viety kiirimo ir vietos
bendruomeniy gerovés. Be to, biodegaly gamyba mazina priklausomybe nuo importuojamos naftos, stiprindama
energetine nepriklausomybe. Vis délto, intensyvi biodegaly gamyba gali turéti neigiamy ekonominiy pasekmiy.

Auganti biodegaly paklausa lemia zaliavy, tokiy kaip griidai ir aliejiniai augalai, kainy kilima, kuris gali sukelti
maisto saugumo problemy. Konkurencija dél Zemés iikio paskirties Zemés tarp maisto ir biodegaly gamybos gali lemti
zemes naudojimo pokycius, darant poveikj aplinkai ir biologinei jvairovei.

Pasak V. Katino ir J. Savicko (2012), biodegaly gamyba stipriai veikia ekonominiai veiksniai, susij¢ su gamybos
sanaudomis, zaliavy prieinamumu ir rinkos konkurencingumu. Biodegaly gamybos kastai iSlieka didesni nei tradiciniy
degaly, nes zaliavos, tokios kaip rapsy aliejus ir metanolis, yra brangios, o jy kainos priklauso nuo pasaulinés energetikos
rinkos svyravimy. Siekiant sumazinti gamybos islaidas, bitina investuoti | efektyvesnes technologijas bei naudoti
pigesnes ir tvaresnes Zaliavas, pavyzdziui, bioetanolj vietoje metanolio.

Biodegaly vartojima lemia ekonominés paskatos, tokios kaip mokesCiy lengvatos, subsidijos ir reguliavimo
priemonés (OpenAl, 2025). ES ir Lietuva taiko biodegaly jmaiSymo ] degalus reikalavimus, taip uztikrindamos jy
paklausg rinkoje. Taciau, nepaisant auganciy gamybos pajégumy, vartojima stabdo didesné biodegaly kaina, ribota vidaus
paklausa ir priklausomybé nuo eksporto. Siekiant didinti konkurencinguma, biitina toliau taikyti finansines priemones ir
investuoti | biodegaly naudojimui pritaikytg infrastruktiira.

Biodegaly rinka taip pat veikia platesnius ekonominius sektorius. K. O. Overmars ir kt. (2011) teigia, kad
biodegaly politika didina zemés tikio produkty paklausa, o tai gali kelti maisto kainas ir daryti jtaka mazesnes pajamas
gaunantiems vartotojams, ypa¢ besivystanciose Salyse. T. Searchinger ir R. Edwards (2016) pastebi, kad tai sukelia
tiesioginj maisto produkty kainy augima, kuris ypac¢ neigiamai veikia skurdziausias visuomenés grupes.

Geopolitiniai veiksniai taip pat turi didelg jtaka biodegaly rinkai. P. Kirby (2023) pazymi, kad Rusijos ir Ukrainos
karas padidino energijos tickimo nestabiluma Europoje, todél ES siekia mazinti priklausomybe nuo iSkastinio kuro
importo i§ geopolitiniu poziiiriu rizikingy regiony. J. Glauber ir S. Hebebrand (2023) teigia, kad JAV biodegaly politika,
iskaitant paséliy subsidijas, anks¢iau prisidéjo prie maisto kainy Suoliy, todél Siandien vél kyla diskusijos dél tvarios
biodegaly plétros strategijy.
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Source: according to J. Glauber and C. Hebebrand (2023)

1 pav. Zaliavinés naftos ir zemeés tikio Zaliavy kainy indeksy dinamika
Fig. 1. Crude oil and agricultural feedstock price indices

Pagal J. Glauber (2023) pateikta 1 paveikslg analizuojami trijy pagrindiniy prekiy — zalios naftos, grudy ir
augaliniy aliejy — kainy indeksy poky¢iai nuo 2005 iki 2023 m. Matyti, kad visy trijy prekiy kainy tendencijos yra
glaudziai susijusios, o didziausi svyravimai sutampa su pasaulinémis ekonominémis krizémis ir geopolitiniais jvykiais.
2008 m. finansy krizé sukélé staigy zalios naftos kainy Suolj, po kurio seké staigus kritimas, o panasts svyravimai matomi
ir griidy bei augaliniy aliejy rinkose. Nuo 2010 m. kainos i$liko santykinai stabilios, kol 2020 m. pandemija ir 2022 m.
Rusijos invazija | Ukraing sukélé naujus staigius Suolius, ypa¢ augaliniy aliejy rinkoje. Tai patvirtina, kad biodegaly
gamybai svarbios zaliavos, tokios kaip griidai ir augaliniai aliejai, yra jautrios energijos kainy pokyc¢iams bei pasaulinéms
krizéms, todél jy rinkos tarpusavyje yra labai susijusios.
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Investicijos ] vietinius energijos Saltinius ir infrastruktiirg siekiama paspartinti energetinés nepriklausomybés
uztikrinima, kuris yra esminis Europos regiono saugumo ir stabilumo veiksnys. Pasak A. V. Litra ir kt. (2023), mazesné
priklausomybé nuo iSoriniy energijos tiekéjy padeda iSvengti galimo energijos tiekimo naudojimo kaip geopolitinio
spaudimo priemonés. Tai stiprina ES Saliy sauguma ir didina politinj stabilumg. Geopolitiniy konflikty ar energijos
tiekimo sutrikimy atvejais mazesnis importo poreikis uztikrinty didesnj ekonominj atsparuma.

Energijos importo mazinimas taip pat leidzia iSsaugoti daugiau kapitalo ES vidaus rinkoje, skatinti vietos
ekonomikg ir kurti darbo vietas atsinaujinancios energijos sektoriuje. Be to, tai prisideda prie energijos kainy
stabilizavimo, mazinant jy svyravimus ir uZtikrinant vartotojams stabilesnes energijos sagnaudas. Investicijos i biodegaly
gamybos ir vartojimo plétra skatina technologing pazanga energetikos sektoriuje, suteikdamos ES galimybe tapti
pasauliniu lyderiu atsinaujinancios energijos technologijy srityje ir stiprinti konkurencinj pranasuma tarptautinéje rinkoje.

Biodegaly gamybos ir vartojimo aplinkosauginiai veiksniai

Remiantis Renewables Global Status Report (2012), vis labiau keliamas klausimas apie biodegaly zaliavy
gamybos tvaruma, jy poveikj maisto tiekimui bei su tuo susijusiy zemés naudojimo pokycius. Taip pat didé¢ja
susiripinimas galimu biodegaly gamybos indéliu j Siltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) emisijas. Sie isstikiai per
pastaruosius metus sumazino optimizma dél tolesnés biodegaly plétros ir gali turéti jtakos jy paklausai ne tik ES, bet ir
visame pasaulyje. Be to, biodegaly gamybos procesai daznai siejami su neigiamu poveikiu aplinkai, jskaitant vandens
tarSg ir biologinés jvairovés nykima.

Nors biodegalai daznai pristatomi kaip tvari alternatyva iSkastiniam kurui, vis dazniau keliamas klausimas, ar jy
vartojimas i§ tiesy yra toks ekologiskas, kaip manyta anks&iau. Pagrindinis biodegaly gamybos tikslas — sumazinti SESD
emisijas, taciau Sis poveikis priklauso nuo zaliavy kilmés ir gamybos biido. Pasak S. Stravinsko ir A. Rimkaus (2017),
biodegalai iSskiria maziau anglies dioksido nei iSkastinis kuras, todél jy naudojimas gali reikSmingai prisidéti prie
transporto sektoriaus iSmetamo CO: mazinimo. Mazinant iSkastinio kuro vartojima ir ji keic¢iant biodegalais, galima
sumazinti neigiamg poveikj orui, vandeniui ir dirvozemiui.

Pasak M. Torkashvand ir kt. (2022), netvarus naftos iStekliy naudojimas sukelia ne tik oro tarsa, bet ir daro zala sausumos
ir vandens ekosistemoms, kelia grésmg biologinei jvairovei. Be to, iskastinio kuro deginimas prisideda prie globalinio atsilimo,
potvyniy ir tirpstanéiy ledyny, todél biitina ieskoti tvariy alternatyvy. Biodegalai gali biiti viena i§ priemoniy mazinti §iy procesy
intensyvuma, nes jy naudojimas leidzia sumazinti atmosferoje kaupiamo anglies dioksido kiekj.

Taciau biodegaly gamyba ne visada yra ekologiska. Pasak J. E. Fargione ir kt. (2010), jau 2008 m. maistui tinkamy
zaliavy pagrindu gaminami biodegalai buvo auginami 33,3 mln. hektary plote, o P. Havlik ir kt. (2011) prognozavo, kad
iki 2020 m. §i gamyba galéjo padidéti net 170 proc. Toks augimas lemia reik§Smingus Zemés naudojimo paskirties keitimus
(Land Use Change — LUC), kurie gali skatinti misky naikinima, biologinés jvairovés nykima ir didesnj istekliy naudojima.

Atsizvelgiant j Siuos veiksnius, biitina taikyti subalansuotg biodegaly gamybos ir vartojimo politika, kuri skatinty
pazangiyjy biodegaly, gaminamy i$ atlieky ir ne maistui skirty zaliavy, plétra. Tokie sprendimai galéty padéti sumazinti
konkurencija tarp maisto ir kuro gamybos, uztikrinti mazesnj poveikj aplinkai bei i$laikyti biodegaly sektoriaus tvaruma
ilgalaikéje perspektyvoje.

Viena i§ galimy riziky, susijusiy su auganciu biodegaly vartojimu, yra naftos kainy sumazéjimas. E. Smeets ir kt.
(2014) teigia, kad mazéjanti naftos kaina gali sukelti teigiama atsiliepimo efekta. Didéjant biodegaly paklausai, mazéja
naftos vartojimas, o tai lemia naftos kainy kritimg. Savo ruoztu, pigesné nafta gali paskatinti jos didesnj vartojima, todél
naftos suvartojimo mazéjimas nebus proporcingas biodegaly naudojimo augimui. Tai reiskia, kad biodegaly naudojimas
gali neturéti laukiamo poveikio iSkastinio kuro vartojimo mazinimui ir aplinkos tarSos mazinimo efektas gali buti
silpnesnis nei manyta.

Be to, J. Popp ir kt. (2014) nustaté, kad pirmosios kartos biodegaly gamybos procesai sukelia daugiau Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD) emisijy. Tai daugiausia lemia didelis trasy ir pesticidy naudojimas zemés tikyje, kuris ne tik terSia
dirvozemj, bet ir prisideda prie anglies dvideginio i§metimo. Taip pat svarbu atkreipti démes; | tai, kad biodegalai turi mazesne
energing vertg nei tradicinis iSkastinis kuras, todél norint pagaminti tokj patj energijos kieki, reikia sunaudoti daugiau biodegaly.

Siuo metu démesys skiriamas antrosios, tre¢iosios ir ketvirtosios kartos biodegalams, kurie gaminami i§ Zaliavy,
nekonkuruojanéiy su maistui skirtomis kultaromis. Sie biodegalai gali efektyviau mazinti $iltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijas, nes jy pagrindiné Zzaliava yra celiulioziniai produktai ir atliekos. G. Hammond ir S. M. Seth (2013) nustaté,
kad pirmosios kartos biodegaly anglies pédsakas yra gerokai didesnis nei antrosios kartos biodegaly, o tai patvirtina naujy
biodegaly technologijy nauda aplinkai.

Biodegaly gamybos tvarumas tampa vis aktualesne problema, nes jis tiesiogiai veikia Zemés naudojimo pokycius
ir gali prisidéti prie Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy didéjimo. Sie aplinkosauginiai i$iikiai mazina biodegaly
plétros entuziazma tiek ES, tiek visame pasaulyje, o tai gali turéti jtakos jy rinkos augimui ir paklausai. D¢l Sios priezasties
dedamos pastangos tobulinti biodegaly gamybos ir naudojimo metodus, siekiant, kad jie ne tik mazinty priklausomybe
nuo iskastinio kuro, bet ir turéty kuo mazesnj neigiama poveikj aplinkai.

Biodegaly tvarumo gerinimo galimybés: paZangiuju biodegaly plétra ir reguliavimas
Europos audito riimai (2023) pabrézé, kad nors ES politikos tikslas yra mazinti SESD emisijas transporto

sektoriuje, pirmosios kartos biodegalai vis dar sudaro didziaja dalj rinkoje naudojamy atsinaujinanciy degaly. Sie
biodegalai gaminami i§ maistiniy zaliavy, tokiy kaip rapsy aliejus ar cukranendrés, ir kelia rizikag maisto saugumui bei
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zemés naudojimo pokycCiams. Ataskaitoje pabréziama, kad norint pasiekti realiy aplinkosauginiy rezultaty, biitina stiprinti
pazangiyjy biodegaly, gaminamy i$ atlieky, liekany ir celiuliozés pagrindo zaliavy, plétra. Taip pat nurodoma su kokiais
i88ukiais susiduria ES skatinant pazangiyjy biodegaly naudojima:

1) degaly gamybos apimtys isliecka mazos dél dideliy gamybos sanaudy ir riboto technologinio prieinamumo.
Daugelyje ES valstybiy nariy néra pakankamos infrastruktiiros jy gamybai ir tiekimui, todél biitina didinti investicijas j
tyrimus bei naujy technologijy diegima;

2) biodegaly tvarumo sertifikavimo sistema, kuri ne visada efektyviai atskiria tvarius biodegalus nuo ty, kurie gali
sukelti neigiama poveikj aplinkai.

Europos zaliasis kursas turi tiesioginj poveikj biodegaly rinkos plétrai, nes biokuro naudojimas yra svarbi
priemoné SESD i$metimy mazinimui ir tvarios energetikos skatinimui. Biodegaly gamyba i3 atsinaujinanéiy Zaliavy,
tokiy kaip zemés tikio ir misko atliekos, gali padéti ijgyvendinti ziedinés ekonomikos principus, mazinant atlieky kiekj ir
suteikiant naujas naudojimo galimybes biomasés istekliams. Pagal C. Fetting (2020), kursas taip pat numato, kad iki 2030
m. bus sumazinti SESD i§metimai bent 55 proc., lyginant su 1990 m. lygiu. Siekiant $iy tiksly, planuojama jgyvendinti
daugybe priemoniy, jskaitant energijos sektoriaus dekarbonizacija, tvaraus transporto skatinimg, energetinio efektyvumo
didinima pastatuose ir pramonéje bei zemés tikio praktikos tobulinima. Biodegaly naudojimas transporto sektoriuje gali
zenkliai prisidéti prie $iy tiksly, nes jis gali sumazinti ikastinio kuro naudojimg ir padidinti energijos tieckimo sauguma.

Biodegaly rinkos plétra gali sukurti naujas darbo vietas kaimo vietovése, prisidedant prie vietos ekonomikos
augimo. Zaliasis kursas skatina moksliniy tyrimy ir inovacijy finansavima, siekiant sukurti naujas technologijas ir
sprendimus, kurie padés jgyvendinti Siuos ambicingus tikslus. Inovacijos biodegaly srityje gali prisidéti prie efektyvesniy
gamybos procesy ir didesnio biodegaly naudojimo transporto ir pramonés sektoriuose. Integruotas pozitiris i biodegaly
rinkos plétra, kaip Europos Zzaliojo kurso dalis, gali ne tik sumazinti iskastinio kuro priklausomybe, bet ir skatinti
ekonomikos augimg per naujy darbo viety kiirima ir inovacijy skatinima. Tokiu biidu biodegalai gali atlikti svarby
vaidmenj kuriant tvarig ir atsparig ateities ekonomika.

Europos audito riimai (2023) rekomenduoja griez¢iau kontroliuoti biodegaly tiekimo grandines ir uztikrinti, kad
parama biity skiriama tik tiems biodegalams, kurie mazina SESD emisijas. Siiiloma sukurti i§samesng biodegaly poveikio
aplinkai stebésenos sistema, kuri leisty priimti sprendimus dél jy reguliavimo ateityje. Atsizvelgiant j Sias rekomendacijas,
ES politika turéty stiprinti finansing paramg pazangiyjy biodegaly tyrimams, skatinti jy gamybg per investicijas ]
technologijas ir infrastruktiirg bei tobulinti reguliavimo mechanizmus. Tai leisty sumazinti pirmosios kartos biodegaly
priklausomybe, mazinti konkurencija su maisto gamyba ir padidinti biodegaly sektoriaus tvaruma ilgalaikéje
perspektyvoje, taip pat pabréziama, kad nenuspéjama ES biodegaly politika gali atgrasyti privacias investicijas ir
sumazinti sektoriaus patraukluma.

Svarbu pazyméti, kad Atsinaujinanciyjy istekliy energijos direktyva (RED I), priimta 2009 m., padéjo pagrindus
ES atsinaujinancios energijos politikai, nustatydama privalomus tikslus valstybéms naréms ir skatinant nacionaliniy
veiksmy plany rengima. RED I direktyva jvedé tvarumo kriterijus biodegalams, taciau paliko daug veiksmy laisvés
nacionaliniam reguliavimui, kas 1émé skirtingg direktyvos jgyvendinimo tempg ir nepakankama paZangiyjy biodegaly
plétra. Atsizvelgiant | praktikoje iSryskéjusias problemas, 2018 m. priimta RED II direktyva sugrieztino tvarumo
reikalavimus, nustaté ribas pirmosios kartos biodegalams ir jtvirtino prioritetg antrajai bei treCiajai biodegaly kartai.
Direktyva taip pat jvedé ambicingesnius tikslus — iki 2030 m. pasiekti, kad ne maziau kaip 32 proc. energijos bendrame
ES suvartojime bty gaunama i§ atsinaujinan¢iy Saltiniy. RED II atspindi kryptingg ES politikos postikj didesnio
biodegaly tvarumo ir inovacijy skatinimo link, o tai atitinka Europos audito rimy sitilomas priemones ir rodo bitinybe
toliau tobulinti reguliavimo sistema, siekiant efektyvesnio klimato kaitos $velninimo.

Pasak M. Nageviciaus (2024), neaiskumai dél pazangiyjy biodegaly klasifikavimo ir tvarumo reikalavimy
neatitikimai tarp ES ir treciyjy Saliy gali diskredituoti jmones. Suomijoje net 90 proc. pazangiyjy biodegaly gaminami i§
zaliavy, importuojamy i§ uz ES riby, o tai kelia klausimy dél tvarumo ir energetinés nepriklausomybés. Lietuvos
biodegaly gamintojai susiduria su neapibréztumu dél investicijy i gamybos plétra ir modernizavima. Nezinomybé, ar verta
investuoti | pirmosios kartos biodegaly gamybos modernizavimg ir pazangiyjy biodegaly gamyba, ar diegti anglies
dioksido surinkimo technologijas bei sintetiniy degaly gamybos jrenginius. Sis neapibréztumas stabdo sektoriaus plétra
ir gali trukdyti pasiekti ES energetikos ir klimato tikslus. Biitina skubiai parengti aiSkia ir nuoseklia ES biodegaly
strategija, kuri verslui suteikty reikalingg kryptj ir uZtikrinty tvary peréjima prie atsinaujinanciy energijos $altiniy.

Lietuvos energetikos agenttira (2024) pabrézia, kad biodegaly tvarumo uztikrinimui bitinas aiSkus zaliavy
tinkamumo vertinimas ir jy atitiktis nustatytiems kriterijams. Pagal Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatymg (2011), biodegalai turi uztikrinti bent minimaly SESD emisijy sumazéjimg, kad galéty bati
pripaZjstami tvariais. Sis reikalavimas ypa¢ svarbus pazangiyjy biodegaly sektoriuje, nes ne visos zaliavos, kurias galima
naudoti jy gamybai, atitinka nustatytus tvarumo kriterijus. Pagal Lietuvos energetikos agenttirag (2024), tai apsunkina jy
jtraukima j rinka ir reikalauja papildomy teisiniy reguliavimo priemoniy, siekiant uztikrinti, kad gamyboje naudojamos
atliekos ir liekanos tikrai prisideda prie emisijy mazinimo ir nekelia neigiamo poveikio ekosistemoms.

Pagal Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyma (2011), tvarumo reguliavimas taip pat
glaudziai susijes su biodegaly tiekimo grandiniy kontrole ir jy poveikio aplinkai stebésena. Alternatyviyjy degaly jstatyme
numatyta, kad pazangiyjy biodegaly gamybai tinkamos Zaliavos turi biiti jvertintos remiantis patvirtinta metodika,
siekiant iSvengti galimy manipuliacijy biodegaly sertifikavimo sistemoje. Tai rodo, kad biodegaly gamintojai privalo
atitikti grieztus dokumentavimo ir atsekamumo reikalavimus, kad biity uztikrintas zZaliavy kilmés skaidrumas ir neleisty
1 rinkg patekti biodegalams, kurie gali turéti didelj netiesioginj anglies pédsaka. Tokia stebésena yra biitina ne tik siekiant
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iSvengti ,,zaliojo smegeny plovimo* (angl. greenwashing), bet ir skatinant investuotojus rinktis ekonomiskai ir
ekologiskai patikimus biodegaly gamybos sprendimus.

ISvados

1. Biodegaly gamyba ir vartojimas skatina neigiamg ir teigiama poveikj ekonomikai. Biodegaly vartojimas ir
gamyba skatina naujy darbo viety kiirimg ir regiony plétra. Vietiné biodegaly gamyba gali sumazinti priklausomybe nuo
iSkastinio kuro importo, sustiprinant energetinj saugumg ir prisidedant prie nacionalinio saugumo. Pazangiyjy biodegaly
gamyba §iuo metu yra brangesné nei jprasty degaly, nes triiksta tinkamos infrastruktiiros. Zaliavy kainy svyravimai kelia
paveikdama maZzesnes pajamas gaunancius vartotojus.

2. Biodegalai yra laikomi ekologiskesne alternatyva iSkastiniam kurui, taciau poveikis aplinkai priklauso nuo
zaliavy rusies ir gamybos btido. Pirmosios kartos biodegalai, gaminami i§ maistiniy kultiiry, gali skatinti misky kirtima,
biologinés jvairovés nykimg ir didinti zemés naudojimo paskirties keitimus. Pazangesni biodegalai, pagaminti i$ atlieky
ir ne maisto zaliavy, turi didesnj potencialg mazinti Siltnamio efekta sukelianéiy dujy emisijas, taciau jy gamybos apimtys
vis dar yra ribotos.

3. Pazangiyjy biodegaly gamybos plétra ES turi didelj potencialg prisidéti prie klimato kaitos $velninimo tiksly
igyvendinimo. Aukstos gamybos sgnaudos ir ribotas zaliavy prieinamumas létina sektoriaus augimg. Siekiant efektyviai
didinti §iy biodegaly naudojima, biitina kryptingai investuoti j naujy technologijy diegima, skatinti mokslinius tyrimus ir
infrastruktiiros plétra. AiSkus ir stabilus politinis bei teisinis reguliavimas yra ypac svarbus — §iuo metu esantys neaiskiis
metodai klaidina privataus sektoriaus jmones, mazina investicinj pasitikéjimg ir stabdo inovacijy diegima. Aiskesné
strateginé kryptis ir reguliacinis nuoseklumas padéty sumazinti priklausomybe nuo pirmosios kartos biodegaly, bei
paskatinty tvaresniy kuro alternatyvy plétra.

4. ES, taikydama reglamentavimo priemones kaip RED I ir RED II direktyvas, sukiiré pagrinda tvariam biodegaly
reguliavimui, tac¢iau efektyvus tvarumo uZztikrinimas vis dar reikalauja tobulinimy. RED II reik§mingai sustiprino tvarumo
kriterijus, apribojo pirmosios kartos biodegaly naudojimg ir skyré prioriteta pazangiyjy biodegaly gamybai i§ ne maistiniy
zaliavy. Vis délto, kaip pazymi Europos audito rimai ir Lietuvos institucijos, esama sertifikavimo sistema ir zaliavy
atsekamumas néra pakankamai efektyviis. Biitina stiprinti stebésenos mechanizmus, aiskiai apibrézti zaliavy tinkamumo
kriterijus ir harmonizuoti ES bei treciyjy Saliy reikalavimus, siekiant uztikrinti aplinkosauginius tikslus bei uzkirsti kelia
netvariy biodegaly patekimui j rinka.
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ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL CHALLENGES OF BIOFUEL PRODUCTION AND
CONSUMPTION IN THE TRANSITION TO SUSTAINABLE ENERGY

Abstract

It is essential to assess the impact of biofuel production and consumption on the economy and the environment to
identify key challenges and opportunities for sustainable energy development. This study analyzed the economic factors
of biofuel production, identified environmental challenges related to consumption, and examined the prospects for the
development of advanced biofuels as well as regulatory measures. The application of scientific literature analysis,
document systematization, and synthesis methods revealed that although biofuels contribute to regional economic growth
and strengthen energy independence, their production is associated with high costs and raw material price fluctuations.
From an environmental perspective, conventional first-generation biofuels may lead to deforestation and biodiversity loss.
Therefore, for the sustainable development of the sector, it is crucial to promote the production of biofuels from waste
and non-food feedstock. To ensure the sustainability of biofuel feedstock production and enhance the sector’s
competitiveness, it is necessary to improve sustainability regulation mechanisms and encourage investment in biofuel
production infrastructure, which would help reduce dependence on first-generation biofuels and strengthen the sector’s
resilience.

Keywords: sustainable energy, biofuels, greenhouse gas emissions, energy independence.
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