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Santrauka

Siame tyrime buvo analizuojamas pusamzio raudonojo azuolo (Quercus rubra L.) medyny produktyvumas ir sanitariné biklé.
Tyrimui buvo pasirinkta 14 raudonojo azuolo medyny 3 skirtinguose regioniniuose padaliniuose: Prieny, Traky ir Druskininky. Visi
tiriamieji medynai buvo suskirstyti j 3 salygines grupes pagal amziy: 60—65, 70-75 ir 80-85 m.

Norint jvertinti raudonojo azuolo medyny produktyvuma ir sanitaring biikle, buvo analizuojami raudonojo azuolo medyny
kiekybiniai rodikliai: medziy aukstis, skersmuo, Saky storis, lajos ilgis, besaké stiebo dalis ir tiiris. Taip pat vertinti kokybiniai rodikliai,
tokie kaip stiebo tiesumas ir Krafto klasé. Be to, buvo jvertinta ir medyny sanitariné buiklé.

ISanalizavus gautus rezultatus paaiskéjo, kad didziausiu vidutiniu auks¢iu (27 m) ir skersmeniu (30 cm) pasizyméjo raudonojo
gzuolo 80-85 m. zeldiniai. Daugiausia kreivy medziy (34,3 proc.) buvo apskaityta 70—75 m. medynuose. 60—65 mety raudonojo gzuolo
medynuose buvo daugiausiai medziy su storomis Sakomis (26,5 proc.). Geriausi medziy i$sivystymo rodikliai buvo nustatyti 80—-85 m.
amziaus zeldiniuose, kuriuose uzstelbty medziy dalis buvo maziausia. Ilgiausia laja (15 m) ir didziausiu besakés stiebo dalies ilgiu (12
m) pasizyméjo 80-85 m. amZiaus medynai. DidZiausig vidutinj tiirj (597 m3/ha) pasieké 80-85 m. amZiaus Zeldiniai. Visy amZiaus
grupiy medynai pasizyméjo vidutine sanitarine bukle.

ReikSminiai ZodZiai: raudonasis gzuolas, kiekybiniai rodikliai, kokybiniai rodikliai, svetimzemés rasys.

Ivadas

Atsizvelgiant ] prognozuojama vietiniy medziy riisiy arealy mazéjima dél klimato atSilimo (Dyderski et al., 2018),
regionuose, kuriuose placiai vykdoma pramoniné miskininkysté, gali prireikti keisti medziy rusis, jeigu norima i$laikyti
pageidaujama medienos gamybos lygj. Viena i§ galimybiy — jveisti nevietines medZiy rusis, geriau prisitaikiusias prie
Siltesnio klimato (Ennos et al., 2019). Teigiama, kad raudonasis gZzuolas yra viena i§ nedaugelio svetimzemiy riisiy, kuri
dél atsparumo sausrai ir didelio produktyvumo yra viena geriausiy alternatyvy (Potzelsberger et al., 2020).

Raudonasis gzuolas j Europg buvo atveztas XVII amziaus pradzioje arba net anksc¢iau ir dabar uzima daugiau nei
350 000 ha plota (Diaz, 2004). Dazniausiai §i rusis auginama dél savo vertingos medienos, kuri yra tik Siek tiek mazesnio
tankio, prastesnés kokybés ir maziau patvari nei vietiniy gzuoly riisiy. Raudonojo gzuolo medyny tiirio pricaugis jvairiose
Salyse yra gana didelis, palyginti su kitomis gZzuoly rasimis (Brus, 2011).

Dél raudonojo azuolo paplitimo Europoje ilgalaikéje perspektyvoje, mokslininky nuomonés issiskiria. E. Thurm
irkt. (2018) teigé, kad esant intensyviems klimato kaitos scenarijams, Sios ri§ies arealas i$siplés, tuo tarpu M. K. Dyderski
ir kt. (2018) prognozavo priesinga tendencijg — arealo sumazéjima. E. Camenen ir kt. (2016) pateiké vidutinius arealo
poky¢ius numatancig prognoze, pagal kurig raudonojo gzuolo paplitimas sumazés Italijoje ir Ispanijoje, tatiau iSsiplés
Svedijoje ir Norvegijoje.

Raudonasis gzuolas  Lietuva buvo introdukuotas apie 1875 m. (Ramanauskas, Matiliauskas, 1962). Remiantis J.
raudonojo azuolo medynai, nors dauguma jy dar néra pasieke brandaus amziaus.

ISanalizavus gautus duomenis ir jvertinus pusamziy raudonojo gzuolo medyny kiekybinius ir kokybinius rodiklius
bei sanitaring bukle, galima spresti apie Sios riiSies tolimesnés introdukcijos perspektyvas Lietuvos miskuose.

Tyrimo tikslas — jvertinti raudonojo azuolo medyny produktyvuma ir sanitarine bikle.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Ivertinti raudonojo azuolo medyny kiekybinius rodiklius;
2. lvertinti raudonojo azuolo medyny kokybinius rodiklius;
3. ]vertinti raudonojo gzuolo medyny sanitaring bukle.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo duomenys buvo rinkti Prieny, Traky ir Druskininky regioniniuose padaliniuose auganciuose raudonojo
gzuolo medynuose. Tiriamieji objektai (zr. 1 lentele) pasirinkti naudojant Lietuvos miSky kadastro duomenis (2024 m.).
Tyrimai buvo atliekami potencialiai produktyviuose (0,7-1,0 skalsumo) medynuose, Nc ir Nd augavietése. | apskaita
nebuvo jtraukiami mazesnio skalsumo medynai dél mazo medziy juose skaiéiaus bei netipiniy augimo salygy. IS viso
buvo iSmatuota 14 raudonojo gzuolo medyny.

Kiekviename tirtame medyne sisteminiu btidu buvo i$skirtos skritulinés apskaitos aikstelés, kuriy dydis sieké nuo
300 iki 500 m?. Apskaitos aiksteliy dydis ir vieta buvo parinkti vadovaujantis Nacionalinéje misky inventorizacijoje
naudojama metodika. I$ viso buvo isskirta 20 skrituliniy aiksteliy.
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1 lentelé. Tirty medyny pagrindiniy dendrometriniy rodikliy charakteristika (VMI duomenys, 2024)

Nr. Girininkija Kv. Skl. Nr. Plotas, H, m D, cm Tﬁr;s, Augavieté Rﬁs.l ne M. skls. | Amzius
ha m sudétis

1. Ancios 48 354 0.2 29 32 491 Ncp 10Ar 1.0 65

2. Ancios 57 303 0.3 28 32 420 Nep 6Ar 4L 1.0 65

3. Birstono 92 302 0.6 21 28 228 Ndp 10Ar 0.8 70
SAr

4. Birstono 156 2 1,1 22 30 224 Nd 3Ap IE 0.7 60
1L

5. Birstono 157 25 0.4 23 28 335 Nds 10Ar 0.8 75

6. Kapc¢iamiescio 180 16 0.2 23 28 232 Nel 6Ar 4B 0.7 65

7. Kapc¢iamiescio 180 18 0.3 20 24 211 Nel 10Ar 0.8 60

6Ar 1Bt

8. Kapc¢iamiescio 182 351 2,1 24 28 229 Nel 1A 1B 0.7 60
1K

9. Sudvajy 8 22 0.9 26 30 304 Ndp 8Ar2U 0.8 70

10. Sudvajy 20 46 1,4 22 24 224 Nep 10Ar 0.8 80

11. Sudvajy 20 51 3,1 23 24 259 Ncp 10Ar 0.8 80

12. Sudvajy 20 59 0.6 24 24 277 Ncp 10Ar 0.8 85

13. Vievio 325 17 0.5 18 20 189 Necs 10Ar 0.8 65

14. VDU ZUA - - 0.13 23 32 324 Nd 10Ar 1.0 60

parkas

Tiriant raudonojo gzuolo medynus, buvo vertinami §ie svarbiausi augimg atspindintys rodikliai:
. aukstis — 0,5 m tikslumu, matuojamas lazeriniu ultragarsiniu aukstimaciu VLS;
. aukstis iki zaliy Saky — 0,5 m tikslumu, matuojamas lazeriniu ultragarsiniu auk$timaéiu VLS5;
. skersmuo — 1 cm tikslumu, matuojamas dviem kryptimis, Hanglof Zerglémis, 1,3 m (krGitinés) aukstyje;
. Krafto klasé — kur (I klasé — virSaujantys medziai, I klasé — vyraujantys medziai, III klasé¢ — eiliniai
medziai, IV klasé — stelbiami medziai, V klasé — visiSkai uzstelbti medZiai), vertinama vizualiai;
. stiebo kreivumas — kur (1 — tiesus, 2 — vidutinio tiesumo, 3 — kreivas), vertinama vizualiai;
. Saky storis — kur (1 — plonos, 2 — vidutinés, 3 — storos), vertinama vizualiai;
. medzio sanitariné biiklé — kur (1 — gera, 2 — vidutiné, 3 — patenkinama, 4 — bloga, 5 — labai bloga, 6 —
sausuolis), nustatoma vizualiai.
Gauti duomenys apdoroti ,,MS Excel“ ir STATISTICA programine jranga. Tyrimo duomenys buvo iSanalizuoti ir
apibendrinti lenteliy ir grafiky pavidalu. Vidutinés reik§més buvo nustatytos apskai¢iuojant gauty duomeny aritmetinj
vidurkj. Raudonojo gzuolo medyny tiiriui apskai¢iuoti buvo naudojami paprastojo gzuolo formrodziai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus tyrima Prieny, Traky ir Druskininky regioniniuose padaliniuose auganciuose raudonojo 3zuolo
medynuose, buvo iSmatuota ir jvertinta 516 medziy.

ISanalizavus tyrimo duomenis nustatyta, kad tiriamy raudonojo azuolo Zeldiniy vidutinis aukstis sieké 23,2 m.
Skirtingo amziaus grupiy raudonojo azuolo medynai pasizymeéjo skirtingu vidutiniu aukséiu (zr. 1 pav.).

Zemiausi medziai augo 60—65 m. amZiaus raudonojo 3zuolo medynuose, kuriuose medziy aukstis svyravo nuo 10
iki 32 m. Sios amziaus grupés medynuose vidutinis tiriamyjy Zeldiniy aukstis buvo 22 proc. maZesnis nei 70-75 m.
amziaus medynuose. 70—75 m. raudonojo gzuolo medynuose aukstis svyravo nuo 15 iki 36 m. Didziausias vidutinis
aukstis buvo nustatytas 80—-85 m. medynuose, kuriuose aukscio diapazonas buvo nuo 17 iki 32 m. Apibendrinant tyrimo
duomenis, vyresniuose medynuose buvo uzfiksuotas didesnis vidutinis aukstis, tai galima paaiskinti ilgesniu augimo
laikotarpiu.

ISanalizavus tyrimo duomenis nustatyta, kad tiriamy raudonojo gzuolo Zeldiniy vidutinis skersmuo sieké 28,7 cm.
Skirtingo amziaus grupiy raudonojo agzuolo medynai pasizymejo skirtingu vidutiniu skersmeniu (Zr. 2 pav.)
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F(5, 415)=45,784, p=0,0000
VertikalUs braksneliai 0,95 pasikliautinieji intervalai
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1 pav. Vidutiniy raudonojo aZzuolo auksciy jvertinimas skirtingo amziaus medynuose
F(5, 415)=3,1387, p=,00857
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2 pav. Vidutiniy raudonojo gzuolo skersmeny jvertinimas skirtingo amziaus medynuose

Atlikus tyrima nustatyta, kad maziausiu vidutiniu skersmeniu pasizyméjo 60—65 m. amziaus medynai, kuriuose
medziy skersmuo svyravo nuo 12 iki 78 cm. Vyresniuose, 7075 mety, medynuose vidutinis skersmuo buvo 4,5 proc.
didesnis. Sios amziaus grupés medynuose skersmens diapazonas buvo nuo 14 iki 73 cm. DidZiausig vidutinj skersmenj
pasieké tiriamieji raudonojo gzuolo 80—85 m. amziaus medynai, kuriuose medziy skersmuo svyravo nuo 17 iki 52 cm.
Minéto amziaus medynuose vidutinis skersmuo buvo 1,6 proc. didesnis nei 70—75 m. amziaus medynuose. Pastebima
iprasta tendencija, kad vyresniuose medynuose medziy skersmuo yra didesnis, taciau dél didelio tiriamy medyny
skalsumo S$is skirtumas néra didelis.

Skirtingo amziaus raudonojo gZuolo medynai pasizyméjo skirtingu medziy $aky storiu (zr. 3 pav.)

F(5, 415)=6,0280, p=,00002
VertikalGs bruks$neliai 0,95 pasikliautinieji intervalai
2,2

Saky storis, balais

/ o _ A
. 1|

60 65 70 75

Medziy amzius

3 pav. Saky storio jvertinimas skirtingo amziaus raudonojo aZuolo medynuose

878



Medziy su storomis Sakomis kiekis raudonojo gzuolo medynuose palyginus buvo nedidelis. Labiausiai i$siskyré
60—65 m. amziaus zeldiniai, kur storas $akas turéjo 26,5 proc. tiriamyjy medziy. Vyresniuose, 70—75 ir 80—-85 m. amziaus,
medynuose medziy su storomis $akomis dalis buvo reik§mingai mazesné — tik apie 13 proc. Galimai Siems skirtumams
tarp skirtingy amziaus medyny jtaka daré genetiniai veiksniai.

Tiriamuosiuose raudonojo gzuolo medynuose vidutinis besakés sticbo dalies ilgis sické 10 m, vidutinis lajos ilgis — 13
m. Skirtingo amziaus grupiy raudonojo gzuolo medynai pasizyméjo skirtingu besakeés stiebo dalies ir lajos ilgiu (zZr. 4 pav.)

Besake stiebo dalis M Lajos ilgis

N
o
o

15,0

10,0

Vidutinis aukstis, m

11 12

o u
o o
©

60-65 70-75 80-85

Medyno amzZius
4 pav. Lajos ir beSakés stiebo dalies ilgio jvertinimas skirtingo amziaus raudonojo gzuolo medynuose

80-85 m. amziaus raudonojo azuolo medynai pasizyméjo didziausiu besakes stiebo dalies ilgiu. Siy medziy aukstis
iki zaliy Saky buvo 1,3 proc. didesnis nei 70-75 m. amziaus medyny ir 13,4 proc. didesnis nei 60—65 m. amziaus medyny
aukstis. Tai rodo, kad vyresni medziai i$siskyré ilgesne beSake stiebo dalimi, tai galima paaiskinti didesniu vidutiniu
medziy auks¢iu ir ilgesniu valymosi nuo $aky laikotarpiu.

Be to, 80—85 m. amziaus medynai pasizyméjo ir ilgiausia laja. Vidutinis jy lajos ilgis buvo 4 proc. ilgesnis nei 70—
75 m. amziaus medyny ir 13,5 proc. ilgesnis nei 60—65 m. amziaus medyny lajos ilgis. Tai rodo, kad vyresni Zeldiniai
turéjo labiau iSsivyséiusig ir ilgesne laja, o tai yra biidinga vyresnio amziaus, nebrandiems medZiams.

Skirtingo amziaus raudonojo gZuolo medynai pasizyméjo skirtingu tiiriu (Zr. 5 pav.)

B Raudonasis gzuolas Kitos rasys

Taris, m3/ha

N
o
o

100

60-65 70-75 80-85

Medyno amZius
5 pav. Vidutinio tirio jvertinimas skirtingo amziaus raudonojo 3zuolo medynuose

Didziausig vidutinj tiirj pasieké 80-85 m. amZiaus raudonojo gzuolo medynai. Sios amziaus grupés medynuose
buvo nustatytas 597 m3/ha vidutinis tiiris. Jaunesni medynai pasiZyméjo maZesniu tiiriu, 70—75 m. amziaus medynuose
vidutinis tiiris sieké 539 m3/ha, t. y. 9,3 proc. maZiau nei vyresnio amziaus medynuose. MaZiausig tiirj (436 m3/ha)
pasieké 60—65 m. amziaus medynai, t. y. net 22,4 proc. maziau uz 70-75 m. amziaus medynus. Analizuojant Siuos
duomenis matyti, kad medyny produktyvumas jaunesnése amziaus grupése didéja, taciau vyresniuose medynuose jo
augimo tempas pradeda lététi. Sj pokytj gali lemti mazéjantis medziy skaigius vyresniuose medynuose.

Atliekant tyrimus raudonojo azuolo medynuose buvo nustatyta, kad Krafto klas¢ koreliuoja su medziy skersmeniu,
t. y. didéjant medziy skersmeniui, Krafto klasé taip pat nuosekliai geréjo (zr. 6 pav.)
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6 pav. Raudonojo azuolo Zeldiniy Krafto klasés pasiskirstymas priklausomai nuo medziy skersmens

Daugiausia I Krafto klasés medziy buvo nustatyta 60—65 m. amziaus medynuose, kuriuose tokie medziai sudaré
10,9 proc. II Krafto klasés medziai dominavo visuose tirtuose raudonojo gzuolo medynuose, taciau jy proporcija didé¢jo
su amziumi. Geriausi medziy i$sivystymo rodikliai buvo pastebéti 80—85 m. amziaus Zeldiniuose, kuriuose uzstelbty
medziy dalis buvo maziausia. Taciau reikSmingy skirtumy tarp Krafto klasiy pasiskirstymo skirtingo amziaus medynuose
nenustatyta.

Atliekant medziy tiesumo tyrima, nustatyta, kad 60—-65 m. amZiaus raudonojo gzuolo medynuose didZioji dalis
zeldiniy pasizyméjo tiesiais kamienais. Tokiy medziy dalis sieké net 68,9 proc., tai yra daugiau nei du tre¢daliai visy Sios
amziaus grupés tirty medziy. Maziausias tiesiy medziy kiekis buvo nustatytas 70—75 m. zeldiniuose, kur tokie medziai
sudaré 42,4 proc. nuo visy $ios amziaus grupés tirty zeldiniy.

Kreivy medziy kiekiu labiausiai i$siskyré 70—75 m. amziaus medynai, kuriuose tokie medziai sudaré 34,3 proc.
nuo visy §ios amziaus grupés zeldiniy.

Tiriamuosiuose raudonojo 3zuolo medynuose mazesnio skersmens medziai pasizymeéjo prastesne sanitarine biikle,
kurig galéjo lemti intensyvesnis §iy medziy stelbimas (Zr. 7 pav).

F(46, 374)=4,0710, p=,00000
VertikalQs braksneliai 0,95 pasikliautinieji intervalai
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7 pav. Raudonojo gzuolo zeldiniy buklés pasiskirstymas priklausomai nuo medziy skersmens

Geriausios biiklés medziy daugiausia buvo jaunesniuose, 60—65 m., medynuose, o maziausiai — 70—75 m.
Vidutinés ir patenkinamos biiklés medziy daugiausia nustatyta 70—75 m. medynuose. Blogos ir labai blogos biklés
medziy daugiausia buvo 60—65 m. medynuose, maziausiai — 80—-85 m. Sausuoliy beveik nebuvo. Blogos ir labai blogos
biikleés medziy kiekj jaunesniuose medynuose galéjo lemti didesnis tankumas.

Apibendrinant, tyrimo metu buvo nustatyta, kad skirtingo amZziaus raudonojo gzuolo medynai pasiZyméjo panasia
sanitarine bikle. Siek tiek geresné biiklé buvo nustatyta 70-75 m. Zeldiniuose.

ISvados

1. DidzZiausias vidutinis aukstis (27 m), skersmuo (30 cm), besakés stiebo dalies ilgis (12 m) ir lajos ilgis (15 m)
buvo nustatyti 80-85 m. raudonojo gzuolo Zeldiniuose. Sios amZiaus grupés medynai taip pat pasizyméjo didziausiu
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vidutiniu tiriu (597 m*/ha). Tai rodo geras augimo salygas ir didelj produktyvuma vyresnio amziaus medynuose. Medziy
su storomis Sakomis (26,5 proc.) daugiausia buvo 60—65 m. amziaus medynuose.

2. Geriausi medziy i$sivystymo rodikliai buvo nustatyti 80—85 m. amziaus zeldiniuose, kuriuose uzstelbty medziy
dalis buvo maziausia. Taciau reikSmingy skirtumy tarp Krafto klasiy pasiskirstymo skirtingo amziaus medynuose
nenustatyta. Daugiausia kreivy medziy (34,3 proc.) buvo apskaityta 70—75 m. medynuose.

3. Skirtingo amziaus raudonojo azuolo medynai pasizyméjo vidutine sanitarine bukle. ReikSmingo skirtumo tarp
atskiry amziaus grupiy nenustatyta.
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PRODUCTIVITY AND SANITARY CONDITION OF MIDDLE-AGED RED OAK STANDS

Abstract

This study analyzed the productivity and sanitary condition of middle-aged red oak (Quercus rubra L.) stands.
Fourteen red oak stands were selected for the study across three different regional divisions: Prienai, Trakai, and
Druskininkai. All examined stands were classified into three conditional age groups: 60—65, 7075, and 8085 years.

To achieve the study’s objective, quantitative indicators of red oak stands were analyzed, including tree height,
diameter, branch thickness, crown length, branchless stem section, and volume. Additionally, qualitative indicators such
as stem straightness and Kraft class were evaluated. The sanitary condition of the stands was also assessed.

The analysis of the results revealed that the highest average height (27 m) and diameter (30 cm) were observed in
80—85-year-old red oak stands. The highest proportion of crooked trees (34.3%) was recorded in 70—75-year-old stands.
The greatest number of trees with thick branches (26.5%) was found in 60—65-year-old red oak stands. The best tree
development indicators were identified in 80—85-year-old stands, where the proportion of suppressed trees was the lowest.
The longest crowns (15 m) and the largest branchless stem section (12 m) were observed in 80—85-year-old stands. The
highest average volume (597 m*/ha) was achieved in 80—85-year-old stands. All age groups of stands exhibited a moderate
sanitary condition.

Keywords: red oak, quantitative indicators, qualitative indicators, non-native species.
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