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Santrauka

Tyrimo tikslas — jvertinti Kernza daugiameciy javy augimga ir vystymasi pradiniuose tarpsniuose, raudonyjy dobily jsélio
poveikj daugiameciy javy morfometriniams rodikliams. Tikslui pasiekti iSkelti Sie uzdaviniai: 1. ]vertinti Kernza melsvyjy varpiy
pradinj augimg ir vystymasi Lietuvos klimatinémis salygomis. 2. Jvertinti raudonyjy dobily jsélio poveikj daugiameciy javy
morfometriniams rodikliams (augalo aukstis, Sakny ilgis, stieby skaiius). Lauko eksperimentas atlickamas nuo 2023 m. VDU Zemés
akio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimais nustatyta, kad net ir sudétingomis klimatinémis salygomis daugiameciai javai dygo,
vienanaryje pasélyje daugiameCiy javy augaly skaicius siecké 25-30, o dvinaryje 1013 augaly m?. Iskritus daugiau krituliy buvo
suformuotas pakankamo tankumo Kernza pasélis vienanariuose (46—50 vnt. m?) ir dvinariuose (33-36 vnt. m?) variantuose, kai tuo
tarpu raudonyjy dobily jsélio tankumas sumazéjo dél jiems nepakankamos drégmés kiekio. Nustatyta, kad raudonyjy dobily jsélis
esmingy skirtumy daugiameciy javy morfometriniams rodikliams pradiniuose augimo tarpsniuose neturéjo.

Reik§miniai odZiai: Kernza, daugiameciai javai, melsvieji varpiai, jsélis, klimatinés salygos.
Ivadas

Vienameciai javai placiai dominuoja kaip pagrindinis maisto $altinis pasaulyje, taciau dél trumpo vegetacijos
periodo ir maziau i$sivysciusios Sakny sistemos jie prasc¢iau apsaugo nuo dirvozemio erozijos, pras¢iau naudoja vandens
ir maistiniy medziagy isteklius, sukaupia maziau organinés anglies dirvozemyje ir yra labiau pazeidziami tiek biotinio,
tiek abiotinio streso. Melsvasis varpis (Thinopyrum intermedium) yra vésesnio klimato daugiametis augalas, kuris buvo
sukultiirintas kaip daugiametis javas. Jie yra placiai naudojami JAV ir Kanadoje. Melsvieji varpiai anksCiau buvo
naudojami kaip paSariné zolé, kuri turéjo puikias pasarines savybes, jie buvo patraukliis Saltesnio klimato Zemynams, nuo
Eurazijos iki Siaurés Amerikos. XXI a. pradZioje JAV mokslininkai, dirbantys Kanzase jsikiirusiame Zemés institute,
pradéjo selekcinius tyrimus, siekdami augala sukulttrinti. Buvo siekiama padidinti sékly kiekj ir dydj, palengvinti
i8kiilima, padidinti atsparuma iSgulimui ir pagerinti daug kity savybiy, taip atsirado prekinis Zenklas Kernza®. Véliau
Minesotos universiteto mokslininkai sukultiirino ,,MN-Clearwater®, tai pirmoji veislé, subrandinanti séklas, kurias galima
parduoti kaip Kernza® daugiamecius javus (Bajgain et al., 2020; DeHaan et al., 2018; Locatelli et al., 2022).

Daugiameciai javai turi didelj potencialg tapti pladiai auginamais augalais. Melsvieji varpiai patraukliis keliais
aspektais: dél savo gerai iSvystytos Sakny sistemos ir daugiametiskumo (pasélj galima islaikyti iki 5 mety ir ilgiau) augalai
puikiai mazina dirvozemio erozijg ir maisto medziagy iSplovima, efektyviau kaupia organing anglj, mazina ekonominius
kastus (iSlaidos Zemés dirbimui ir pesticidams), yra atspariis daugeliui ligy. Nors §iuo metu augaly derlingumas yra
mazesnis nei kvieCiy, taciau pasélis gali turéti dviguba panaudojimg — griidy derlius, Zolés derlius arba ganykla.
Daugiamegiy javy griidy derlius néra pastovus ir su kiekvienais auginimo metais yra linkes mazéti. Siaurés Amerikos
regionuose auginti paséliai vidutiniskai subrandino nuo 0,1 iki 1,6 t ha™' griidy derliaus ir 6,5-7,4 t ha! sausos masés Zolés
per metus. Séjant ankstiniy augaly jsélius, galima gauti aplinkosauginés ir ekonominés naudos. Taip pat, naudojant
ankstiniy augaly jsélius, didinamas augaly derlingumas, biomasé ir maistiné verté, didinamas piktzoliy stelbimas ir
fiksuojamas biologinis N i§ atmosferos. [sivertinus dvigubg pasélio panaudojimg, mazus prieziiiros kastus ir jo
ilgaamziskuma, ekonominis skirtumas tarp vienmeciy javy sumaz¢ja iki minimumo. Kiekvienais metais selekciniai
tyrimai duoda vis geresnius rezultatus ir tikimasi, kad su laiku pavyks stabilizuoti ir padidinti gaunamus derlius, kad biity
labiau priartéta prie kvieciy derliaus (Favre et al., 2019; Locatelli et al., 2022; Zhang et al., 2015).

Lietuvoje tyrimai su daugiameciais javais Kernza ir jy auginimo technologijos adaptacija atlieckami pirma karta.
Daugiausia tyrimy yra atlikta JAV, taciau susidoméjimas Siuo augalu ir tyrimai plinta ir kitose Salyse, tame tarpe ir
Europoje, tokiose $alyse kaip Pranciizija, Vokietija, Belgija, Svedija ir kitur.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar daugiameciai javai gali s¢kmingai augti Lietuvoje.

Iskeltam tikslui pasiekti numatyti Sie uzZdaviniai:

1. Ivertinti Kernza melsvyjy varpiy pradinj augima ir vystymasi Lietuvos klimatinémis salygomis.

2. Ivertinti raudonyjy dobily jsélio poveikj daugiameciy javy morfometriniams rodikliams (augalo auksciui,
Sakny ilgiui, stieby skaiciui).

Tyrimy objektas ir metodai
Tyrimo objektas — melsvyjy varpiy (Thinopyrum intermedium), dar kitaip vadinamy daugiameciy griidiniy javy

Kernza®, pas¢lis. Lauko eksperimentas atlickamas nuo 2023 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos
(VDU ZUA) Bandymy stotyje. Bandymy stotis yra jsikiirusi Kauno r. Noreikiskése. Lauko, kuriame vykdomas tyrimas,
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koordinatés: 54.879881, 23.840902. Dirvozemio agrocheminés savybés: pH — 7,3—7,5, humuso — 1,85 proc., judriyjy
maisto medziagy dirvozemyje: P,Os — 96-190 mg kg!, K,O — 122-226 mg kg, Mg — 96-128 mg kg''. Irengtame
ilgalaikiame lauko eksperimente tiriama melsvojo varpio (Thinopyrum intermedium) augimo agrotechnika Lietuvos
klimatinémis salygomis. Eksperimenta, kuriame yra tiriama azoto trasy kiekio ir dobily jsélio poveikis daugiameciy javy
augimui ir vystymuisi, sudaro 5 variantai ir 4 pakartojimai (Zr. 1 lentel¢). Laukeliai iSdéstyti rendomizuotai pakartojimy
blokais, bendras laukelio plotas yra 50 m?, apskaitinio — 36 m2.

1 lentelé. Eksperimento variantai
Table 1. Treatments of the experiment

Eil. nr / No. Sutrumpinimas / Abbreviation | PaaiSkinimas LT Explanation EN

1. KRNZON Kernza 0 N kg ha! Kernza 0 N kg ha!

2. KRNZ70N Kernza 70 N kg ha’! Kernza 70 N kg ha’!

3. KRNZ+RCON Kernza + raudonieji dobilai 0 N kg ha"! Kernza + red clover 0 N kg ha!
4. KRNZ+RC70N Kernza + raudonieji dobilai 70 N kg ha! | Kernza + red clover 70 N kg ha’!
5. wWw Zieminiai kvie&iai Winter wheat

Eksperimente auginama daugiame&iy javy Kernza veislé ‘Canada‘, séklos norma vienanariame pasélyje 14 kg ha™,
dvinariame — 7 kg ha'!. Dvinariame pasélyje paséti dobilai ‘Garant*, s¢klos norma 6 kg ha'!. Rezultaty palyginimui taip
pat auginti ir zieminiai kvieciai ‘Skagen‘. PrieSsélis — zieminiai kvieciai, daugiameciy javy ir jsélio séja atlikta liepos 12
d., zZieminiai kvie¢iai buvo paséti rugséjo 15 d., séklos norma 180 kg ha™’.

Sudygimas. Paséliy sudygimas vertintas liepos 21 d. (devynios dienos po s¢jos). Sudygimas vertinamas keturiose
skirtingose laukelio vietose skai¢iuojant augalus dvejose 1 m eilutése. Augaly suma dauginama i§ 4 ir gaunamas skaicius
yra augaly kiekis 1 kvadratiniame metre.

Tankumas. Pas¢liy tankumas vertintas spalio 3 d. Pasélio tankumas vertinamas keturiose skirtingose laukelio
vietose skai¢iuojant augalus dvejose 1 m eilutése. Augaly suma dauginama i$ 4 ir gaunamas skaicius yra augaly kiekis 1
kvadratiniame metre.

Augaly morfometriniai matavimai. Rezultatai fiksuoti lapkricio 10 d. IS skirtingy laukelio viety iSkasami 10
atsitiktiniy augaly. Suskaiciuojamas figliy skaicius, su liniuote iSmatuojamas augalo aukstis ir Sakny ilgis.

Meteorologinés salygos 2023 m. liepos mén. buvo nepalankios daugiamecéio Kernza pasélio ir dobily jséliy
sudygimui. Krituliy iskrito labai mazai, lyginant su daugiameciu vidurkiu 2,6 karto maziau — tik 36,8 mm. Rugpjitis
augaly augimui ir vystymuisi buvo palankus, iskrito 96,2 mm krituliy (7,3 mm daugiau nei daugiametis vidurkis) ir
viduting oro temperatiira sické 20,2 °C. Rugséjis buvo $iltesnis 4,5 °C lyginant su daugiameciu vidurkiu (12,6 °C), krituliy
kiekis menkas — 11,6 mm. Spalis buvo itin drégnas, krituliy kiekis beveik dvigubai virSijo daugiametj vidurkj, vidutiné
oro temperatiira sické 8,4 °C.

Tyrimy duomeny statistiné analizé atlikta naudojantis kompiuterinémis programomis: STAT ir ANOVA i
programy paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Skirtumy esmingumui vertinti naudoti FisSerio ir LSDg,ps
testai. Rezultatai laikomi patikimais, kai tikimybeés lygmuo yra lygus ar daugiau nei 95 % (P<0,05).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Dél sudétingy klimatiniy salygy, aukstos oro temperattiros ir mazo krituliy kiekio vienanariai ir dvinariai paséliai
dygo nevienodai ir netolygiai, matavimy metu dirvoZzemio temperatiira 10 cm gylyje sieké 31,5 °C, o dirvozemio drégmé
sieké 22,5 proc.

Vienanaris daugiameciy javy pasélis dygo tolygiau lyginant su dvinariu. Daigy skaiCius vienanaryje pasélyje
vidutini§kai buvo 25-30 daigy m™. Daugiameciy javy pasélyje su raudonaisiais dobilais buvo galima pastebéti tarprii§ing
konkurencijg dél drégmeés, Kernza daigy skaicius viename kvadratiniame metre sieké tik 10—13 vnt., tuo tarpu dobily
skaiius svyravo nuo 157 iki 172 (zr. 1 pav.).

Vertinant pasélio tankuma spalio ménesj (2 ménesiai po sudygimo vertinimo) pastebéta, kad Kernza augaly
skaicius padidéjo visuose variantuose, tuo tarpu dobily skaicius dvinariuose paséliuose sumazéjo beveik perpus, iki 83—
102 augaly m™ . Tai galima paaiSkinti sausais liepos ir rugséjo ménesiais, dobilai nespéjo jsitvirtinti ir suformuoti stiprios
Sakny sistemos. Daugiameciai javai, nors ir dygo prastai ir nevienodai, tac¢iau rugpjicio ménesj iskrite krituliai sudaigino
iki tol nedygusiy sekly ir paskatino spartesnj augima ir vystymasi. Kernza augaly skaicius vienanariuose pas¢liuose siekée
46-50 augalus m2, o dvinariuose 33—36 augalus m2. Taip pat siekiant labiau jvertinti daugiame¢iy javy augimo galimybes
Lietuvos klimatinése salygose, rezultaty palyginimui, buvo auginami ir Zieminiai kvieciai, kurie yra placiau istirti ir
iSnagrinéti. Kvie¢iy pasélio tankumas buvo 293 augalai m? (Zr. 2 pav.).
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Pastaba: * Skirtingomis maZosiomis raidémis (a, b, ¢) ir didziosiomis raidémis (A, B, C) pazymétos reik§més skiriasi esmingai (P < 0.05). Santrumpy
paaiskinimas: KRNZ — Kernza daugiameciai javai, RC — raudonyjy dobily jsélis, (0, 70) N — azotiniy trasy kiekis veiklia medziaga.

Note: * Differences between the averages of options marked with different lowercase letters (a, b, c) and uppercase letters (A, B, C) are significant (P
<0.05). Explanation of abbreviations: KRNZ — Kernza perennial grain, RC — red clover companion crop, (0, 70) N — amount of nitrogen fertilizer.

1 pav. Kernza® — melsvyjy varpiy vienanario ir dvinario pasélio sudygimas
Fig. 1. Germination of Kernza® - Intermediate wheatgrass sole crop and dual crop with red clover
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Pastaba: * Skirtingomis mazosiomis raidémis (a, b, ¢) ir didziosiomis raidémis (A, B, C) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P < 0.05). Santrumpy
paaiskinimas: KRNZ — Kernza daugiame¢iai javai, RC — raudonyjy dobily jsé¢lis, WW — zieminiai kvieciai, (0, 70) N — azotiniy trasy kiekis veiklia medziaga.
Note: * Differences between the averages of options marked with different lowercase letters (a, b, c) and uppercase letters (A, B, C) are significant (P

<0.05). Explanation of abbreviations: KRNZ — Kernza perennial grain, RC — red clover companion crop, WW — winter wheat, (0, 70) N — amount of
nitrogen fertilizer.

2 pav. Kernza® — melsvyjy varpiy vienanario ir dvinario pasélio tankumas rudenj
Fig. 2. Kernza® - Intermediate wheatgrass sole crop, dual crop with red clover density in autumn

Vertinant raudonyjy dobily jsélio poveikj Kernza daugiameéiy javy morfometriniams parametrams nustatyta,
kad augaly aukstis ir Sakny ilgis beveik nesiskyré, taiau daugiamecéiai javai, augantys kartu su raudonyjy dobily jséliu,
vidutiniskai turéjo daugiau stieby, tac¢iau skirtumai nebuvo esminiai. Vienanariame pasélyje augaly antzeminé dalis sieké
31,1 cm aukstj, $akny ilgis buvo 21,4 cm ir vidutini$kai vienas augalas turéjo 25 stiebus. (zr. 3 pav.)
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Pastaba: * Skirtingomis maZosiomis raidémis (a, b, ¢) ir didziosiomis raidémis (A, B, C) pazymétos reik§mes skiriasi esmingai (P < 0.05).
Santrumpy paaiskinimas: KRNZ — Kernza daugiameciai javai, RC — raudonyjy dobily jsélis, WW — zieminiai kvieciai.

Note: * Differences between the averages of options marked with different lowercase letters (a, b, ¢) and uppercase letters (A, B, C) are significant
(P <£0.05). Explanation of abbreviations: KRNZ — Kernza perennial grain, RC — red clover companion crop, WW — winter wheat.

3 pav. Kernza® — melsvyjy varpiy vienanario ir dvinario pasélio morfometriniai parametrai rudenj
Fig. 3. Kernza® - Intermediate wheatgrass sole or dual crop morphometric parameters in autumn
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Dvinariame pasélyje augaly aukstis sieké 31,4 cm, Sakny ilgis buvo 22,1 cm (0,7 cm ilgesnés nei vienanariam
paselyje) ir vidutiniskai augalas turéjo 28,1 stiebus (arba 3,1 stiebais daugiau nei vienanariame pasélyje). Palyginimui
taip pat buvo matuojami ir Zieminiy kvie¢iy morfometriniai parametrai, nustatyta, kad daugiameciai javai matavimy metu
buvo aukstesni, turéjo ilgesng Sakny sistema (1,6 karto), stieby skaicius taip pat buvo didesnis (zZr. 3 pav.).

ISvados

1. Nors meteorologinés salygos nebuvo palankios augaly sudygimui, taciau vélesni rezultatai jrodo, kad
daugiamediai javai geba augti miisy klimatinése sglygose ir suformuoti pakankamo tankumo pasélj.

2. Nustatyta, kad raudonyjy dobily jsélis pradiniuose augimo tarpsniuose daugiameciy javy auksciui, Sakny ilgiui
ir stieby skai¢iui esmingo poveikio neturéjo, nors ir buvo uzfiksuotas vidutiniskai didesnis stieby kiekis viename augale.

Padéka. Tyrimas vykdomas pagal ,,NordForsk® programa, kurig finansuoja LR Zemés tikio ministerija (sutarties Nr. TM-23-3).
Autoriai dékingi VDU Zemés iikio akademijos Bandymy stogiai ir Klimatui palankaus atsistatancio ir tiksliojo Zemés fikio moksliniy
tyrimy infrastruktirai (CLIMAGRO LT) uZ sudarytas sglygas vykdyti eksperimentus. Sis tyrimas ir straipsnis yra viena i§ projekto
,.Bioekonomikos tyrimy ekscelencijos centro vystymas (BioTEC)* veiklos rezultaty. Projekta finansuoja LR Svietimo, mokslo ir sporto
ministerija ir Lietuvos mokslo taryba (LMTLT), sutarties Nr. S-A-UEI-23-14.
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KERNZA® PERENNIAL GRAIN CROP GROWTH AND DEVELOPMENT IN LITHUANIAN
CLIMATIC CONDITIONS

Abstract

The aim of the study was to evaluate the growth and development of Kernza perennial grain in the initial stages,
the effect of red clovers on the morphometric indicators of perennial grains. To achieve the goal, the following tasks were
set: 1. To evaluate the initial growth and development of Kernza in the climatic conditions of Lithuania; 2. To evaluate
the effect of red clover companion crop on the morphometric indicators of perennial grain’s (plant height, root length,
number of stems). The field experiment is being carried out from 2023 in Experimental Station of Vytautas Magnus
University Agriculture Academy. Research has shown that even in difficult climatic conditions, perennial grain sprouted,
the number of Kernza in a single crop reached 25-30, and in a double crop 10-13 plants m?2. With more rainfall, a
sufficiently dense Kernza crop was formed in single (46-50 pcs. m2) and dual crop (33-36 pcs. m2) variants, while red
clover seed density decreased due to insufficient moisture content. It was found that red clover seeding had no significant
differences in the morphometric indicators of Kernza in the initial stages of growth.

Keywords: Kernza, perennial grain, intermediate wheatgrass, companion cropping, climatic conditions.
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