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Santrauka

Siame darbe nagrinéjama skirtingy azoto tra$y normy, kalio trady ir biologiniy preparaty jtaka Zieminiy kvie¢iy derlingumui ir
derliaus struktiiros elementams. Tyrimas buvo atliktas 2023-2024 m. Kédainiy r., Devynduoniy kaime (55°32° N, 23.52” E). Tyrimo
tikslas — istirti 2 skirtingy azoto trasy normy Niso, Niso ir azota fiksuojanciy bakterijy, jiros dumbliy ekstrakto bei jy deriniy ir kalio
trasy jtaka zieminiy kvieciy derlingumui ir derliaus struktiiros elementams. Tyrimo objektas: zieminio kviecio (Triticum aestivum (L.))
pasélis. Zieminiy kviegiy produktyvumo rodikliai nustatyti tiesioginio matavimo, skai¢iavimo ir svérimo biidu pagal priimtas lauko
eksperimento vykdymo metodikas. Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti 2 veiksniy kiekybiniy pozymiy dispersinés analizés metodu,
taikant kompiutering programag ANOVA.

Eksperimente nustatyta, kad trgSiant azoto tragSomis, papildomas biologiniy preparaty bei kalio trasy naudojimas augaly
vegetacijos metu turéjo esminés jtakos zieminiy kvieciy derlingumui. Apibendrinus tyrimo rezultatus nustatytas esminis gridy
derlingumo, produktyvaus pasélio tankumo bei varpos produktyvumo padidéjimas. Todél vegetacijos eigoje parinkti biologiniai
preparatai ir kalio tragSos gali turéti jtakos Zieminiy kvieciy derlingumo didéjimui.

ReikSminiai ZodZiai: Zieminiai kvie€iai, derlingumas, biologiniai preparatai, azotg fiksuojancios bakterijos, kalis, azotas.
Ivadas

Temos aktualumas — kvie¢iy panaudojimas pasaulyje islicka vis dar didelis. Lietuvoje ir pasaulyje placiausiai yra
auginami migliniy Seimos augalai — javai (FAO, 2023). Zieminiai javai vis dar i§licka kaip didZiausius plotus uZimantys
augalai. Lietuvoje zieminiy javy plotas 2024 m. sieké (897 tukst. ha), o i$ jy net (729 tukst. ha) sudaré zieminiai kvieciai
(Zemés tikio duomeny centras, 2025). Prie didéjanéiy auginimo ploty prisidéjo noras vartoti saugesnj, tvaresnj maista, o
tai skatina iSauginti kokybiska ir gausy derliy. Todél reikia nepamirsti naudoti efektyvias priemones aukstos kokybés
produkcijai gauti.

Azotas veikia augaly augimg ir lemia derliy bei jo kokybe. Taciau kartais sickiant maksimaliy rezultaty likesc¢iai
néra pasiekiami, todél traSas reikia naudoti racionaliai, laikytis tr¢§imo principy, tokiy kaip: tinkamas laikas, vieta, norma.
Azotiniy traSy tipy ir efektyvaus panaudojimo optimizavimas yra vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy, siekiant subalansuoti
ju panaudojimg ir derlinguma (Duan et al., 2019). Netinkamas pesticidy kiekiy naudojimas Zaloja dirvoZemyj, sunaikinami
dirvozemyje gyvenantys gyvieji organizmai. DirvoZemio atstatymui yra naudojami jvairts biidai: s€jomainos laikymasis,
biologiniy preparaty naudojimas (Jakiené ir kt., 2008). Pasauliniai augalininkystés tyrimai parodé, kad 2050 m. planuoti
maisto poreikiai neatitiks prognozuojamy kiekiy (Ray et al., 2013). Itin svarbu kurti ir ieSkoti tinkamy produkty savo
laukams, mazinant trasy ir pesticidy suvartojima, taip prisidedant prie sveikesnés ateities. PrieSingai nei ankstiniai augalai,
migliniai negeba fiksuoti atmosferoje esancio azoto, todél jy augimas ir produktyvumas priklauso nuo sintetiniy trasy
naudojimo (Rosenblueth et al., 2018). Todél mokslininkai skiria daug laiko kurdami mikrobiologinius produktus. Tyrimo
hipotezé — manoma, kad papildomai vegetacijos eigoje panaudojus biologinius preparatus bei kalio trgSas augalai
efektyviau jsisavins azota, dél to padidés augaly derlingumas.

Tyrimo tikslas — itirti 2 skirtingy azoto traSy normy Niso, Nigo ir azotg fiksuojanciy bakterijy, jiros dumbliy
ekstrakto bei jy deriniy ir kalio trasy jtakg zieminiy kvie¢iy derlingumui ir derliaus struktiiros elementams.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami §ie uzdaviniai:

1. Nustatyti zieminiy kviec¢iy produktyvy pasélio tankuma.

2. Nustatyti zieminiy kviec¢iy grudy derlinguma.

3. Ivertinti zieminiy kvie¢iy varpos produktyvuma.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas: skirtingomis azoto (N) tragSy normomis trgstas ir papildomai vegetacijos eigoje biologiniais
preparatais bei kalio traSomis apdorotas paprastyjy kvieciy (7riticum aestivum (L.)) Zieminio porasio paselis.

Lauko eksperimentas atliktas 2023-2024 m. Kédainiy r., Devynduoniy kaime (55°32° N, 23.52” E). Eksperimento
lauko dirvoZemio balas vyrauja nuo 39,8 iki 56,6. Apskaitinio (neto) laukelio plotas — 50 m? (plotis 10 m, ilgis 5 m).
Lauko eksperimentas atliktas 3 pakartojimais, i$ viso 30 laukeliy. Laukeliai pakartojimy blokuose iSdéstyti rendomizuotai.

Pasirinkta tyrimy schema:

Veiksnys A — skirtingos azoto (N) traSy normos:

1. Niso— 150 kg ha'! (amonio salietra, bendras azoto (N) 34,4 proc.; nitratinis azotas (NO3); amoniakinis azotas
(NH4) 17,2 proc.) (iSberta pavasarj vegetacijai atsinaujinus);
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2. Nigo— 180 kg ha'! (amonio salietra, bendras azoto (N) 34,4 proc.; nitratinis azotas (NOs3); amoniakinis azotas
(NH4) 17,2 proc.) (iSberta pavasarj vegetacijai atsinaujinus).

Veiksnys B — papildomas tresimas bioprepratais ir kalio lapy tragSomis:
1. 0 —kontrolé;
2. BAK - biologinis produktas, kurio veiklioji dalis Azotobacter sp. — 0,5 1 ha'! (BBCH 49);
3. MLR - biologinis produktas — 20 proc. Ascophyllum nodosum suspensija — 0,5 1 ha'! (BBCH 45);
4. K —kalio lapy traSos — 52 proc. K>O (43 proc. K) ir 56 proc. SO4 (18 proc. S). Cl — ne daugiau 0,3 proc. —
4,0 kg ha! (BBCH 49);
5. BAK+MLR — biologinis produktas, kurio veiklioji dalis — Azotobacter sp. — 0,5 1 ha' (BBCH 45) +
biologinis produktas — 20 proc. Ascophyllum nodosum suspensija — 0,5 1 ha! (BBCH 45).
Nustatomi derliaus struktiiros elementai. Po to apskaiciuoti vidutiniai rodikliai. Pasélio tankumas nustatytas
tiesioginio skai¢iavimo biidu kiekviename laukelyje keturiose po 0,25 m? vietose;
Varpos produktyvumas g. apskai¢iuojamas pagal formule:
p=D
T

¢ia: D — griidy derlius g m;
T -produktyviy stieby kiekis vnt. m*?; Griidy kiekis varpoje vnt. Apskai¢iuojamas pagal formule:

K=1000P
M
¢ia: P — vidutinis varpos produktyvumas g;
M — 1000 gridy masé g.

Subrende Zieminiai kvie€iai nukulti kombainu ,,CLASS LEXION 770“. Kiekvieno laukelio grudy derlius
pasvertas svarstyklémis. 1000 gridy masé nustatoma i§ éminio iSrinkus griidines ir SiukSlines priemaiSas, griidai
paskleidziami lygiu sluoksniu kvadrato forma ir padalijama j keturis trikampius (pagal diagonal¢). I§ kiekvieno trikampio
be atrankos skai¢iuojama po 250 griidy. Griidai, atrinkti i§ dviejy prieSingy trikampiy, sumaiSomi ir gaunami 2 éminiai
po 500 gridy. Kiekvienas 500 griidy éminys pasveriamas atskirai + 0,01 g tikslumu. Suminé dviejy éminiy po 500 grudy
masé ir yra 1000 grady masé.

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti 2 veiksniy kiekybiniy pozymiy dispersinés analizés metodu, taikant
kompiutering programa ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Skirtumy tikimybés lygis tarp visy varianty jvertintas
LSD testu.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Kaip teigia J. Wang ir kt. (2023), per didelis azoto kiekis gali pailginti kvie¢iy branda, sumazinti griidy masg, o tai
gali pakenkti kvieciy derliaus didéjimui. Taip pat netolygus krituliy pasiskirstymas ir apgalvotas azoto trasy naudojimas
gali reikSmingai padidinti kvie¢iy sausyjy medziagy kaupimasi ir gridy derlinguma.

Padidinus azoto trasy norma nuo Niso iki Nigo Zieminiy kvieciy gridy derlingumas reikSmingai padidéjo (zr. 1
pav.). Gridy derlingumo padidéjimas (1,1 tha™').

ISpurskus azotg fiksuojanéiy bakterijy preparata (BAK) zieminiy kvieciy derlingumas tresiant Nso reikSmingai
nepadidéjo, nustatyta tik derlingumo didéjimo tendencija. TreSiant Nigo naudotas preparatas esmingai padidino zieminiy
kvie€iy derlinguma.

Tresiant azoto trgSomis ir panaudojus juros dumbliy ekstrakta, nustatytas esminis derlingumo padidéjimas,
lyginant su kontrole (0) naudojant abi azoto traSy normas Niso ir Nigo. TreSiant mazesne azoto trasy norma Niso, gridy
derlingumas, lyginant su kontrole, kur nebuvo naudoti priedai, padidéjo (1,2 t ha!), o treSiant Nyso — (0,7 t ha™'). Naudoti
jiros dumbliai padidino azoto trasy jsisavinimg ir su mazesne azoto traSy norma (Ns0) galima gauti esminiai didesnj
derlinguma, lyginant su didesne azoto tragSy norma (Nigo). V. K. Dhargalkar ir kt. (2005) teigia, kad jiiros dumbliy
ekstrakty naudojimas iSpopuliaréjo dél jy panaudojimo galimybiy ekologinéje ir tvarioje zemdirbystéje, ypac vidutinio
klimato zonoje, kaip priemonés, padedancios iSvengti per didelio trasy kiekio ir pagerinti mineraliniy medziagy
jsisavinima. Skirtingai nei cheminés traSos, i juros dumbliy gaunami ekstraktai yra biologiskai skaidils, netoksiski,
netersiantys aplinkos ir nepavojingi Zmonéms, gyviinams ir pauksciams.

Naudojant azotg fiksuojanciy bakterijy ir jiros dumbliy derinj (BAK+MLR) tr¢siant N5, reikSmingo derlingumo
padidéjimo nenustatyta, lyginant su kontrole. Taciau padidinus azoto traSy norma iki Nigo ir naudojant (BAK+MLR),
nustatytas esminis gridy derlingumo padidéjimas.

Naudojant kalio lapy traSas (K) didZiausias derlingumas nustatytas kartu naudojant azota Nigo (9,4 t ha™!), tagiau
esminiy skirtumy nesustatyta. Esminis skirtumas nustatytas naudojant Nso, gautas (1,1 t ha'!) didéjimas. Didéjant gridy
derlingumui, dirvoZemyje mazéja kalio kiekis, taip pat dél Sakny sistemos senéjimo vélyvuoju kvie€iy augimo tarpsniu
silpnéja augalo gebéjimas pasisavinti maisto medziagas, dél to auginant kviecius ima triikti kalio (Zhao et al., 2015).

758



12,00

9,71bc
10,00 8,96d 9,42¢ 9112 9,45¢ 9,04ab 42be

8,59ab 8,70ab
7,93bc
8,00
6,00
&
< 4,00
2,00
0,00

N150 N180 N150 N180 N150 N180 N150 N180 N150 N180
Azoto trasy normos (veiksnys A)
Nitrogen fertilizer rates (factor A)
0 BAK MLR BAK + MLR K

Azota fiksuojancios bakterijos Bactim Nutri N, biostimuliatorius MillerPlex ir kalio trasos K - leaf (veiksnys B)
Nitrogen - fixing bacteria Bactim Nutri N, biostimulant Millerplex, and potassium fertilizer K - leaf (factor B)

Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis abécélés mazosiomis raidémis. Sutrumpinimy reik§meés: Panaudota azoto
norma: N150; N180; 0 — kontrolinis variantas; BAK — Bactim Nutri N (0,5 1 ha™); MLR — MillerPlex (0,5 1 ha'); BAK — Bactim Nutri N (0,5 1 ha™') +
MLR ~MillerPlex (0,5 1 ha™'); K- K-leaf (4 kg ha™).

Note: Significant differences (P < 0.05) between means are marked with different lowercase letters. Abbreviation meanings: Applied nitrogen rates:
N150; N180; 0 — control treatment; BAK — Bactim Nutri N (0.5 | ha''); MLR — MillerPlex (0.5 | ha™'); BAK — Bactim Nutri N (0.5 [ ha™') + MLR —
MillerPlex (0.5 | ha); K — K-leaf (4 kg ha™)

1 pav. Azoto traSy normy, kalio ir biologiniy preparaty jtaka derlingumui
Fig. 1. The effect of nitrogen fertilizer rates, potassium, and biological preparations on winter wheat grain yield

N. K. Fageria ir kt. (2009) teigia, kad augaly tr¢Simas per lapus turi daug privalumy, lyginant su tr¢Simu per dirva,
ir gali kompensuoti tr¢§imo biriomis trgSomis trikuma. Kaip papildoma pagrindinio tr¢§imo priemoné, lapy traSos gali
pagerinti augaly maisto medziagy pasisavinimg, todél daznai rekomenduojamas gamyboje. Taciau, kai augalams
apripinti reikia didelio maisto medziagy kiekio, lapy trasy poveikis yra ribotas. M. Pandey ir kt. (2020) teigia, kad
kiekviena augaly mitybai reikalinga medziaga pasizymi specifinémis savybémis ir augalo vystymosi procesuose atlieka
skirtingas funkcijas. Siy medziagy triikumas gali neigiamai paveikti augalo augima ir produktyvuma. Siekiant optimalaus
augalo vystymosi ir augimo, biitina uztikrinti visy reikalingy maistiniy medziagy pusiausvyra.

Kontroliniame variante (0), kuriame naudotos tik azoto trasos, didziausias pasélio tankumas gautas naudojant
azoto normg Nigo (595 vnt. m?) (Zr. 2 pav.). Didinant azoto trg$y normg nuo Nsp iki Nigo nustatytas esminis produktyvaus
pasélio tankumo padidéjimas.
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Azota fiksuojancios bakterijos Bactim Nutri N, biostimuliatorius MillerPlex ir kalio trasos K - leaf (veiksnys B)

Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis abécélés mazosiomis raidémis. Sutrumpinimy reik§més: Panaudota azoto
norma: N150; N180; 0 — kontrolinis variantas; BAK — Bactim Nutri N (0,5 I ha™'); MLR — MillerPlex (0,5 1 ha'); BAK — Bactim Nutri N ( 0,5 1ha™!) +
MLR -MillerPlex (0,5 1 ha'); K- K-leaf (4 kg ha™).

Note: Significant differences (P < 0.05) between means are marked with different lowercase letters. Abbreviation meanings: Applied nitrogen rates:
N150; N180; 0 — control treatment; BAK — Bactim Nutri N (0.5 | ha™*); MLR — MillerPlex (0.5 | ha™'); BAK — Bactim Nutri N (0.5 | ha™) + MLR —
MillerPlex (0.5 ha); K — K-leaf (4 kg ha™)

2 pav. Azoto trasSy normy, kalio ir biologiniy preparaty jtaka zieminiy kvie¢iy tankumui

Fig. 2. The effect of nitrogen fertilizer rates, potassium, and biological preparations on the density of winter wheat

Didinant azoto norma iki Nigo gautas didesnis Zieminiy kvie¢iy tankumas (54 vnt. m?), lyginant su Njso. Galima
teigti, kad panaudojus mazesn¢ azoto norma, augalams triko maisto medziagy, todél neiSmaitino dalies Soniniy tgliy,
vertinant su Nigo. Padidinus azoto norma iki Nso, esminiy skirtumy nenustatyta, todél galima teigti, kad naudojant didesng
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azoto normg augalams uzteko maistiniy medziagy, todél papildomai naudojant azotg fiksuojancias bakterijas, jos prisidéjo
prie Soniniy figliy iSmaitinimo, bet nebuvo toks rySkus skirtumas, kaip naudojant jas kartu su Njso. Lyginant Njso su
kontrole, gautas 32 vnt. m? padidéjimas, o su azoto norma Nig (17 vnt. m?) padidéjimas. Todél galima teigti, kad azota
fiksuojancios bakterijos padaré didesng jtaka esant mazesnés azoto normos Njso.

Tyrimo metu naudojant biologinj preparata (MLR) didZiausias kvie¢iy tankumas nustatytas kartu naudojant azoto
traSas, kuriy norma Niso (603 vnt. m?). Naudojant biostimuliatoriy (MLR) gautas neesminis didesnis skirtumas su kontrole
(8 vat. m?). Su mazZesne azoto norma Njso skirtumas su kontrole buvo didesnis (31 vnt. m?) ir buvo gautas esminis
skirtumas. 1. Panfili ir kt. (2019) teigia, kad biostimuliatoriai gali suteikti atsparumg abiotiniams veiksniams, kaip karstis,
sausra, Saltis ir taip padéti iSlaikyti produktyvuma. Derinyje (BAK + MLR) buvo nustatytas esminis skirtumas tresiant
Niso ir Nigo. Naudojant atskirai Siuos produktus esminiai skirtumai gauti panaudojus normg Niso. Kaip teigia S. Kumari
ir kt. (2023), jiros dumbliy ekstraktas Ascophyllum nodosum (L.) turi algino ragsties ir poliuronoidy, Sie junginiai skatina
augaly Sakny sistemos vystymasi, didina mikroby aktyvuma dirvoZemyje, gerina mineraliniy medzZiagy pasisavinimg ir
ju prieinamuma. Todél naudojant biologinius preparatus derinyje padéjo pasisavinti daugiau maistiniy medziagy ir buvo
gautas didziausias kvieiy tankumas.

Kalis turéjo esminés jtakos naudojant skirtingas azoto normas. Variante (K) su azoto tragSomis Ngo gautas (21 vnt.
m?) didesnis tankumas, lyginant su kontrole. Taciau didesnis kvie¢iy tankumo skirtumas nustatytas su maZesne azoto
norma Njso, kuri sieké (55 vnt. m?). Galima teigti, kad kalis padéjo pernesti maisto medziagas, todél nebuvo redukuojami
Soniniai Ggliai.

Gridy skaicius varpoje yra vienas i§ svarbiausiy kvie¢iy produktyvumo rodikliy, turintis didel¢ jtaka galutiniam
grudy derliui. Didinant azoto trags§y norma nuo Niso iki Nigo esminiy skirtumy nenustatyta. Skirtumas tarp Niso ir Nisgo,
atsizvelgiant | varpos produktyvuma, nustatytas vos (0,05 g) (zr. 3 pav.).
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Azota fiksuojancios bakterijos Bactim Nutri N, biostimuliatorius MillerPlex ir kalio traSos K - leaf (veiksnys B)
Nitrogen - fixing bacteria Bactim Nutri N, biostimulant Millerplex, and potassium fertilizer K - leaf (factor B)

Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis abécélés mazosiomis raidémis. Sutrumpinimy reik§meés: Panaudota azoto
norma: N150; N180; 0 — kontrolinis variantas; BAK — Bactim Nutri N ( 0,5 1 ha™"); MLR — MillerPlex (0,5 1 ha'); BAK — Bactim Nutri N (0,5 1 ha') +
MLR -MillerPlex (0,5 1 ha™'); K- K-leaf (4 kg ha™).
Note: Significant differences (P < 0.05) between means are marked with different lowercase letters. Abbreviation meanings: Applied nitrogen rates:
N150; N180; 0 — control treatment; BAK — Bactim Nutri N (0.5 | ha"); MLR — MillerPlex (0.5 lha"); BAK — Bactim Nutri N (0.5 1 ha") + MLR —
MillerPlex (0.5 | ha!); K — K-leaf (4 kg ha)

3 pav. Azoto tragSy normy, kalio ir biologiniy preparaty jtaka zieminiy kvie¢iy varpos produktyvumui
Fig. 3. The influence of nitrogen fertilizer rates, potassium, and biological preparations on the productivity of winter wheat ear

Tyrime panaudotos azota fiksuojancios bakterijos (BAK) padidino varpos produktyvuma, bet esminiy skirtumy
nenustatyta. Kaip teigia B. R. Glick ir kt. (2012), simbiotiniai rySiai tarp augalo ir azota fiksuojanciy bakterijy gali
pagerinti augaly produktyvuma pagerinant azoto teikima, taip pat padidinti atsparuma stresui. Jos gali sukelti hormony
poky¢ius, dél kuriy pageréja Sakny vystymasis, o tai padeda geresniam vandens jsisavinimui.

Eksperimente taip pat tirta biologinio preparato (MLR) jtaka varpos produktyvumui. Taikant azoto trasy norma
Niso, kartu naudojant (MLR) buvo nustatyti esminiai skirtumai, (0,13 g). Panaudojus (MLR) su N5y azoto norma gautas
didziausias varpos produktyvumas (1,61 g), taciau esminiy skirtumy nenustatyta.

Kartu naudojant azota fiksuojancias bakterijas ir jiros dumbliy ekstrakta (BAK + MLR), nebuvo nustatyti esminiai
skirtumai. Preparaty miSinio rodikliai neskaitant kontrolés buvo gauti maziausi tiek su Niso ir Nygo azoto norma.

Galima daryti prielaida, kad (BAK + MLR) preparaty derinio varpos produktyvumas gautas maziausias dél
anksciau aptartame paveiksle (zr. 2 pav.) gauto didziausio tankumo. Didelio tankumo augalai gali iSauginti mazesnio
produktyvumo varpas ir atvirk§¢iai mazesnio tankumo pasélyje gali biiti didesnis varpos produktyvumas.
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Panasus rezultatas gautas panaudojus kalio trasa (K), esminiai skirtumai nebuvo nustatyti su skirtingy fony azoto
traSomis Nyso ir Niso.

ISvada

1. Esminiai didziausias (9,7 t ha!), lyginant su kontrole (0), Zieminiy kvie¢iy grudy derlingumas gautas treSiant
kviecius Nigo ir naudojant biologinj jiiros dumbliy preparata (MLR), taip pat didziausias zieminiy kvie¢iy derlingumas
gautas treSiant Niso ir naudojant tg patj juros dumbliy preparata (MLR).

2. Didziausias (622 vnt. m?) zieminiy kvieciy pasélio tankumas, lyginant su kontrole, buvo tresiant Njgo ir
naudojant biologinius preparatus derinyje, azotg fiksuojancios bakterijos kartu su jiros dumbliy ekstraktu (BAK + MLR).
Naudojant kalio lapy trasas (K) zieminiy kvieciy pasélio tankumas esminiai didéjo lyginant su kontrole, taciau tarpusavyje
lyginant su naudotais biologiniais preparatais, azotg fiksuojan¢iomis bakterijomis ir jiiros dumbliy ekstraktu (BAK +
MLR) esminio skirtumo nenustatyta.

3. Atlikto eksperimento rezultatai rodo, kad esminiai didziausias, lyginant su kontrole, Zieminiy kvie¢iy varpos
produktyvumas buvo naudojant jiiros dumbliy ekstrakta (MLR) (1,61 g) su Nigo azoto norma. Taip pat esminis skirtumas
nustatytas naudojant jiros dumbliy ekstrakta (MLR) su Niso azoto norma (1,59 g). Lyginant tarpusavyje jiiros dumbliy
ekstrakta (MLR) su skirtingomis azoto tragSy normomis esminio skirtumo nenustatyta.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZERS AND BIOLOGICAL PRODUCTS ON THE ELEMENTS OF
WINTER WHEAT YIELD STRUCTURE

Abstract

This study examines the effect of different nitrogen fertilizer rates, potassium fertilizers, and biological
preparations on the yield and yield structure elements of winter wheat. The research was conducted in 2023-2024 in
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Devynduoniai village, Kédainiai district (55°32” N, 23.52” E). The aim of the study was to investigate the impact of two
different nitrogen fertilizer rates (Niso and Nigo), nitrogen-fixing bacteria, seaweed extract, their combinations, and
potassium fertilizers on the yield and yield structure elements of winter wheat. Research object, winter wheat (7riticum
aestivum (L.)) crop. The productivity indicators of winter wheat were determined using direct measurement, counting,
and weighing methods according to accepted field experiment methodologies. The research data were statistically
analyzed using a two-factor quantitative trait analysis of variance (ANOVA) method, applying the ANOVA software
program. The experiment revealed that, in addition to nitrogen fertilization, the use of biological preparations and
potassium fertilizers during plant vegetation had a significant impact on the yield of winter wheat. Summarizing the
research results, a significant increase in grain yield, productive crop density, and spike productivity was observed.
Therefore, the selected biological preparations and potassium fertilizers during the growing season may contribute to an
increase in winter wheat yield.

Keywords: winter wheat, yield, biological preparations, nitrogen-fixing bacteria, potassium, nitrogen.
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