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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2024 m. Keédainiy rajono Krakiy Zemés tkio bendrovéje, esancioje Kédainiy r. Krakése.
Eksperimento lauko dirvozemis yra lengvo priemolio, giliau karbonatingas, sekliai gléjiskas rudzemis (Endocalcari-Epihypogleyic
Cambisol). Atliktas vieno veiksnio lauko eksperimentas, kuriame tirta tre§imo skirtingais biologiniais preparatais ir jy deriniais jtaka
kukurfizy, auginamy zaliajai masei, biomasés derlingumui.

Atliekant lauko eksperimentg nustatyta, kad biologiniy preparaty naudojimas BBCH 13—14 augimo tarpsnyje esmingai didino
kukurtizy produktyvuma, lyginant su kontroliniu variantu (P < 0,05). Didziausias bendras antzeminés dalies sausosios masés kukuriizy
derlingumas (24 t ha™"), bendras burbuoliy (grudai, Serdys, skraistiniai lapai) derlingumas (15,9 t ha™!) ir gridy derlingumas (12,7 t ha-
1) nustatyti naudojant biologiniy preparaty derinj B5+H35: (B5) — 15 proc. huminiy ir fulvo riig§¢iy suspensija, pH 4-5 (5,0 1 ha!) +
(HS) — susidedantis i$ fotosintetinan¢iy bakterijy, mieliniy mikroorganizmy, pieno riigSties bakterijy, azota fiksuojanciy, fosfora
atpalaiduojanciy ir kalj mobilizuojanéiy bakterijy (5,0 1 ha™). Esmmlq skirtumy nenustatyta tarp minéto biologiniy preparaty derinio
B5+HS5 naudojimo ir preparato Ferbanat L (2,0 1 ha!) panaudojimo. Sio preparato naudojimo atveju kukuriizy produktyvumo rodikliai
gauti nezymiai mazesni. Naudojant biologinius preparatus ir jy derinius nustatyta neesminga (P > 0,05) griidy skai€iaus burbuoléje
didéjimo tendencija.

ReikSminiai ZodZiai: kukurtzai (Zea mays L.), treSimas, biologiniai preparatai, produktyvumas.
Ivadas

Kukuriizai (Zea mays L.) yra antri pagal svarba po kvie¢iy placiai auginamai augalai, reik§mingai prisidedantys
prie pasaulinio apriipinimo maistu (Erenstein et al., 2022). Klimato kaita daro jtakg dirvozemio derlingumo rodikliams,
tokiems kaip optimalus maisto mediiagq, drégmés kiekis, dirvos temperatﬁra organiniy mediiagq kiekis ir mikrobiotos
nasuma, kartu i§saugant aphnkos ir Zzmoniy sveikata (Ocwa et al., 2023). Cheminiy trasy naudopmas zemes iikyje daro
itaka dirvozemio ir vandens tarSos padidéjimui, dél to aplinkos apsauga yra vienas i§ pagrindiniy sveiko maisto gamybos
tiksly (Popescu, 2019). Kai kurios ekologinés augaly auginimo technologijos uztikrina maisto medziagy isisavinimo
efektyvuma naudojant biostimuliatorius ir nedidinat maisto medziagy sanaudy (Orddg et al., 2021). Biostimuliatoriais
ivardijamos medziagos, gerinancios augaly maisto medziagy apykaitg, tai augalus stiprinan¢ios biozaliavos, augaly
probiotikai ir biostimuliatoriai. Dazniausiai augalininkystés technologijose naudojami biostimuliatoriai — jiros dumbliy
ekstraktai, huminés medziagos, aminortigStys ir augaly augima skatinancios bakterijos, kurios gali pakeisti augaly
fiziologinius procesus taip, kad juos panaudojus biity teikiama nauda augaly augimui ar vystymuisi arba reakcijai  stresa
(Halpern et al., 2015). Tyrimais nustatyta, kad kukurtizy antZeminés dalies sausosios masés derlingumg esmingai didino
ne tik azoto traSy normy didinimas, bet ir ureazés inhibitoriy bei biologiniy preparaty naudojimas (Drulis ir kt., 2022).

Tyrimo hipotezé: tikétina, kad treSimui parinkus tinkamus biologiniy preparaty derinius BBCH [3—14 kukuriizy
augimo tarpsnyje galima uzauginti optimaly planuojama kukuriizy derliy.

Tyrimo tikslas — iStirti tr¢gSimo jvairiais biologiniais preparatais ir jy deriniais jtaka kukuriizy (Zea mays. L.),
auginamy zaliajai masei, produktyvumui.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti treSimo skirtingais biologiniais preparatais ir jy deriniais jtaka kukurtizy antzeminés dalies sausosios
masés derlingumui.

2. Nustatyti treSimo skirtingais biologiniais preparatais ir jy deriniais jtakg kukurfizy bendram burbuoliy (gridai,
Serdys, skraistiniai lapai) sausosios masés derlingumui.

3. Noustatyti treSimo skirtingais biologiniais preparatais ir jy deriniais jtaka kukurlizy griidy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas: skirtingais biologiniais preparatais ir jy deriniais trestas kukuriizy (Zea mays. L.) pasélis.
Lauko eksperimentas atliktas 2024 m. Kédainiy rajono Krakiy Zzemés iikio bendrovéje, esancioje Kédainiy r.
Krakése. Eksperimento lauko dirvozemis yra lengvo priemolio, giliau karbonatingas, sekliai gléjiskas rudzemis
(Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol).
Pasirinkta tyrimy schema:
1. K — kontrolé (be biologiniy preparaty);
2. H — biologinis preparatas, susidedantis i§ fotosintetinanc¢iy bakterijy, mieliniy mikroorganizmy, pieno riigsties
bakterijy, azotg fiksuojanciy, fosforg atpalaiduojanciy ir kalj mobilizuojanciy bakterijy (1,0 1 ha™') — BBCH 13—14,
3. B — biologinis preparatas — 15 proc. huminiy ir fulvo riig&iy suspensija, pH 4-5 (1,0 1 ha!) — BBCH 13-14;
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4. B+H - biologinis preparatas (B) — 15 proc. huminiy ir fulvo riigi¢iy suspensija, pH 4-5 (1,0 1 ha'!) + biologinis
preparatas (H), susidedantis i§ fotosintetinanciy bakterijy, mieliniy mikroorganizmy, pieno rtgsties bakterijy, azota
fiksuojanéiy, fosforg atpalaiduojanéiy ir kalj mobilizuojanéiy bakterijy (1,0 1 ha™') — BBCH 13—14;

5. E — biologinis endofitiniy bakterijy Paenibacillus polymyxa preparatas (0,5 1 ha') — BBCH 13-14;

6. B5+HS5 — biologinis preparatas (B) — 15 proc. huminiy ir fulvo riigs¢iy suspensija, pH 4-5 (5,0 1 ha™') + biologinis
preparatas (H), susidedantis i§ fotosintetinanciy bakterijy, mieliniy mikroorganizmy, pieno riigsties bakterijy, azota
fiksuojanciy, fosforg atpalaiduojanciy ir kalj mobilizuojanéiy bakterijy (5,0 1 ha'') ~BBCH 13-14,

7. F — biologinis preparatas — 12—13 proc. huminiy ir 2-3 proc. fulvo riigiciy, slieky virskinimo trakto iSskirty
fermenty, naudingy dirvoZemio mikroorganizmy, mikroelementy (B,Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Zn) — (2,0 1 ha!) - BBCH
13-14.

Eksperimento laukeliy dydis ir iSdéstymas. Lauko eksperimentas vykdytas 21 laukelyje, kuriy kiekvieno
pradinis (bruto) plotas — 120 m? (plotis 12 m, ilgis 10 m). Apskaitinio (neto) laukelio plotas — 20 m? (plotis 2,0 m, ilgis
10 m). Lauko eksperimentas vykdytas 3 pakartojimais, laukeliai pakartojimy blokuose i§déstyti rendomizuotai. Auginti
hibridinés veislés P7515 kukuriizai (selekcijos kompanija DuPont Pioneer). Paséti geguzés 12 d. Sékly norma — 80 000
vnt. sékly ha'!. Tarpueiliai — 75 cm.

Visame gamybinio eksperimento plote prie§ kukurtizy séjg buvo iskratytos ir skutiku jterptos organinés trasos:
kraikinis galvijy méslas (N 0,33 proc.; P 0,08 proc.; K 0,49 proc.) 20 t ha"!. Kukuriizy pasé¢lis BBCH 13-14 tarpsnyje
purksStas tyrimy schemoje numatytais biologiniais preparatais, BBCH 16 tarpsnyje purkstas herbicidu (veikliosios
medziagos - mezotrionas 75 g I'' + nikosulfuronas 30 g I'') 1,0 1 ha'l. BBCH 19-20 kukuriizai visuose laukeliuose purksti
— amino rugsciy kompleksu Terrasorb Complex — 0,4 lha-1, mikroelementy tragSomis Amino ultra kukurtizai — 0,3 lha-1
ir Bormax — 0,2 lha-1.

Kukurtizams pasiekus fiziologing brandg BBCH 87-89, t. y. kai ant grido prisegimo prie burbuolés vietos pasirodé
juodas taskas, buvo paimti augaly éminiai i§ kiekvieno laukelio, atsitiktiniu biidu atrinkus po 10 augaly ir sudaryti éminiai
kukuriizy griidy derlingumo bei derliaus struktiiros elementy nustatymui pagal lauko eksperimenty atlikimo metodika
(Veli¢ka ir kt., 2004). Nuskintos burbuolés i8dZiovintos dziovykloje 65 + 5 °C temperatiiroje iki pastovios sausosios
masés, i§lukstentos ir iSkultos, griidai pasverti ir apskaiciuoti bei jvertinti derliaus struktiiros elementy rodikliai.

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti kiekybiniy poZymiy vieno veiksnio dispersinés analizés metodu. Duomeny
statistiné analizé buvo atlikta naudojantis kompiuterine programa ANOVA i§ statistiniy programy paketo SELEKCIJA
(Tarakanovas, 2003). Tarp varianty vidurkiy, neturin¢iy bendry raidziy (a,b,c...), skirtumai yra esminiai (P<0,05).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Stabily kukuriizy derlinguma lemia pasirinktos auginimo technologijos ir jy taikymas konkreciomis dirvozemio ir
klimato salygomis. Intensyvios @ikininkavimo technologijos gali neigiamai veikti dirvozemio derlinguma, dél to gali
blogéti aplinkos buklé ir mazéti augaly produktyvumas bei prastéti produkcijos kokybé. Alternatyva jprastiniams
gamybos iStekliams, naudojamiems augalininkystéje, gali biiti biologinés trasos.

IS 1 pav. matyti, kad tyrimy metais biologiniy preparaty naudojimas esminiai didino kukuriizy bendrosios
antzeminés dalies sausyjy medZiagy derlinguma.
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Pastaba: sutrumpinimy reikSmés pateiktos skyrelyje ,, Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas®. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, neturin¢iy bendry raidziy, yra
esminiai (P < 0,05). Vertikalts briik$neliai parodo vidurkio paklaida.

Note: the meanings of abbreviations are provided in the section 'Research Results and Discussion'. Differences between the means of variants that do
not have common letters are significant (P < 0.05). Vertical bars indicate the error of the mean.

1 pav. Tirty biologiniy preparaty ir jy deriniy jtaka kukuriizy bendros antzeminés dalies sausyjy medziagy derlingumui (t ha'")
Fig. 1 The influence of the studied biological preparations and their combinations on the dry matter yield of the total aboveground
part of corn (t ha'!)

IS paveiksle (zr. 1 pav.) pateikty duomeny matyti, kad visi tirti biologiniai preparatai esminiai didino antzeminés

kukuriizy dalies sausyjy medZziagy derlinguma, lyginant su kontrole. DidZiausias (24,0 t ha™!), esminiai didesnis lyginant
su kontrole, kukuriizy bendrosios antZeminés dalies sausyjy medziagy derlingumas nustatytas kukuriizus trgSiant BS+HS.

713



Biologinis preparatas B taip pat esminiai didino antZeminés kukuriizy dalies sausosios masés derlinguma, lyginant su
kontrole. Reik§mingas 23,7 t ha™' antZeminés masés derlingumas buvo naudojant biologinj preparatg F. Tirtus biologinius
preparatus lyginant tarpusavyje, matyti, kad tarp biologiniy preparaty B5S+HS5 ir F esminiy skirtumy nebuvo, taip pat
esminiy skirtumy nenustatyta tarp preparaty H ir E bei B+H ir E.

Darytina iSvada, kad renkantis biologinj preparata, vertinant antzeminés dalies sausosios masés derlinguma,
prioriteta reikéty teikti preparaty B5+HS deriniui, preparatui F ir B.
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Pastaba: sutrumpinimy reik§més pateiktos skyrelyje ,,Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas®. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, neturin¢iy bendry raidziy, yra
esminiai (P < 0,05). Vertikalts briiksneliai parodo vidurkio paklaida.

Note: the meanings of abbreviations are provided in the section 'Research Results and Discussion'. Differences between the means of variants that do
not have common letters are significant (P < 0.05). Vertical bars indicate the error of the mean.

2 pav. Tirty biologiniy preparaty ir jy deriniy jtaka kukurtizy bendram burbuoliy (griidai, Serdys, skraistiniai lapai) derlingumui (t ha™')
Fig. 2 The influence of the studied biological preparations and their combinations on the total yield of corn cobs (grains, kernels,
bracts) (t ha'')

I$ 2 paveiksle pateikty duomeny galima matyti, kad didzioji dalis tirty biologiniy preparaty esmingai didino
kukuriizy bendram burbuoliy derlingumui, lyginant su kontrole (i8skyrus biopreparatus H ir E). DidZiausias (15,9 t ha!),
esmingai didesnis lyginant su kontrole, kukuriizy bendras burbuoliy derlingumas nustatytas kukuriizus tresiant B5+H5
biologiniy preparaty kombinacija. Biologinis preparatas B taip pat esmingai didino kukuriizy bendrg burbuoliy masés
derlinguma, lyginant su kontrole. ReikSmingai didesnis 15 t ha'! bendras burbuoliy derlingumas buvo naudojant biologinj
preparata F. Tirtus biologinius preparatus ir jy kombinacijas lyginant tarpusavyje, matyti, kad tarp biologiniy preparaty
B5+HS ir F esminiy skirtumy nenustatyta, taip pat esminiy skirtumy nebuvo tarp preparaty H ir E taip pat B ir B+H.

Galima teigti, kad norint padidinti kukuriizy bendrg burbuoliy derlinguma, verta rinktis biopreparatus B5+HS, F.
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Pastaba: sutrumpinimy reikSmés pateiktos skyrelyje ,, Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas®. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, neturinéiy bendry raidziy, yra
esminiai (P < 0,05). Vertikaltis briikSneliai parodo vidurkio paklaida.

Note: the meanings of abbreviations are provided in the section 'Research Results and Discussion'. Differences between the means of variants that do
not have common letters are significant (P < 0.05). Vertical bars indicate the error of the mean.

3 pav. Tirty biologiniy preparaty ir jy deriniy jtaka kukuriizy gridy derlingumui (t ha'')
Fig. 3 The influence of the studied biological preparations and their combinations on the yield of corn grains (t ha™')

I 3 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad didzioji dalis biologiniy preparaty (isskyrus biopreparata H) esminiai

didino kukuriizy griidy derlinguma, lyginant su kontrole. DidZiausias (12,7 t ha™!), esminiai didesnis lyginant su kontrole,
kukuriizy gridy derlingumas nustatytas kukuriizus apdorojant B5+5 biologiniy produkty kombinacija. Biologiniai
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preparatai H, B, E ir F taip pat esminiai didino kukuriizy griidy derlinguma, lyginant su kontrole. Reik§mingi 12 t ha™! ir
11,7 tha™! kukuriizy derlingumai buvo nustatyti naudojant biologinius preparatus, atitinkamai F ir B. Lyginant biologinius
preparatus H, B+H ir E esminiy skirtumy nenustatyta.

Darytina iSvada, kad renkantis biologinj preparata, vertinant kukuriizy gridy derlinguma, prioriteta reikéty reikti
biopreparaty B5+HS5 deriniui, preparatams F ir B.

ISvados

1. Biologiniy preparaty naudojimas BBCH 13—14 augimo tarpsnyje esmingai didino kukurtizy antZzeminés dalies
sausosios biomasés bei jos struktiiriniy daliy derlinguma, lyginant su kontroliniu variantu (P < 0,05).

2. Didziausias bendras antzeminés dalies sausosios masés kukuriizy derlingumas (24,0 t ha'!), bendras burbuoliy
(griidai, Serdys, skraistiniai lapai) derlingumas (15,9 t ha') ir griidy derlingumas (12,7 t ha!) naudojant biologiniy
preparaty derinj BP B5+HS5: (B5) — 15 proc. huminiy ir fulvo riig¢iy suspensija, pH 4-5 (5,0 1 ha'') + (H5) — susidedantis
i§ fotosintetinanciy bakterijy, mieliniy mikroorganizmy, pieno rugsties bakterijy, azota fiksuojanciy, fosfora
atpalaiduojanéiy ir kalj mobilizuojanéiy bakterijy (5,0 1 ha™).

3. Esminiy skirtumy tarp biologiniy preparaty derinio B5+H5 naudojimo ir preparato ,Fermanatas‘ (2,0 1 ha'!)
panaudojimo nenustatyta. Sio preparato naudojimo atveju kukuriizy produktyvumo rodikliai gauti nezymiai maZesni.

Rekomendacija: darytina i§vada, kad renkantis biologinj preparata, vertinant antzeminés dalies sausosios masés
ir grudy derlinguma, prioritetg reikéty teikti preparaty B5+HS5 deriniui bei preparatams F ir B.
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THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS ON THE STRUCTURAL ELEMENTS OF
CORN YIELD

Abstract

The field experiment was conducted in 2024 at the Krakés Agricultural Company of the Kédainiai district, in
contact with the Kédainiai district. The soil of the experimental field is light loamy, deeper carbonate, shallow gleyic
brown loam (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol). A single-factor field experiment was conducted, which investigated
the influence of fertilization with biological preparations and their combinations on the green mass and biomass yield of
corn, plants.

During the field experiment, it was found that the use of biological preparations in the BBCH 13—14 growth stage
significantly increased corn productivity compared to the control variant (P < 0.05). The highest total aboveground dry
matter corn yield (24 t ha™!), total cob (grain, kernels, bracts) yield (15.9 t ha") and grain yield (12.7 t ha") (B5) 15%
suspension of humic and fulvic acids, pH 4-5 (5.0 1 ha-1) + (H5) — consisting of photosynthetic bacteria, yeast
microorganisms, lactic bacteria, nitrogen-fixing, phosphorus-releasing and potassium-mobilizing bacteria (5.0 1 ha-1). No
significant differences were found between the use of the combination of these biological preparations B5S+HS5 and the
use of the preparation Ferbanat L (2.0 1 ha™!). In the case of the use of this preparation, corn productivity indicators were
slightly lower. A non-significant (P > 0.05) trend towards an increase in the number of grains per cob was observed when
using biological preparations and their combinations.

Keywords: corn (Zea mays L.), fertilization, biological preparations, productivity.
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