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Santrauka

Straipsnyje pateikiami vasariniy mieziy produktyvumo ir kokybiniai pozymiai, taikant skirtinga zemés dirbimo intensyvuma.
Ilgalaikis lauko eksperimentas jrengtas laukeliy skaidymo metodu, vykdytas 4 pakartojimais. I$ viso po 9 kiekvieno augalo laukelius.
Pradinis laukeliy dydis — 126 m? (14 x 9 m), o apskaitomasis — 70 m?> (10 x 7 m). Eksperimento varianty laukeliai i3déstyti
rendomizuotai. Laukelio apsauginé juosta — 4,5 m plo¢io, o tarp pakartojimy — 9 m plo&io. Zemés iikio augalai kaityti tokia tvarka: 1)
zieminiai rapsai; 2) zieminiai kvie€iai; 3) pupos; 4) vasariniai mieziai. Tiriamos visos Zemés dirbimo sistemos. [prastas gilus arimas
23-25 cm gyliu (GA) (kontrolinis — palyginamasis variantas); seklusis arimas 12—14 cm gyliu (SA); gilusis purenimas (kultivatoriumi
su stréliniais noragéliais) 23-25 cm gyliu (GP); seklusis purenimas (diskiniu skutikliu) 8-10 cm gyliu (SP); tiesioginé séja. (TS).
Tyrimai buvo atliekami ilgalaikiame stacionariame lauko eksperimente, kuris yra VDU Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje.
Lauko eksperimentas atliktas 2024 m. Atlikus tyrimus nustatyta, kad laukeliuose, kuriuose taikytas supaprastintas zemeés dirbimas,
didéjo vasariniy mieziy produktyviy stieby skaicius bei derlingumas, ta¢iau mazéjo sudygimas bei gridy baltymingumas, lyginant su
gilaus arimo laukeliais.

Reik§miniai ZodZiai: Zemés dirbimas, vasariniai mieziai, produktyvumas, derlingumas.
Ivadas

Augalininkystés sektoriuje vienas i§ esminiy tiksly yra tinkamas agrotechnikos parinkimas. Taikomi skirtingi
zemes dirbimo biidai turi jtakos augalams vegetacijos metu, derliui bei gauto derliaus kokybei (Velykis, Satkus, 2012).
Skirtingi zemés dirbimai glaudziai susije¢ su kokybisku séklos jterpimu, po s¢jos tolygiu sudygimu ir vienoda augimo
sparta. Sie i§vardyti veiksniai taip pat nulemia derliaus kiekj bei jo kokybinius rodiklius (Buragiené, 2014). Pagal
atlickamus tyrimus, skirtingi zemés dirbimai turi vis kitokig jtaka dirvozemio agrofizikinéms ir biologinéms savybéms.
Taciau naudojant supaprastintus zemés dirbimus iSkeliama hipotezé, kad planuojamas Zemés tkio augaly derlius bus
mazesnis, lyginant su tradiciniu zemés dirbimu (Buragiené, 2014). Atliekant tyrimus duomeny kintamumas atsiranda dél
nevienody taikomy tyrimo metody, klimatiniy salygy ir dirvozemio tipo. Kiekvienas taikomas zemés dirbimo biidas yra
taip pat priklausomas ir nuo vykdomos séjomainos, augaly apsaugos produkty naudojimo, tresimo, dirvozemio
sukultiirinimo laipsnio ir sé¢jamy augaly biologiniy savybiy (Boguzas ir kt., 2010). Vasariniai mieZiai pasaulyje uzima
ketvirtg vietg pagal auginamus plotus bei uzaugintg derliy. Tai migliniy (Poaceae) $eimos augalai, kurie auginami labai
placiai, lyginant pasauliniu mastu. Mieziai auginami daugelyje $aliy, nes jie geba prisitaikyti prie jvairiy aplinkos salygy.
Taip pat $iy augaly panaudojimo spektras gana platus. Gautas derlius dazniausiai naudojamas gyviiny visaverciy pasary
gamybai net apie 70 proc. derliaus taip pat alkoholio pramonéje apie 16 proc. ir Zmoniy vartojimui — maistui apie 14 proc.
(Tricase et al., 2018). Vasariniai mieZiai néra reikliis s¢jomainai, tai reiSkia, kad gali buti atséliuojami ir po tos pacios
migliniy Seimos augaly. Taciau geriausi prie$séliai yra kaupiamieji augalai, pavyzdziui: cukriniy runkeliy ar bulviy
(Semaskiené, Auskalniené, 2019).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy pasélio derlingumui.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. [vertinti skirtingy zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy produktyvumui.

2. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy sékly kokybiniams rodikliams.

Tyrimuy objektas ir metodai

Ilgalaikis stacionaraus lauko eksperimentas jrengtas 1988 m., kuris 2001 m. modifikuotas jtraukiant s¢jos i dirva be
7emés dirbimo varianta. Sis Zemés masyvas priklauso Nemuno vidurupio plynaukstés smeélingy ir dulkisky priemoliy,
paprastyjy ir karbonatingyjuy gléjiskyjy bei stagniskyjy iSplautzemiy rajonui. Dirvozemis susiformaves dugninés morenos
arba dugniniy ledyny dariniy, padengty limnoglacialinémis nuosédomis, srityje (Eidukeviciené ir kt., 2001). Eksperimento
lauko dirvozemis yra giliau gléjiskas pasotintas palvazemis (Endohypogleyic-Eutric Planosol — PLe-gln-w) (Lietuvos
dirvozemiai, 2001).

Dirvozemio ariamasis sluoksnis yra 23—27 c¢m storio. Dirvozemio cheminés sudéties variacija: pH — 6,6—7,6, suminio
azoto kiekio — 0,096-0,175 proc., humuso — 1,5-1,7 proc., judriojo fosforo —115-323 mg kg'!, judriojo kalio — 52150 mg
kg, judriojo magnio — 250-506 mg kg

Tyrimy objektas paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.) vasarinés formos pasélis, kuriame taikyti skirtingo
intensyvumo zemés dirbimai. Tiriamos visos Zemés dirbimo sistemos. [prastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (GA)
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(kontrolinis — palyginamasis variantas); seklusis arimas 12—14 cm gyliu (SA); gilusis purenimas (kultivatoriumi su stréliniais
norageéliais) 23-25 cm gyliu (GP); seklusis purenimas (diskiniu skutikliu) 8—10 cm gyliu (SP); tiesioginé séja. (TS).

Sudygimas. Daigy skai¢ius buvo nustatomas vieng karta: po deSimties dieny nuo dygimo pradzios. Kiekviename laukelyje
daigai skaiciuoti deSimtyje atsitiktinai pasirinkty viety 1 metro ilgio eilutéje. Daigy skai¢ius buvo perskai¢iuotas vnt. m™.

Pasélio tankumo jvertinimas. Javy tankumas (produktyviy stieby skai¢ius) buvo nustatomas brandos tarpsnyje,
5 x 50 cm apskaitos rémeliuose, keturiose laukelio vietose ir iSreikstas vat. m2.

Derlingumas. Javy gridy derlingumas eksperimento laukeliuose buvo nuimamas kombainu, pasveriamas ir
isreiskiamas javy 14 proc. drégnumo, 100 proc. §varumo griidy mase. Svarumui nustatyti i§ visy kiekvieno varianto
pakartojimy buvo sudarytas apie 2 kg griidy jungtinis méginys. Gridai buvo pilami j audeklo maiselius. I$ kiekvieno
varianto jungtinio méginio atsverti 2 éminiai. I$ jy iSskirtos priemaiSos, o $variis gridai pasverti.

Griidy kokybés nustatymas. Griidy kokybeés rodikliai nustatyti Sakiy rajono BridZiy elevatoriaus laboratorijoje.
Kokybés rodikliy nustatymo metodai: griidy baltymingumas (proc.) nustatytas prietaisu ,,Infratec” (vasariniy mieziy
griduose). Krakmolo kiekis (proc.) buvo nustatytas prietaisu ,,Infratec” (vasariniy mieziy griduose). Hektolitro masé (kg
hl') buvo nustatyta naudojantis litrinés purkos prietaisu (vasariniy mieZiy griiduose). Griidy drégnumas (proc.) buvo
nustatytas prietaisu ,,Infratec (vasariniy mieziy griiduose).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Sékly daigumas nulemia pasélio tankuma, produktyviy stieby kiekj, griidy skai¢iy varpoje bei 1000 griidy svorij.
Siuos i$vardintus rodiklius taip pat nulemia aplinkos salygos, vyraujantis dirvozemio tipas ir taikomos agrotechninés
priemonés (Petraitis, Samaskieng¢, 2005).

Visi taikyti supaprastinti Zemés dirbimai mazino nuo 0,43 iki 6,15 proc. vasariniy mieziy pasélio sudygima,
lyginant su giliu arimu (GA). Maziausiai sudygusiy vasariniy mieziy nustatyta tiesioginés séjos j nejdirbtg dirva
laukeliuose (TS) (zr. 1 pav.).
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra: P > 0,05. Veiksnys:1. Iprastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (GA) (kontrolinis-palyginamasis variantas); 2. Seklusis
arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilusis purenimas (kultivatoriumi stréliniais noragéliais) 23-25 cm gyliu (GP); 4. Seklus purenimas (diskiniu skutikliu)
8-10 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé s¢ja (TS).

Note: No significant differences: P > 0.05. Factor: 1. Conventional deep ploughing 23-25 ¢cm deep (DP) (control-comparative variant); 2. Shallow
ploughing 12—14 c¢m deep (SP); 3. Deep loosening (with a cultivator with arrow coulters) 23-25 cm deep (DC); 4. Shallow loosening (with a disk
harrow) 8—10 cm deep (SC); 5. Direct sowing (NT).

1 pav. Vasariniy mieziy pasélio sudygimas
Fig. 1. Spring barley crop germination

Nustatytas tiesinis teigimas labai stiprus ir statistiSkai patikimas koreliacinis priklausomumas (» = 0,913,
y=0,235-1,775x), P < 0,050) tarp sudygimo ir dirvozemio drégmés (2024 05 13).

Alelopatiniai procesai vykstantys agroekosistemose turi jtakos pasélio produktyvumui, genetinés jvairovés
i§saugojimui ir tuo paciu natiiraliai vykstanciai piktzoliy bei kenkéjy kontrolei (Gelsomino et al., 2015). Vasariniy mieziy
produktyviy stieby susiformavima taip pat lemia ir pakankamas apsiripinimas maisto medziagomis, palankiomis aplinkos
salygomis, Sviesa, pasélio piktzolétumu ir panaSiai. Jeigu sglygos tuo metu vyrauja palankios augalas suformuoja
pakankamai produktyviy stieby (Triboi, Triboi-Blondel, 2002).

ISanalizavus vasariniy mieziy pasélio produktyviy stieby kiekj nustatyta, kad visi taikyti supaprastinti Zemes
dirbimai didino nuo 6,92 iki 16,88 proc. produktyviy stieby kiekj, lyginant su kontroliniu variantu (GA). Daugiausiai
produktyviy vasariniy mieziy stieby nustatyta tiesioginés séjos laukeliuose (TS) (zr. 2 pav.).
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra: P > 0,05. Veiksnys:1. Iprastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (GA) (kontrolinis-palyginamasis variantas); 2. Seklusis
arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilusis purenimas (kultivatoriumi stréliniais noragéliais) 23-25 cm gyliu (GP); 4. Seklus purenimas (diskiniu skutikliu)
8-10 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé séja (TS).

Note: No significant differences: P > 0.05. Factor: 1. Conventional deep ploughing 23-25 cm deep (DP) (control-comparative variant); 2. Shallow
ploughing 12—14 c¢m deep (SP); 3. Deep loosening (with a cultivator with arrow coulters) 23—25 cm deep (DC); 4. Shallow loosening (with a disk
harrow) 8—10 cm deep (SC); 5. Direct sowing (NT).

2 pav. Vasariniy mieziy pasélio produktyvus stiebai
Fig. 2. Productive stalks of the spring barley crop

Nustatytas tiesinis teigiamas labai stiprus ir statistiSkai patikimas koreliacinis priklausomumas (r= 0,900,
y=10,252 —38,76x), P < 0,050) tarp produktyviy stieby skaiciaus ir dirvozemio drégmes (2024 08 05).

Geriausias paselio derlingumo potencialas pasiekiamas, kai augalai gali augti bei vystytis palankiomis aplinkos
salygomis (Zhu et al., 2008). Taikant skirtingas agrotechnikos priemones sukuriamos palankesnés salygos augaly
produktyvumui ir tuo paciu pagerinti augaly vykdoma fotosintez¢ (Sharma—Natu et al., 2005).

Apskaiciavus vasariniy mieziy derlingumg nustatytas tendencingas derliaus didé¢jimas, taikant supaprastintas
Zemés dirbimo sistemas. Esmingai didZiausias 7,28 t ha™! vasariniy mieZziy gridy derlingumas gautas laukeliuose, kuriuose
taikomas gilusis purenimas (GP). Griidy derlingumg didino 7,69 proc., lyginant su kontrole (GA). MaZiausias 6,79 t ha’!
derlingumas nustatytas laukeliuose, kuriuose taikyta tiesioginé s¢ja (TS) (zr. 3 pav.).
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * — P <0,050. Veiksnys:1. Iprastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (GA) (kontrolinis-palyginamasis variantas);
2. Seklusis arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilusis purenimas (kultivatoriumi stréliniais noragéliais) 23-25 cm gyliu (GP); 4. Seklus purenimas (diskiniu
skutikliu) 8-10 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé s¢ja (TS).

Notes: Probability level of significant difference: * — P <0.050. Factor: 1. Conventional deep ploughing 23-25 cm deep (DP) (control-comparative
variant); 2. Shallow ploughing 12—14 cm deep (SP); 3. Deep loosening (with a cultivator with arrow coulters) 23-25 cm deep (DC); 4. Shallow
loosening (with a disk harrow) 8—10 cm deep (SC); 5. Direct sowing (NT).

3 pav. Vasariniy mieziy derlingumas
Fig. 3. Spring barley yield,

Nustatytas tiesinis neigiamas stiprus ir statistiskai patikimas koreliacinis priklausomumas (» =-0,917, y = 0,231 +
31,459, P < 0,050) tarp derliaus ir dirvozemio temperattiros (2024 06 20).
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Baltymy kiekj vasariniuose mieziuose nulemia daug veiksniy, kurie yra gana glaudziai susij¢ tarpusavyje. Iprastai
vasariniy mieZiy cheminéje sudétyje yra apie 12 proc. baltymy (Zekoniené ir kt., 2001). Pagrindiniai veiksniai yra: nuo
azotiniy traSy naudojimo kiekio ir laiko, derliaus nuémimo laiko ir klimatiniy salygy vegetacijos metu. Vasariniai mieziai
savo chemingje sudétyje turi gana nemazg kiekj baltymy ir krakmolo, o tai leidzia uzauginta zaliava naudoti visavertei
pasary gamybai (Zerihun, 2018). Optimalus vasariniy mieziy gridy drégnumas turéty biti apie 14 proc., tatiau esant
didesniam drégnumui nei 14,6 proc. grudai i§ ramybés periodo pereina i biologiniy procesy vykdyma, taip bloginant
sandéliuojamo derliaus kokybe (Ceseviciené, MaSauskiené, 2009). Hektolitras arba kitaip saiko svoris parodo, kiek sveria
1 1 vasariniy mieziy gramais, dazniausiai saiko svoris yra iSreiskiamas hektolitras kilograme (Vaguseviciené, 2018).

ISanalizavus vasariniy mieziy griidy kokybe nustatyta, kad laukeliuose, kuriuose giliai purenama (GP) ir sekliai
ariama (SA), esmingai mazéjo 0,12 ir 0,85 proc. vnt. baltymy kiekis, lyginant su giliu arimu (GA). Giliai artuose
laukeliuose vasariniy mieziy gridy baltymingumas nustatytas didziausias (12 proc.). Supaprastintos Zemés dirbimo
sistemos neturéjo esminio poveikio vasariniy mieziy gridy drégnumui. Laukeliuose, kurivose giliai purenama (GP),
nustatytas esmingas krakmolo kiekio padidéjimas 0,55 proc. vnt., lyginant su kontrole (GA). Taikant seklyjj arima (SA),
gilyjj purenima (GP) ir tiesioging sé¢ja (TS) nustatyta didesné — nuo 0,16 iki 1,17 proc. — hektolitro masé, lyginant su
laukeliais, kuriuose giliai ariama (GA) (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Vasariniy mieziy gridy kokybiniai rodikliai
Table 1. Qualitative indicators of spring barley grain

Zemés dirbimai Baltymai proc. Dreégmé proc. Krakmolas proc. Hektolitras kg hl!
Tillage Protein % Humidity % Starch % Hectoliter kg hl!
GA/DP 12,67 12,70 61,05 59,55
SA/SP 12,35 12,67 61,00 60,05
GP/DC 11,55%* 12,75 61,60%* 60,25
SP/SC 11,82%* 12,50 61,20 58,62
TS/NT 12,27 12,62 61,25 59,65

Pastaba. Esminio skirtumo tikimybes lygis: * — P < 0,050; ** — P < 0,010. Veiksnys:1. [prastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (GA) (kontrolinis-
palyginamasis variantas); 2. Seklusis arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilusis purenimas (kultivatoriumi stréliniais noragéliais) 23-25 cm gyliu (GP);
4. Seklus purenimas (diskiniu skutikliu) 8-10 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé s¢ja (TS).
Notes. Probability level of significant difference: * — P <0.050; ** — P <0.010. Factor: 1. Conventional deep ploughing 23—-25 cm deep (DP) (control-
comparative variant); 2. Shallow ploughing 12—14 c¢cm deep (SP); 3. Deep loosening (with a cultivator with arrow coulters) 23-25 cm deep (DC);
4. Shallow loosening (with a disk harrow) 8—10 cm deep (SC); 5. Direct sowing (NT).

Nustatytas tiesinis teigiamas labai stiprus ir statistiSkai patikimas koreliacinis priklausomumas (»= 0,915,
y=0,233 — 16,71x), P < 0,050) tarp hektolitro ir dirvozemio drégmes kiekio (2024 08 05).

Nustacius vasariniy mieziy gridy kokybinius rodiklius, duomenys svyravo gana netolygiai, taciau nustatyta, kad
derliaus kokybiniai rodikliai atitiko trecig klasg.

ISvados

1. Laukeliuose, kuriuose taikyta tiesioginé séja j nejdirbtg dirva, vasariy mieziy sudygimas nustatytas maziausias
69,00 vnt., m2, lyginant su laukeliais, kuriuose giliai arta. Tiesioginés s¢jos laukeliuose produktyviy stieby skai¢ius
didZiausias 90,00 vnt., m?2, lyginant su laukeliais, kuriuose taikytas tradicinis Zemés dirbimas.

2. Esmingai maziausias (11,55 proc.) griidy baltymy kiekis nustatytas gilaus purenimo laukeliuose. Taciau
priesingai nei baltymy kiekis griiduose, krakmolingumas nustatytas esmingai didziausias (61,60 proc.), lyginant su
kontrolinio varianto laukeliais. Laukeliuose, kuriuose taikytas gilusis purenimas, nustatytas esmingai didziausias (7,28 t
ha!) derlingumas.
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EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE PRACTICES ON SPRING BARLEY ON CROP YIELDS

Abstract

The article presents the productivity and quality characteristics of spring barley under different tillage intensities.
A long-term field experiment was set up using the field splitting method, carried out in 4 replications. A total of 9 plots
of each plant. The initial plot size was 126 m? (14 x 9 m), and the accounting plot was 70 m? (10 x 7 m). The plots of the
experimental variants were arranged in a randomized manner. The field buffer strip was 4.5 m wide, and the interval
between replicates was 9 m wide. The crop rotation was as follows: Crop rotation: 1) winter rapeseed; 2) winter wheat;
3) beans; 4) spring barley. All tillage systems were studied. Conventional deep plowing with a depth of 23-25 cm (DP)
(control — comparative variant); Shallow plowing 12—14 cm deep (SP); Deep loosening (with a cultivator with arrow
coulters) 23-25 cm deep (DC); Shallow loosening (with a disk harrow) 8—10 cm deep (SC); Direct sowing. (NT). The
studies were conducted in a long-term stationary field experiment, which is located at the VMU Agricultural Academy
Testing Station. The studies were conducted in 2024. The studies found that in fields where simplified tillage was applied,
the number of productive stems of spring barley and its yield increased, but germination and grain protein content
decreased compared to deep plowing fields.

Keywords: tillage, spring barley, productivity, yield.
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