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Santrauka

Tvaraus vystymosi koncepcija siekia suderinti socialinius, aplinkosauginius ir ekonominius aspektus, kad istekliai bty
naudojami atsakingai ir nekenkty ateities kartoms. Transporto sektorius, apimantis aviacija, laivyba ir keliy transporta, yra vienas
didziausiy CO2 emisijy $altiniy ir sunaudoja reikSminga dalj energijos. Tvaraus transporto tikslai — uztikrinti prieinamuma, sauguma,
mazinti poveikj aplinkai bei didinti efektyvuma. ES Zaliasis kursas skatina peréjima prie i$manaus ir tvaraus mobilumo, akcentuojant
transporto tvarumo didinima, multimodaliniy pervezimy plétra ir nulinés emisijos transporto priemoniy naudojima. Tvaraus transporto
plétra mazina SESD emisijas, skatindama ilgesniy ir sunkesniy krovininiy transporto priemoniy (LHV) naudojima, dirbtinio intelekto
integracija, transporto elektrifikacija ir vandenilio technologijas. Intermodalinis transportas ir alternatyviis degalai, tokie kaip
biodyzelinas, prisideda prie ekologiSkesniy sprendimy. Efektyviam jgyvendinimui reikalingi ne tik technologiniai, bet ir politiniai bei
vadybos sprendimai, uztikrinantys ilgalaikj tvaruma.

ReikSminiai ZodZiai: tvarumas, aplinkosauga, tvarus transportas, klimato neutralumas, tvarus vystymasis.

Ivadas

Siuolaikiniame pasaulyje aplinkosaugos svarba vis didéja, grieztéja reguliaciniai reikalavimai, todél spar¢iai auga
ir tvaresnés logistikos paklausa. Augantys efektyvaus energijos naudojimo bei ekonomisko kroviniy gabenimo poreikiai
organizacijas skatina j savo veiklg integruoti tvarumo principus. Ekonomiskas, energija taupantis ir patikimas kroviniy
transportavimo modelis yra itin svarbus siekiant patenkinti pramonés poreikius. Krovininis transportas atlicka svarby
vaidmenj plétojant regiono ekonomika, formuojant pazangius miestus, kuriant darbo vietas ir gaunant dideles pajamas
(Fulzele ir Shankar, 2023). Transporto sektorius yra vienas didziausiy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy $altiniy, todél
siekiant mazinti anglies dioksido iSmetimg ir prisidéti prie klimato kaitos mazinimo, ypatingai svarbu, kad logistikos
imonés diegty tvaresnius transportavimo sprendimus. Tai yra svarbu ne tik dél jmonéms keliamy reikalavimy, bet ir
siekiant iSlikti konkurencingais rinkoje. Galiausiai, peréjimas prie tvaresnio transporto logistikos sektoriuje yra
reik§mingas indélis regiono ekonomikos plétrai, darbo viety kiirimui ir pazangiy miesty formavimui, nes tvari transporto
sistema prisideda prie darnios plétros tiksly ir ilgalaikio gyvenimo kokybés uztikrinimo.

Kadangi transportas yra pagrindinis tiekimo grandinés valdymo veiksnys (Parsa et al., 2020), tvarios transporto
rusys yra labai svarbios, ypac Zvelgiant i§ vyriausybés perspektyvos. Krovininiai automobiliai yra labiausiai paplitusios
kroviniy vezimo transporto priemonés dél savo privalumy, tokiy kaip lankstumas, greitis ir supaprastinta techniné
priezitra. Deja, yra ir tam tikry dideliy neigiamy keliy transporto iSoriniy veiksniy, dél kuriy §i sistema tampa netvari.
Didelis energijos suvartojimas, nelaimingi atsitikimai, triuk§mas ir aplinkos tar$a yra pagrindiniai neigiami keliy sistemos
padariniai (Tamannaei et al., 2021). Taigi, tvaresniam transporto pasirinkimui turéty biiti teikiamas prioritetas siekiant
sumazinti neigiamy padariniy mastg.

Tyrime analizuojami teoriniai tvaraus transporto naudojimo ypatumai.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Aptarti tvaraus transporto samprata.

2. Ivertinti tvaraus transporto pritaikymo galimybes logistikos srityje.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas: tvaraus transporto priemoniy ir technologijy naudojimas logistikos sektoriuje.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analiz¢ ir sintezé.

Mokslinés literatiiros paieska vykdyta naudojantis ,,Google Scholar®, ,,Science Direct™ ir ,,Research Gate* paiesky
sistemomis. Paieskos metu naudotos raktiniy Zodziy kombinacijos lietuviy ir angly kalbomis: tvarus transportas,
intermodalinis transportas, tvarus vystymasis. Paieskai taikytas publikavimo mety nuo 2018 m. iki 2024 m. kriterijus. |
apzvalga jtraukti 36 straipsniai. Pazymeétina, kad dalis straipsniy buvo nepasiekiami esant mokamai prieigai, todél tai
apsunkino i§samig literatiiros apzvalga.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas
1. Tvaraus transporto samprata

Tvaraus vystymosi koncepcija siekia subalansuoti socialinius, aplinkosauginius ir ekonominius aspektus, kad
dabartiniai iStekliy poreikiai biity patenkinti nepakenkiant ateities karty galimybéms patenkinti savo poreikius. Tokia
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apibréztis 1987 m. suformuota Jungtiniy Tauty Asambléjos pranesime ,,Miisy bendra ateitis* (angl. Our Common Future).
Tai reikalauja valdyti zmogaus veikla taip, kad biity apsaugota aplinka ir uztikrintas jos ilgalaikis iSsaugojimas (Christmas
ir Aminah, 2019). Tvarumo sgvokos atsiradimas atspindi esminius pasaulinio mgstymo pokycius, kurie organizacijas
vercia pereiti prie verslo ir visuomenés kompromisy, nes tvarumas yra neatsiejamas nuo aplinkos apsaugos, socialinés
lygybés bei ekonominés gerovés tarpusavio rysio (Brown et al., 2018).

Transportas apima aviacija, laivybg ir keliy transporta, jskaitant keleiviy ir kroviniy vezima bei susijusias
paslaugas (Teske ir Niklas, 2022). Sis sektorius yra antrasis pagal svarba sektorius, sukuriantis didziausig anglies dioksido
(CO») kiekj visame pasaulyje, ir jam tenka daugiau nei trecdalis visos Europos Aplinkos Agentiiros Saliy nariy
suvartojamos energijos (Georgatzi et al., 2020). Pasak E. Broniewicz ir K. Ogrodnik (2021), tvaraus transporto sgvoka
atsirado beveik lygiagreciai su tvaraus vystymosi apibréztimi Jungtiniy Tauty Asambléjos praneSime ,,Misy bendra
ateitis“. DeSimto deSimtmecio pradzioje darnusis transportas buvo apibréziamas kaip transportas su nemazéjanciu
kapitalu, kuriame kapitalas apima zmogiskajj, piniginj ir gamtinj kapitala (Broniewicz ir Ogrodnik (2021), Daly, 1992;
Atkinson ir Pearce, 1993). Kaip teigia J. Reis ir kt. (2024), tvarus transportas labiausiai yra orientuotas j socialinius ir
aplinkosauginius klausimus, o iSmanus judumas — j mikromobilumg ir jvairiartsj transporta. M. Gallo ir M. Marinelli
(2020) papildo, kad tvarus judumas yra viena pagrindiniy transporto politikos temy visais teritoriniais lygmenimis ir
visose geografinése platumose. Kadangi transportas yra ekonomikos sudedamoji dalis, daranti didel¢ jtaka aplinkai,
aplinkosaugos klausimams turi biiti skiriamas ypatingas démesys (Broniewicz ir Ogrodnik, 2021).

Pagrindiniai tvaraus transporto tikslai:

e  Uztikrinti visuoting prieiga.

e  Uztikrinti didesnj sauguma keliuose.

e Sumazinti transporto daroma poveikj aplinkai ir klimatui.

¢ Didinti transporto sektoriaus efektyvumga (Jungtinés Tautos, 2021).

K. Luczyszyn (2024), remdamasis J. Majerova (2022), i$skiria, kad svarbiausi tvaraus transporto tikslai yra mazinti
CO; iSmetima, gerinti infrastrukttirg ir ripintis kroviniy bei keleiviy saugumu.

Verta paminéti, kad tvarus transportas yra jtrauktas ir j ES Zaliojo kurso strategija, kuri yra esminé ES plano dalis,
siekiant darnaus vystymosi tiksly iki 2030 m. Tvaraus ir iSmanaus mobilumo strategija apima tris pagrindines sritis:

1. Visas transporto rii§is paversti tvaresnémis.
2. Padidinti tvariy alternatyvy priecinamumg multimodalingje transporto sistemoje.
3. Idiegti tinkamas paskatas, kad biity paskatintas peré¢jimas.

2030 m. strategijoje numatoma, kad Europos gatvése turéty vazinéti bent 30 mln. nulinés emisijos automobiliy, 100
miesty turéty buti neutraliis klimatui, o greityjy gelezinkeliy tinklas padvigubés (Fetting, 2020). Taciau P. Koralova-
Nozharova (2021) pabrézia, kad tokie tikslai gali bfiti nejmanomas uzdavinys mazoms ir vidutinéms jmonéms dél jy
ekonominio islikimo transporto rinkoje. Svarstoma, kad tai gali lemti daugelio jmoniy @ikinés veiklos nutraukima ir sudaryti
salygas atsirasti netobuloms rinkos struktiiroms, tokioms kaip oligopolija ar monopolija (Koralova-Nozharova, 2021)

Taigi, transporto sektorius, apimantis aviacija, laivybg ir keliy transporta, yra vienas didziausiy pasauliniy CO»
emisijy Saltiniy, todél tvaraus transporto naudojimas yra biitinas siekiant mazinti aplinkos tar$g ir klimato kaita. Tvarus
transportas reiskia saugiy, prieinamy, efektyviy ir mazai tarSiy transporto sistemy kiirimg, kurios prisideda prie
ekonominés plétros ir visuomenés gerovés. ES Zaliasis kursas skatina peréjima prie iSmanaus ir tvaraus mobilumo,
daugiausia démesio skiriant transporto ri§iy tvarumo didinimui, multimodalinio transporto plétrai ir nulinés emisijos
transporto priemoniy skatinimui.

2. Tvaraus transporto plétros priemonés ir susije iSSukiai

Atsizvelgiant j tai, kad transportas turi didele jtakg $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) kiekiui, labai svarbu
ieskoti alternatyviy transporto priemoniy, kurios galéty padéti siekti SESD mazinimo tiksly.

Ilgesnés ir sunkesnés krovininés keliy transporto priemonés (angl. longer, heavier vehicles (LHV). LHV yra
reik§minga krovininio transporto naujové, iSsiskirianti unikaliomis savybémis, skirianCiomis jas nuo jprastiniy
sunkvezimiy. V. Singh ir kt. (2024) pazymi, kad LHV iSsiskiria nemazais gabaritais, kuriems daznai biidingos pailgos
priekabos, leidZiancios gabenti didesnius krovinius. LHV varikliuose paprastai naudojamos sudétingos technologijos,
iskaitant aerodinaminius patobulinimus ir degalus taupancias sistemas, dél kuriy padidéja energijos vartojimo
efektyvumas ir sumazéja pasekmés aplinkai (Singh et al., 2024). Be to, verta paminéti, kad LHV uztikrina geresnes svorio
gabenimo galimybes, palyginti su tradiciniais sunkvezimiais, taigi, palengvina didesniy kiekiy gabenima vienos kelionés
metu (Singh et al., 2024, remiantis Burhan, Recanati ir Ciroth, 2018). Europos Komisijoje buvo svarstoma, kokig reikSme
visai ES transporto sistemai turéty leidimas naudoti ilgesnes ir sunkesnes krovininio keliy transporto priemones, kuriy
ilgis nevirsija 25,25 m, o svoris — 60 tony. S. Burhan ir kt. (2018) atliktas tyrimas rodo, kad LHV gali buti geras
pasirinkimas, kai keliy infrastruktiira turés aprupinti didéjancius eismo srautus ir augancia tarptauting prekyba, nes LHV
turi mazesn] poveikj aplinkai, lyginant su jprastais sunkvezimiais. [prasty sunkvezimiy degaly sanaudos bei sunkvezimiy
gamyba yra pagrindiniai veiksniai, lemiantys didesnj poveikj aplinkai lyginant su LHV (Burhan et al., 2018).

Dirbtinio intelekto (DI) integravimas. Augant DI jrankiy populiarumui, Zmonéms pavyko juos pritaikyti ir
transporto pramonéje, kur daugiausia naudos yra pasiekta keliy ir gelezinkeliy transporto srityje (Luczyszyn, 2024). P.
Ficzere (2023) iSskiria kelias svarbiausias sritis, kuriose DI turi jtakos gelezinkeliy transporto plétrai:

1. Numatomas traukiniy prieziiiros poreikis.
2. Autonominiai traukiniai.
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Saugumo didinimas.

Operacijy ir planavimo optimizavimas.
Keleiviy patirties gerinimas.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimas.

7. Infrastruktiros planavimas ir valdymas.
Atsirandancios kompiuterio mokymosi (angl. machine learning) galimybés atveria naujas galimybes sumazinti
iSmetamy terSaly kiekj ir keliy transporto srityje. DI gali atlikti svarby vaidmenj baterijose ir biokuruose, pazangiose
transporto sistemose ir iSmaniojoje infrastruktiiroje bei pereinant prie transporto risiy, kurios i$skiria maziau CO;
(Sandalow et al., 2023). DI pritaikymo galimybés keliy transporto srityje pateikiamos 1 lenteléje.

1 lentelé. DI taikymo galimybés keliy transporte (sudaryta autorés, remiantis nurodytais autoriais)
Table 1. Al applications in road transport

DI taikymas Apibudinimas Saltinis
Applying Al Description NI
literature

Automatinio Sistema apdoroja informacija, gaunama i§ keliy tinkluose jrengty vaizdo stebéjimo kamery, | Olugbade et
incidenty leidzianCiy stebéti eismo srautus ir aptikti incidentus ar eismo klittis. al., 2022
aptikimo The system processes information from CCTV cameras installed on road networks to monitor
sistema traffic flows and detect incidents or traffic obstacles.
Automated
Incident
Detection
System
Eismo Analizuodamas didziulius kiekius realaus laiko duomeny i$ jvairiy Saltiniy, jskaitant jutiklius, | Bharadiya,
prognozavimas | GPS sistemas ir socialing ziniasklaidg, dirbtinis intelektas uztikrina tikslias ir naujausias eismo | 2023
ir valdymas prognozes. Tai leidzia pagerinti eismo valdyma, jskaitant dinamiskg marSruty parinkima,
Traffic spiis€iy prevencija ir optimizuotg Sviesofory valdyma.
forecasting and | By analysing large amounts of real-time data from a variety of sources, including sensors,
management GPS systems and social media, artificial intelligence provides accurate and up-to-date traffic

forecasts. This leads to improved traffic management, including dynamic routing, congestion

prevention and optimised traffic light control.
Pagalbinis Naujesniuose automobiliuose jrengta tam tikro lygio automatika sumazina degaly sanaudas, | Hasan et al.,
parkavimas ir padidina keliy pralaiduma iSvengiama avarijy ir sumaz¢ja iSmetamyjy tersaly kiekis. 2020
adaptyvi kruizo | New cars equipped with a certain level of automation reduce fuel consumption, increase road
kontrolé capacity, avoid accidents and reduce emissions.
Assisted parking
and adaptive
cruise control
Tvaraus DI prisideda prie tvariy transporto sistemy kiirimo. Kompiuterio mokymasis gali optimizuoti | Bharadiya,
transporto energijos suvartojima, skatinti ekologiska vairavimg ir palengvinti elektriniy ir autonominiy | 2023
sistemos transporto priemoniy integracija i transporto tinklus. DI varomos logistikos ir marSruty
Sustainable sudarymo sistemos taip pat teikia pirmenybe aplinkai draugiskiems pasirinkimams, mazinant
transport iSmetamo anglies dioksido kiekj ir skatinant tvary juduma.
systems Al contributes to the development of sustainable transport systems. Machine learning can

optimise energy consumption, promote eco-driving and facilitate the integration of electric

and autonomous vehicles into transport networks. Al-powered logistics and routing systems

also favour environmentally friendly choices, reducing carbon emissions and promoting

sustainable mobility.
Autonominés Autonomingés transporto priemonés veikimas pagrjstas transporto priemonés valdymu, kai jj | Olayode et al.,
transporto visiSkai arba i§ dalies perima pati transporto priemoné. Autonominés transporto priemonés dar | 2020
priemonés gali biti vadinamos ,savaeigémis transporto priemonémis“. Siy transporto priemoniy
Autonomous diegimas greitkeliuose sumazinty spustis bent 50%, pagerinty energijos suvartojima 20% bei
vehicles zenkliai sumazinty eismo jvykiy skaiciy.

Autonomous vehicle operation is based on the vehicle taking control of the vehicle, either fully

or partially. Autonomous vehicles can also be referred to as "self-driving vehicles". The

deployment of these vehicles on motorways would reduce congestion by at least 50%, improve

energy consumption by 20% and significantly reduce accidents

DI taip pat prisideda prie informacijos apie SESD kokybés gerinimo, analizuodamas didziulius duomeny kiekius
i§ Zemés stebéjimo palydovy, léktuvy, drony, antzeminiy monitoriy, daikty interneto (IoT), socialinés ziniasklaidos ir

kity technologijy.

Transporto parko elektrifikacija. Pasak C. Gonzalez Palencia ir kt. (2020), elektra varomos transporto
priemonés bus viena pagrindiniy galimybiy pasiekti esminj krovininiy keliy transporto priemoniy CO: iSmetimo
mazinimg. Taip pat tai yra daug zadanti alternatyva siekiant pagerinti paskutinés mylios operacijy efektyvuma (Jaller et
al., 2020). Taciau siekiant elektrifikuoti krovininj keliy transporta, reikéty i§ esmés pakeisti dabarting transporto sistema,
jitraukiant elektros energijos ir infrastruktiiros tiekéjus, programinés jrangos kuréjus bei politikos formuotojus, kurie
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nustato transporto elektrifikavimo taisykles (Raoofi et al., 2024). Taigi, elektrifikacija, nors ir yra viena i efektyviausiy
priemoniy siekiant sumazinti transporto tarsa, taciau krovininio transporto infrastruktiira tam dar néra pilnai i§vystyta.

Vandeniliu varomos transporto priemonés. Kaip teigia S. E. Hosseini ir B. Butler (2020), vandenilis yra vienas i§
svarbiausiy kandidaty ateityje patenkinti energijos poreikius ir vaidina svarby vaidmenj daugelyje vyriausybiy strateginiy
plany. Vandenilio degimo transporto priemonés pasizymi didele tolerancija naudojamo vandenilio kokybei, gali veikti
atSiauriomis aplinkos salygomis, yra patikimos ir patogios naudotojo pozitiriu, be to, didzigja dalimi tai yra iSvystyta ir
patikrinta technologija, kartu uztikrina automobiliy pramonés nepriklausomybe, nes nereikia naudoti tauriyjy metaly ir retyjy
zemiy metaly (Wrobel et al., 2022). Vandenilio Siluminé verté, skai¢iuojant pagal masg, yra tris kartus didesné nei naftos, o
vidaus degimo varikliuose ir kuro elementuose jis sukuria gerokai maziau kenksmingy iSmetamyjy terSaly, kurie yra vienas
didziausiy iSkastinio kuro trukumy (Hosseini ir Butler, 2020). Taciau vandeniliniy varikliy trikumas yra azoto oksidy
i$siskyrimas, todél, siekiant sumazinti jo emisija, juos reikia apdoroti i§metamosiomis dujomis (Wrdbel et al., 2022). Dar
viena problema, trukdanti naudoti vandenilj transporto priemonése, yra jo laikymas transporto priemongje ir degaliniy
nepasiekiamumas. Norint tinkamai iSspresti saugojimo problema, reikia padaryti didele pazanga (Hosseini ir Butler, 2020).

Intermodalinio transporto skatinimas. [vairiari§io transporto grandinése dominuoja keliy, jiiry ir gelezinkeliy
transportas (Goodarzi et al., 2024). Intermodalumas yra pagrindinis elementas, padedantis skatinti ekologiska
transportavima ir iSmetamyjy terSaly kiekio mazinima (Alves et al., 2024). Kaip teigia G. Czapiewska (2020), nuolat
geréjanti infrastruktiira ir ES politika, skatinanti darnaus transporto plétra, prisideda prie spartesnio intermodalinio
transporto augimo. Pasak Lietuvos Respublikos Susisiekimo ministerijos (2021), gabenant krovinius kombinuotu
transportu ismetamas SESD kiekis sumazéja 19 proc., lyginant su gabenimu tik keliy transportu. Dél §ios prieZasties
kroviniy vezéjai yra skatinami naudoti kombinuotg transporta ir iki 2030 m. prognozuojama perkelti 5 proc. kroviniy |
intermodalinj transporta (Lietuvos Respublikos Susisiekimo ministerija, 2021).

Alternatyviy degaly naudojimas. Ikastinis kuras §iuo metu yra pagrindinis energijos Saltinis, taciau jis yra
pripaZintas netvariu ir baigtiniu. Be to, dyzelino gamyba i§ idkastinio kuro yra vienas i§ pagrindiniy SESD i§metimo
Saltiniy (Gbadeyan et al., 2024). Tokios iSvados paskatino ieskoti tinkamesnio kuro, kurio gamybai biity naudojami
gamtiniai ir biologiniai i$tekliai, o vienas i$ tokiy pavyzdziy galéty biti biodyzelinas (Gbadeyan et al., 2024). Biodyzelinui
gaminti gali biiti naudojamos jvairios Zaliavos, todél gamintojai gali rinktis pigiausig turimg zaliava, taip sumazindami
§io kuro kaing (Riyadi et al., 2023). Vienas i§ svarbiausiy biodyzelino naudojimo pranasumy yra tai kad jj galima naudoti
esamuose varikliuose be dideliy pakeitimy (Riyadi et al., 2023). Biodyzelinas iSskiria maziau anglies monoksido, kietyjy
daleliy, dimy ir angliavandeniliy ir turi daugiau laisvo deguonies nei jprasti benzininiai-dyzeliniai varikliai, todél
prisideda prie tvarumo tiksly. (Gbadeyan et al., 2024).

ISanalizavus moksline literatiirg apie tvaraus transporto samprata, darnyji vystymasi logistikos kontekste bei
iSnagrinéjus mokslininky poziiirj j tvaresnio transporto naudojimo didinimo biidus, galima teigti, kad tvaresnio transporto
naudojimo jgyvendinimas yra kompleksinis procesas, kuris apima ne tik tvaresniy transporto priemoniy naudojima, bet
reikalauja ir integruoto poziiirio i vadyba, politika bei technologijas (Zr. 1 pav.).

Tvaraus transporte naudejimo didinimas
Increasing the use of sustainable transport

Politika Vadyba Technologijos
Politics Management Technologies
Infrastruktiiros plétra Tvar lyderysté Alternatyvils degalai
Development of infrastructure Sustainable leadership Alternative fuels
Finansinés paskatos Organizacins $vietimas Tlgesnés ir sunkesnés keliy

fransporto priemenés

Financial incentive Organisational education Longer, heavier vehicles
Tvaraus vystymosi tikslai Dirbtinis intelektas
Sustainable develompment goals Artificial intelligence

Transporto parko elektrifikacija
Electrification of the transport
fleet

Intermodalinis transportas
Intermodal transport

1 pav. Tvaraus transporto naudojimo didinimo modelis

Saltinis: sudaryta autorés pagal Battistella et al., (2021); Czapiewska, (2020); Igbal ir Ahmad, (2021)
Fig. 1. Model for increasing the use of sustainable transport

Source: Battistella et al., (2021); Czapiewska, (2020); Igbal ir Ahmad, (2021)
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Tvaraus vystymosi raginimai i§ institucijy, pilietinés visuomenés bei nevyriausybiniy organizacijy, ver¢ia jmones
deti pastangas tvaresniam verslui vystyti, jgyvendinti nacionalines tvarumo strategijas, kurti ilgalaikius veiksmy planus
ir sprendimy priémimo politikas, o tai formuoja ir nauja valdymo stiliy, Zinoma kaip ,,tvari lyderysté* (angl. sustainable
leadership), kur organizacija yra vertinama kaip atviros sistemos dalis (Igbal ir Ahmad, 2021). Tvarts lyderiai daugiausia
démesio skiria jgiidziy ugdymui, tvariems pokyc¢iams ir ilgalaikiams rezultatams, todél, sickdami tvaraus vystymosi
tiksly, jie nekreipia démesio tik i tiesioging trumpalaike nauda, bet vertina platesnj konteksta (Igbal ir Ahmad, 2021).
Vadovaujant taip pat yra svarbu puoseléti psichologisSkai saugig darbo aplinka, kuri daro didelg¢ jtaka darbuotojy
tarpasmeniniam bendravimui bei mokymuisi (Igbal ir Ahmad, 2021). Tai skatina organizacinj mokymasi, kuris prisideda
prie jmonés veiklos rezultaty gerinimo, didinant finansiniy ir strateginiy sprendimy priémimo kokybe, taip uztikrinami
ilgalaikiai veiklos patobulinimai ir Sis procesas tampa pagrindiniu tvarios veiklos veiksniu (Igbal et al., 2020).
suprasti, kaip jgyvendinti praktinj tvarumo taikyma (Battistella et al., 2021).

Apibendrinant galima teigti, kad tvaresnio transporto naudojimas padeda pasiekti socialinius, aplinkosauginius ir
ekonominius tikslus, kuriy jgyvendinimas reikalauja tiek politiniy, tiek technologiniy sprendimy, taip pat tvarios
lyderystés principy, kaip mokymasis, jvairové bei démesio sutelkimas j ilgalaikius rezultatus, o ne tik trumpalaikes ir
ekonomines naudas.

ISvados

1. Tvaraus transporto samprata apima ne tik aplinkosauginius, bet ir ekonominius bei socialinius aspektus.
Transporto sektorius yra vienas pagrindiniy CO, emisijy Saltiniy, todél biitina taikyti tvarias transporto sistemas, sickiant
mazinti neigiamg poveikj aplinkai.

2. Tvarumo siekis transporto sektoriuje skatina technologiniy naujoviy diegimg ir sisteminius poky¢ius, kurie
apima transporto priemoniy efektyvumo didinima, alternatyviy energijos Saltiniy plétra ir skaitmeniniy sprendimy
integracijg. Tvaraus transporto naudojimo galimybiy didinima apima transporto elektrifikacija, dirbtinio intelekto
taikyma, alternatyviy degaly naudojimg bei intermodalinio transporto skatinimg. Pastebima, kad tvariy technologijy
diegimas yra glaudziai susij¢s su infrastruktiiros plétra ir politiniais poky¢iais, o ateities sprendimai reikalauja ne tik tvariy
inovacijy bet ir bendradarbiavimo tarp verslo, politikos formuotojy bei visuomenés.
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USAGE OPPORTUNITIES OF SUSTAINABLE TRANSPORT
Abstract

The concept of sustainable development combines social, environmental and economic considerations to ensure
that resources are used responsibly and do not harm future generations. The transport sector, including aviation, shipping
and road transport, is one of the largest sources of CO2 emissions and consumes a significant share of energy. Sustainable
transport aims to ensure accessibility, safety, reduce environmental impact and increase efficiency. The EU Green Deal
promotes the shift towards smart and sustainable mobility, with an emphasis on increasing the sustainability of transport,
the development of multimodal transport and the use of zero emission vehicles. The development of sustainable transport
reduces GHG emissions by promoting the use of longer and heavier goods vehicles (LHVs), the integration of artificial
intelligence, the electrification of transport and hydrogen technologies. Intermodal transport and alternative fuels such as
biodiesel contribute to greener solutions. Effective implementation requires not only technological, but also political and
managerial solutions that ensure long-term sustainability.

Keywords: sustainability, environment, sustainable transport, climate neutrality, sustainable development.
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