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Santrauka

Lauko eksperimentas vykdytas 2023—2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés fikio akademijos Bandymy stotyje,
zieminiy mieziy pasélyje. Buvo atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas, kuriame nustatyta skirtingy s¢jos laiko ir séklos normos
jtaka Zieminiy mieziy ‘Jakubus* produktyvumui ir pasélio piktzolétumui. Zieminiy mieZiy s¢jai pasirinkti trys terminai, séja vélinama
kas 10 dieny ir trys skirtingos séklos normos. Eksperimento veiksnys A — séjos laikas: rugpjicio 25 d., rugséjo 5 d., rugséjo 15 d.;
veiksnys B — séklos norma: 2 min. vat. ha!, 3 mln. vnt. ha'!, 4 min. vnt. ha''. Jvertinus Zieminiy mieZiy produktyvuma, kai jy séjos
laikas ir séjos normos yra skirtingi, nustatyta, kad abu veiksniai turéjo reikSmingos jtakos. Séjos laikas esminés jtakos mieziy
produktyviy stieby skaitiui turéjo tik séjant 4 mln. vnt. ha™! ir juos paséjus rugséjo 15 d. DidZiausias derlius nustatytas Zieminiy mieZiy
pasélyje, kurie buvo séti rugséjo 15 d. 3 mln. ha! séklos norma. Ankstyva sé¢ja rugpjicio 25 d. maZino Zieminiy mieZiy produktyvuma,
palyginus su sétais 10 ir 20 dieny véliau, nesvarbu, kokia séklos norma buvo i$séta. Galima teigti, kad anksti s¢jant Zieminius miezius
neverta didinti séklos normos. Piktzolétuma mieziy pasélyje labiau 1émé meteorologinés salygos ir pasélio susiformavimas pavasarj.
Rugpjiicio 25 d. sétame pasélyje 4 min. vnt. ha-1 séklos norma piktzoliy skaicius buvo didziausias. Piktzoliy masei nei s¢jos laikas,
nei séklos norma esminiy skirtumy neturéjo.

ReikSminiai ZodZiai: s¢jos laikas, séklos norma, piktzoliy skai¢ius, produktyvumas.
Ivadas

Mieziai (Hordeum vulgare L.) — viena seniausiy kultiiry, kuri yra paplitusi visame pasaulyje bei placiai naudojama
(Kant ir kt., 2016). Zemés iikyje auginami mieZiai yra ilgos selekcijos darbo rezultatas. Laukiniai Zieminiai mieZiai buvo
auginami mazdaug prie§ 10000 mety. Nattiraliai augantys laukiniai mieziai — prisitaik¢ augti ziemos salygomis. Manoma,
kad mieziai yra kile i§ pietvakariy Azijos, nattiraliai aptinkami VidurZzemio jtros dalyje iki rytinés Irano ploksciakalnio
dalies. I3 $ios dalies sukultiirinti mieZiai paplito po jvairias pasaulio dalis: Siaurés Afrika, Europa, Nepala, Kinijg ir Japonija
(Stockinger, 2021). Mieziai (Hordeum vulgare L.) — ketvirta pagal svarbumg griudiniy kultiry po kvieciy (7riticum
aestivum), kukurtizy (Zea mays) ir sorgy (Sorgum bicolor (L.) Moench) (Griffey ir kt., 2010). Oficialiosios statistikos portalo
duomenimis, Lietuvoje 2024 m. auginama 67900 ha Zieminiy mieZiy, kuriy derlingumas sieké 4,30 t ha™..

PiktZolés zemés iikyje néra apibiidinamos viena sagvoka. Mokslininkai yra pasitle ne vieng piktzoliy apibrézima,
kurie taikomi skirtingais aspektais: agronominiu, biologiniu, ekologiniu. Ta¢iau $iuo momentu dazniausiai yra naudojami
apibrézimai, kurie buvo pasiiilyti 1986 m. Europos piktzoliy tyrimy draugijos: ,,Piktzolés, tai bet koks augalas arba
augmenija, iSskyrus grybus, trukdancius Zzmoniy tikslams ir poreikiams® ir 1989 m. Amerikos piktzoliy mokslo draugijos
pasitlytas apibrézimas: ,,Piktzolés — augalas, augantis ten, kur nepageidautina® (Scavo, Mauromicale, 2020).
Kultiiriniame pasélyje augancios piktzolés kartu su drégme pasisavina iStirpusias maisto medziagas, kurios yra svarbios
kultiiriniams augalams, be to dél piktZoliy plinta jvairios augaly ligos bei kenkéjai, o viso to rezultatas — sumazéjes augaly
derlius bei prastesné jo kokybé (Auskalniené ir kt., 2018; Suproniené ir kt., 2019).

Tyrimo hipotezé: nustacius tinkamg séjos laikg ir suformavus optimaly pasélio tankumg mazés piktzoliy
paplitimas zieminiy mieziy pasélyje.

Tyrimo tikslas — nustatyti séjos laiko ir sé¢jos normos jtakg zieminiy mieziy produktyvumui ir piktzolétumui.
Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

Nustatyti s¢jos laiko ir séjos normos jtaka zieminiy mieziy produktyvumui.

Ivertinti s¢jos laiko ir séjos normos jtaka produktyviy stieby skaiciui.

Ivertinti séjos laiko ir s¢jos normos jtaka piktzoliy skai¢iui prie§ derliaus nuémima.

Ivertinti s¢jos laiko ir s¢jos normos jtaka piktzoliy sausyjy medziagy masei pries derliaus nuémima.

L=

Tyrimuy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas atliktas 2023-2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA)
Bandymy stotyje. Zieminiy mieZiy produktyvumo ir piktzolétumo tyrimai buvo atlikti karbonatingame sekliai gléjiskame
iSplautzemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol).

Atliktas dviejy veiksniy eksperimentas, kuriuo siekta nustatyti skirtingy séjos laiky ir séklos normy jtaka zieminiy
mieziy ‘Jakubus‘ produktyvumui ir piktzolétumui. Zieminiy mieZiy séjai pasirinkti trys terminai, sé¢ja vélinama kas 10
dieny ir trys skirtingos séklos normos. Eksperimento veiksnys A — séjos laikas: rugpjucio 25 d., rugséjo 5 d., rugséjo 15
d.; veiksnys B — séklos norma: 2 mln. ha'!, 3 mln. ha"!, 4 mln. ha™'.

Meteorologinés salygos: eksperimento laikotarpiu, remiantis Kauno meteorologinés stoties stebéjimy
duomenimis, vidutinés visy ménesiy temperatiiros buvo didesnés, lyginant su daugiametémis vidutinémis ménesio
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temperatliromis. Rugpjti¢io ménesio vidutiné temperattra sieké 20,2 °C, o tai 2,9 °C daugiau nei vidutiné daugiameté
ménesio temperatiira, krituliy kiekis buvo didesnis 7,9 mm nei daugiametis. Rugséjo ménesj temperatira siecké 17,08
°C, metiné — 12,6 °C, krituliy kiekis buvo beveik 6 kartus maZesnis nei daugiametis (vidutinis ménesio krituliy kiekis
— 11,6 mm, daugiametis metinis — 60,0 mm). Ziemos laikotarpiu i§siskyré ypa¢ $iltais orais gruodis ir vasaris,
vidutinés §iy ménesiy temperatiiros buvo teigiamos, 0,47 °C ir 2,9 °C, taciau daugiametés vidutinés temperatiiros -
2,8°C ir -4,7 °C; krituliy kiekis §iais ménesiais buvo mazesnis nei daugiametis. Sausio ménesio vidutiné temperattira
sieke -3,99 °C, tai buvo 0,29 °C sal¢iau nei daugiameté temperattira — -3,7°C, krituliy kiekis §j ménesj buvo mazesnis
nei jprastai. Pavasaris prasidéjo anksti, kovo mén. III dekados pabaigoje oro temperatiira pakilo virs +10°C.

Augaly produktyvumas buvo jvertintas juos nuimant kombainu Wintersteiger su svérimo ir drégnumo nustatymo
sistema. Nustatytas augaly sékly Svarumas, derlius perskaiCiuotas j standartinj javy 14 proc. drégnumo ir 100 proc.
Svarumo sékly derlingumg t ha'. Produktyviy stieby skaiCius nustatomas augalus skai¢iuojant isilgime metre 8-se
atsitiktinai parinktose vietose ir perskai¢iuotas j stieby skai¢iy m. Pas¢lio piktZolétumas Zieminiy mieZiy pasélyje atliktas
pries derliaus nuémima, kiekviename laukelyje, atsitiktinai pasirinktuose deSimtyje apskaitos ploteliy (0,6 m?). Rémelius
uzdéjus skersai dviejy javy eiluciy, piktZolés, esancios rémelio plote, iSraunamos ir suvyniojamos | popieriy. Piktzolés
laikomos sausoje patalpoje kol iSdzidista. PiktZzoléms iSdzitivus, jos suskaiCiuojamos ir susveriamos. Piktzoliy kiekis
perskai¢iuojamas vnt. m?, o sausoji piktzoliy masé — g m. Piktzoliy lietuviski ir lotyniski pavadinimai nurodomi
remiantis $altiniais (Spokien¢, Povilioniené, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant dviejy veiksniy eksperimenta, buvo tiriama séjos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy ‘Jakubus*
produktyviy stieby skai¢iui (Zr. 1 pav). Nustatyta, kad abu veiksniai turéjo jtakos produktyviy stieby skai¢iui. Vélinant
séjos laikg produktyviy stieby skai¢ius didéjo, tadiau esmingas padidéjimas nustatytas tik paséjus 4 min. vat. ha'! séklos
normg. Tankiausias pasélis buvo rugséjo 15 d. sétame pasélyje — 467 vat. m. Didesng esming jtakg turéjo séklos normos
didinimas. Didinant séklos normg nuo 2 mln. ha"! iki 4 mln. vnt. ha"!, produktyviy sticby skaiGius esmingai didéjo,
vidutini$kai 22,9 proc., palyginus su 3 mln. ha'! ir 35,4 proc. — 4 mln. ha™'. Mokslininkai nurodo jvairias séklos normas —
nuo 1,5 iki 4,5 mln. vnt. ha'!, ypa¢ suvélinus séjos laikg reikéty jg didinti. Optimali séklos norma — 4 min. vnt. ha™!
(Yarkulova, Kadirov, 2021).
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Pastaba: zvaigzdute (*) pazyméti varianty vidurkiai rodo séjos laiko (veiksnys A) esming jtaka, P<0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti
varianty vidurkiai rodo séklos normos (veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.

Note: the means of variants marked with an asterisk (*) indicate a significant influence of sowing time (factor A), P<0.05; the means of variants marked
with different letters (a, b, c...) indicate a significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

1 pav. S¢jos laiko ir séklos normos jtaka Zieminiy mieziy produktyviy stieby skaiiui
Fig. 1 Influence of sowing time and seed rate on the number of productive stalks of winter barley

Zieminiy mieziy auginimas, séjant skirtingu laiku ir skirtingomis séklos normomis, turéjo jtakos juy
produktyvumui (zr. 2 pav.). Augalus séjant skirtingomis normomis, taciau vienodu laiku, labiausiai i§siskyré rugséjo 15
d. séjos zieminiy mieziy produktyvumas: 2 min. vnt. ha 8,33 t ha!, 3 mIn. vnt. ha — 9,30 t ha'!, 4 mIn. vnt. ha 8,30 t ha".
Rugpjii¢io 25 d. séja esmingai derlingiausi mieZiai buvo paséjus 2 min. vnt. ha™!, palyginus su rugséjo 5 d. — 8,7 proc., o
rugséjo 15 d. — 10,7 proc. Galima teigti, kad anksti séjant Zieminius miezius neverta didinti s€éklos normos. Séklos norma
Zieminiy mieziy paséliy produktyvumui turéjo esmingg jtakg. Produktyviausi buvo mieziai séti 3 mln. vnt. ha'! séklos
norma séjant rugséjo 15 d., lyginant su 2 miln. ha™! vidutiniskai daugiau 22,6 proc., lyginant su 4 mln. ha™! - 12,0 proc.
Ukrainos mokslininkai nustaté, kad didinant séklos normg Zieminiy mieziy derlingumas didéja, taciau vélinant séjos laika
nuo rugséjo 20 d. iki spalio 20 d. (s¢ja velinant kas deSimt dieny), augaly derlingumas didziausias s¢jant rugséjo 30 d.,
vélinant s¢ja derlingumas mazéja (Zavalypich ir kt., 2021).
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Pastaba: zvaigzdute (*) pazyméti varianty vidurkiai rodo séjos laiko (veiksnys A) esming jtaka, P<0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti
varianty vidurkiai rodo séklos normos (veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.

Note: the means of variants marked with an asterisk (*) indicate a significant influence of sowing time (factor A), P<0.05; the means of variants marked
with different letters (a, b, c...) indicate a significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

2 pav. S¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy derlingumui
Fig. 2 The influence of sowing time and seed rate on winter barley yield

Zieminiy mieZiy auginimas, juos séjant skirtingu laiku bei skirtingomis séklos normomis, piktzoliy skaiGiui pries
derliaus nuémima (vnt. m?) esmingy skirtumy neturéjo (Zr. 3 pav.). DidZiausias piktZzoliy kiekis prie§ derliaus nuémima
buvo rugpjii¢io 25 d. sétame pasélyje paséjus 4 min. vnt. ha!. PiktZolétumas sieké 4,17 vnt. m? ir buvo esmingai
didziausias, palyginus su kitu laiku sétais paséliais — 2 bei 3 mln. vnt. ha'! séklos norma. Rugséjo 15 d. séjos paséliuose,
séjant 3 mln. vnt. ha'! ir 4 mln. vnt. ha'! séklos normg, piktZoliy visai nebuvo nustatyta.
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Pastaba: zvaigzdute (*) pazyméti varianty vidurkiai rodo séjos laiko (veiksnys A) esming jtaka, P<0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti
varianty vidurkiai rodo séklos normos (veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.

Note: the means of variants marked with an asterisk (*) indicate a significant influence of sowing time (factor A), P<0.05; the means of variants marked
with different letters (a, b, c...) indicate a significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

3 pav. Séjos laiko ir séklos normos jtaka piktzoliy skaiciui zieminiy mieziy pasélyje prie§ derliaus nuémima
Fig. 3 The influence of sowing time and seed rate on the number of weeds in a winter barley crop before harvest

Skirtingas séjos laikas ir séklos norma esminés jtakos piktzoliy masei Zieminiy mieziy pasélyje pries derliaus
nuémima neturéjo (Zr. 4 pav.). Piktzolés paséliuose gausiai neisplito ir jy masé nustatyta nedidelé. Anksciausiai pasétame
Zieminiy mieziy pasélyje, rugpjii¢io 25 d., nustatyta didziausia piktzoliy masé, sé¢jant séklos normg 2 mln. vnt. ha! — 0,88
g m2. Rugséjo 5 d. sétame pasélyje didziausia piktZzoliy masé buvo paséjus 3 min. vnt. ha'!, o rugséjo 15 d. — 2 min. vnt.
ha!. Rugséjo 15 d. séjos paséliuose, séjant 3 mln. vnt. ha™! ir 4 mIn. vnt. ha'! séklos, piktZoliy visai nebuvo nustatyta.
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Pastaba: s¢jos laiko ir séklos normos esmin¢ jtaka nenustatyta, P>0,05.
Note: no significant effect of sowing time and seed rate was found, P>0.05

4 pav. Séjos laiko ir séklos normos jtaka piktzoliy masei zieminiy mieziy pasélyje prie§ derliaus nuémima
Fig. 4 Influence of sowing time and seed rate on weed mass in winter barley crop before harvest

Gerai susiformaves pasélis i§ rudens, palankios salygos ziema lémé maza piktzoliy kiekj Zieminiy mieziy
paséliuose. Piktzolétumui reikSmingos jtakos turé¢jo sausas 2023 m. rugséjo ménuo, piktzoliy daug nesudygo, ypaé
vélyvos sé€jos paséliuose, o ankstyvos s¢jos mieziai gausiai iSsikriimijo ir gerai stelbé piktzoles. Ruduo buvo Siltas ir ilgas
mieZiai gerai idsikriimijo ir pasiruo$é¢ Ziemojimui. Ziemojimo salygos mieZiams taip pat buvo palankios ir pavasarj
atsinaujinus vegetacijai susiformavo tankds, stipriis paséliai.

ISvados

1. Séjos laikas esminés jtakos mieziy produktyviy stieby skai¢iui turéjo tik séjant 4 mln. vat. ha'! ir juos paséjus
rugséjo 15 d.

2. Skirtingas séjos laikas ir séklos norma turéjo esming jtaka zieminiy mieziy produktyvumui. Didziausias derlius
nustatytas Zieminiy mieZiy pasélyje, kurie buvo séti rugséjo 15 d. 3 min. ha'! séklos norma. Ankstyva séja, rugpjucio 25 d.,
mazino zieminiy mieziy produktyvuma, palyginus su sétais 10 ir 20 dieny véliau, nesvarbu, kokia séklos norma buvo isséta.

3. Véliausiai sétame 4 min. vnt. ha™! séklos norma sétame pasélyje piktzoliy skai¢ius buvo didziausias, bet sé¢klos
normos esminiy skirtumy zieminiy mieziy piktzoliy skaiiui ir jy masei prie§ derliaus nuémima neturéjo.
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INFLUENCE OF SOWING TIME AND SOWING RATE ON WINTER BARLEY PRODUCTIVITY
AND WEED INTENSITY

Abstract

The field experiment was conducted in 2023-2024 at the Vytautas Magnus University Agricultural Academy
Testing Station, in a winter barley crop. A two-factor field experiment was conducted to determine the influence of
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different sowing times and seed rates on the productivity of winter barley ‘Jakubus‘ and weediness of the crop. Three
terms were chosen for winter barley sowing, sowing was delayed every 10 days and three different seed rates. Factor A
of the experiment — sowing time: August 25, September 5, September 15; factor B — seed rate: 2 million units ha™!, 3
million units ha!, 4 million units ha™!. After assessing the productivity of winter barley when their sowing times and seed
rates are different, it was found that both factors had a significant influence. Sowing time had a significant impact on the
number of productive barley stems only when sowing at 4 million units ha™! and when sowing on September 15. The
highest yield was determined in the winter barley crop, which was sown on September 15 at a seed rate of 3 million ha™!.
Early sowing on August 25 reduced the productivity of winter barley compared to sowing 10 and 20 days later, regardless
of the seed rate sown. It can be stated that it is not worth increasing the seed rate when sowing winter barley early.
Weediness in the barley crop was more determined by meteorological conditions and crop formation in the spring. The
number of weeds was the highest in the crop sown on August 25 at a seed rate of 4 million units ha™!. Neither the sowing
time nor the seed rate had any significant differences in the weed mass.

Keywords: sowing time, seed rate, number of weeds, productivity.
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