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Santrauka

Zieminiams kvieiams rudenj, ypa¢ svarbu parinkti optimaly s¢jos laikg bei s¢klos norma, kad uzauginty maksimaly griidy
derliy. Pagrindinis $io tyrimo tikslas — nustatyti sé¢jos laiko ir séklos normos jtaka pasélio produktyvumui. Lauko eksperimentas
vykdytas 2023-2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijos Bandymy stotyje. Bandymas — dviejy veiksniy. A
veiksnys — sé¢klos norma, B — s¢jos laikas. Eksperimente zieminiai kvieciai paséti keturiais skirtingai s¢jos terminais: rugséjo 7, 14, 21,
28 d. ir keturiomis séklos normomis: 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 mln. vnt. sé¢kly ha'!. Kickvienas variantas buvo jrengtas $eSiais pakartojimais.
Per vegetacijos laikotarpj nustatytas tris kartus (BBCH 30-32, BBCH 57-58 ir BBCH 84-87) zieminiy kvieciy pasélio tankumas.
Lauko eksperimento dirvozemio granuliometriné sudétis — vid. sunkumo priemolis. Dirvozemio ariamasis sluoksnis — neutralios
reakcijos (pH 7,1), vidutinio humusingumo (1,85 proc.), didelio fosforingumo (P20s 234 mg kg™") bei vidutinio kalingumo (K20 126
mg kg!). Priessélis — Zieminiai kvieéiai, pasirinkta veislé — 'Skagen'. Zieminiai kvie&iai per visa vegetacijos laikotarp] patresti: Ni72,
P36, K36 kg ha'!'. Esant augalams BBCH 30-32 tarpsnyje, esmingai tankiausias pasélis susiformavo rugséjo 14 d. 5 min. vnt. sékly ha™!
(1384 vnt. stieby) pasélyje, o esmingai re¢iausi — kviecius paséjus rugséjo 7 d. 3 min. vat. ha'! ir rugséjo 28 d. sé¢jant 4 min. vnt. sékly
ha"! norma. Antro matavimo metu (BBCH 57-58) nustatyta, kad redukavo nuo 10,0 iki 49,4 proc. stieby, lyginant su pirmu matavimu.
Atlikus tre¢ig matavimg (BBCH 84-87) nustatyta, kad esmingai tankiausias (720 vnt. m? stieby) pasélis susiformavo rugséjo 28 d. 5
min. vnt. sékly ha! normos kvie¢iuose. Esmingai didZiausias derlingumas nustatytas rugséjo 21 d. s¢jos, 5 ir 4 min. vnt. séklos normos
paséliuose.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai kvieciai, sé¢jos laikas, séklos norma, pasélio tankumas, derlingumas.

Ivadas

Zieminiai kvie¢iai yra svarbiis javai visame pasaulyje, kurie pirmauja tarp zemés iikio kultiiriniy augaly pagal
pasétus plotus, bendra produkcija ir bendra prekyba. Kvieéiy produkcija tenkina apie 20 proc. zmogaus kalorijy poreikio
ir taip atlieka itin svarby vaidmenj uztikrinant apriipinimg maistu. DeSimtmecius griidy poreikis didéja, o tai lemia
pasaulio gyventojy skai¢iaus augimas ir mitybos pokyc¢iai (Shiferaw et al. 2013; van Dijk et al., 2021). Siekiant patenkinti
paklausa, reikia taikyti jvairias paséliy auginimo sistemas, kurios didinty gaunamos produkcijos kiekj. Auginant kviecius
susiduriama su keliais i$Stkiais: rizika, kuri susijusi su klimato kaita, paséliy plétros apribojimais ir didéjanciu gélo
vandens trikumu (Lange et al., 2020).

Pasauliné klimato kaita turi jtakos paséliy augimui dél padidéjusios temperattiros, netolygaus ir kintanc¢io krituliy
kiekio, didesnio sausry bei ekstremaliy reiSkiniy masto (Mbow et al., 2019). Javy genetinis tobulinimas ir agronominiy
sistemy pritaikymas, pavyzdziui, s¢jos daty ir séklos normy optimizavimas, yra perspektyvis sprendimai, padedantys
padidinti paséliy produktyvuma, esant pasaulinei klimato kaitai (Bai, Tao, 2017). Zieminiy kvieéiy s¢jos laikas ir séklos
norma yra esminiai agronominiai veiksniai gerinantys maistiniy medziagy jsisavinimg ir didinantys derlinguma (Liu et
al., 2021). Séjos paankstinimas ar atidéjimas gali pakenkti visam zieminiy kvieciy genetiniam derliaus potencialui. Gridy
derlius mazéja, kai séja atlikta per anksti arba per vélai, lyginant su optimalia séja (Yin et al., 2018; Ma et al., 2018; Zhu
et al., 2019; Gandjaeva et al., 2019). Padidinus séklos normg vélyvos séjos metu galima suformuoti didesnj augaly
tankuma, tai sumazina prasto i§dygimo ir i§sikrimijimo pasekmes (Wang et al., 2016; Ma et al., 2018). Optimalus séjos
laikas ir séklos norma leidzia uztikrinti greitg ir tolygy grudy sudygima, kuris leidzia suformuoti maksimaly Zieminiy
kvieciy pasélio tankuma ir biisimg derlinguma (Shah et al., 2020).

Tyrimo tikslas — nustatyti séjos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy kvieciy pasélio produktyvumui.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzZdaviniai:

1. Ivertinti skirtingu sé€jos laiku ir séklos norma paséty zieminiy kvie¢iy pasélio tankuma skirtingais augimo tarpsniais.

2. Nustatyti s¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy kvieciy derlingumui.

Tyrimuy objektas ir metodai

Eksperimentas atliktas 2023-2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA)
Bandymy stotyje. Bandymy stotis yra Kauno rajono pietvakariuose, NoreikiSkiy senilinijos teritorijoje, kairiajame
Nemuno krante. VDU ZUA Bandymy stotis pagal Lietuvos geomorfologinj suskirstyma yra Lietuvos vidurio lygumos
Nemuno vidurupio ir Neries zemupio plynaukstés rajone. Reljefas — mazai banguota lyguma (Eidukeviciené ir kt., 2001).

Lauko eksperimente tirta séjos laiko ir séklos normos jtaka Zieminiy kvie¢iy, paséty skirtingai séjos terminais ir
s¢klos normomis pasélio produktyvumui. Dviejy veiksniy eksperimente:

A veiksnys — séklos norma:

—  5,0mln. vnt. ha'l;

— 4,0 mln. vnt. ha'l;
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— 3,0 mIn. vnt. ha'';

— 2,0 mln. vnt. ha!.

B veiksnys — s¢jos laikas:

— rugséjo 7 d;

— rugséjo 14 d.;

— rugséjo21d,;

— rugséjo 28 d.

Bendras laukelio plotas — 40 m? (4x10), apskaitinio — 20 m? (2x10). Eksperimente tirta Zieminiy kvie¢iy veislé
'‘Skagen'. PrieSsélis — Zzieminiai kvieCiai. Eksperimentas vykdytas SeSiais pakartojimais. Pakartojimai iSdéstyti
rendomizuotai.

Zieminiai kviegiai auginti pagal VDU ZUA Bandymy stotyje taikomg technologija. Rudenj, prie§ s¢ja buvo
iSbertos kompleksinés tragsos (NPK: 15-15-15+10S) 240 kg ha'!. Amonio salietra tresta 3 kartus. Pirmg karta — anksti
pavasarj (Nsi), véliau — balandzio pirmoje puséje (Nsi) ir geguzés pabaigoje (Ns4). Pagal auginimo technologija buvo
naudojami augaly apsaugos produktai.

VDU ZUA Bandymy stoties dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas i$plautzemis (Lietuvos dirvozemiai,
2001). Granuliometringje sudétyje vyravo vidutinio sunkumo priemolis. DirvoZzemio ariamasis sluoksnis pries
eksperimento jrengimg buvo neutralios reakcijos (pKkci 7,1), vidutinio humusingumo (1,85 proc.), didelio fosforingumo
(P,05-234 mg kg™) bei vidutinio kalingumo (K,O-126 mg kg™!).

Zieminiams kvie¢iams meteorologinés salygos 2023—2024 m. ne visais vystymosi tarpsniais buvo palankios.
Rudenj, rugséjo ménesj, prasidéjus zieminiy kvieciy s¢jai oro temperatiira buvo aukstesné 4,5 °C laipsniai nei daugiametis
vidurkis, taciau krituliy iskrito 11,6 mm, o tai yra 48,4 mm maziau nei jprastai rugsé¢jo ménesj. Taciau esant tokioms
salygoms sékloms pakako drégmés iSbrinkti ir greitai sudygti. Kiti rudens ménesiai buvo palankiis zieminiy kvieciy
augimui ir vystymuisi. Ziemos paskutinis ménuo (vasaris) buvo nejprastai $iltesnis. Vidutiné temperatiira siecké net 2,9 °C
laipsnius Silumos, o tai yra 7,6 °C laipsniais $il¢iau, lyginant su daugiamete temperatiira. Kovo pabaigoje pakilus
temperatiirai daugiau nei 6 °C laipsniai $ilumos atsinaujino Zieminiy kvie¢iy vegetacija. Balandzio viduryje temperatiira
sumazéjo ir balandzio 22 d. iskrite krituliai pasélius padengé nemazu sniego sluoksniu. Sniegas ilgai neuzsilaiké ir nutirpo,
taip vienu metu iskrito 17,6 mm krituliy. Véliau vyravo $ilti ir augalams augti palankiis orai. Geguzés—birZelio ménesiais
i8krito labai negausus kiekis krituliy 25,1 ir 36,8 mm, kai daugiame¢iy stebéjimy vidutinis krituliy kiekis 2,4 ir 2 kartus
didesnis. Liepos mén. iki derliaus nuémimo (liepos 25 d.) iskrito labai netolygus krituliy kiekis. Visu, aktyvaus augaly
vegetacijos laikotarpiu oro temperatiira buvo didesné uz daugiametes temperatiiras.

Pasélio tankumas (vnt. m2). Kiekviename Zieminiy kvie¢iy laukelyje atsitiktine tvarka pasirinkta keturios vietos,
kuriose buvo suskai¢iuojami stiebai 1 m eilutéje, po to gauta kiekj padauginus i$ 8 (tarpueiliy plotis 12,5 cm) apskaiciuotas
1 m augaly tankumas.

Griidy derlingumo (t ha') nustatymas. Kiekvieno laukelio griidy derlius nustatytas kombaine esancia
kompiuterizuota svérimo ir kokybés nustatymo sistema. Derlingumas perskaiciuotas prie 14 proc. drégmés absoliuciai
$varia gridy mase.

Duomeny statistinis patikimumas jvertintas dvifaktorinés dispersinés analizés metodu programa ANOVA, i
programinio paketo SELEKCIJA. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas maZziausia esminio skirtumo absoliutine
riba Ros (esminiai skirtumai (p < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis) (Raudonius,
2017).

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Augaly tankumas yra svarbus augaly augimui ir vystymuisi, turi jtakg jy dydziui ir biomasés pasiskirstymui bei
konkurencijai tarpusavyje (Luo et al., 2020, Moghimi et al., 2022). Séjant per didele séklos normg ir per anksti, augalai
suformuoja silpnus pagrindinius stiebus bei menkus $alutinius tglius, dél ko sumazéja jy ziemkentiSkumas (atsparumas
ziemos salygoms) (Siuliauskas, 2015).

Atliekant pirmg pasélio tankumo matavima, augalams pradéjus bambléti (BBCH 30-32) nustatyta, kad pasélio
tankumas sieké nuo 780-1384 vnt. stieby m™ (skirtumas tarp $iy tankumy sieké net 1,77 karto), lyginant visus variantus
tarpusavyje. Suskai¢iavus stiecbus nustatyta, kad esmingai didZiausias tankumas (1384 vnt. m2) susiformavo Zieminius
kvieGus paséjus rugséjo 14 d. 5 min. vat. ha! séklos norma, o esmingai maziausias — rugséjo 21 ir 28 d., lyginant su
didziausia séklos norma (5 min. vat. ha'). Zieminius kvie¢ius paséjus 4 mln. vnt. ha"' norma nustatyta, kad esmingai
tankiausias pasélis susiformavo rugséjo 28 d. — tankumas sieké 1166 vnt. stieby m~, esmingai re¢iausias — rugséjo 7 d.
862 vnt. stieby m™ (skirtumas tarp $iy s&jy sieké 26 proc.). S&jant 3 min. vnt sékly ha™! nustatyta, kad esminiy skirtumy
nenustatyta rugséjo 7, 14 ir 21 d. sétose séjose, taiau esmingai maziau stieby suformavo rugséjo 28 d. s¢jos pasélis (810
vnt. stieby m2). Zieminius kvie&ius paséjus 2 mln. vnt. ha2, esmingai tankiausias pasélis susiformavo rugséjo 21 d. (1132
vnt. stieby m?), o esmingai re¢iausi — rugséjo 7 d. ir rugséjo 14 d. (atitinkamai 780 ir 868 vnt. m2) (Zr. 1 pav.).

Tyrimai parode, kad per didelis augaly tankumas mazina produktyvumo rodiklius bei didina konkurencija
tarpusavyje, tod¢l dél maisto medziagy bei drégmés stygiaus didéja augaly daliy (Soniniy stieby, lapy) redukcija
(Siuliauskas, 2015, Zhu et al., 2021).

Zieminius kvie&ius sé¢jant rugséjo 7, 14 d. 5 mln. vnt. ha' séklos norma ir rugséjo 28 d. séjant 4 min. séklos ha™'
norma, nuo bambléjimo tarpsnio iki plaukéjimo tarpsnio pabaigos, nustatyta, kad redukavusiy stieby skaicius sieké
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atitinkamai net 48,0, 48,6 ir 49,4 proc., lyginant su pirmo matavimo rezultatais. Kitais séjos terminais ir séklos normomis
paséty kvieciy pasélio tankumas skyrési nuo 10,0 iki 39,5 proc.
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Séjos laikas ir séklos norma

Sowing time and seed rate
85,0 min. sékly ha'/ 3.0 million seeds per ha”' 4,0 mln. sékly ha!/« 2.0 million seeds per ha’'
53,0 min. sékly ha'/ > 5.0 million seeds per ha* 12,0 min. seklyha'/ 4 0 million seeds per ha'!

Pastaba:* — skirtingomis raidémis (a, b, ¢c) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: * — differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95% probability level(P<0.05).

1 pav. Skirtingu laiku ir skirtinga séklos norma paséty zieminiy kvie¢iy pasélio tankumas (BBCH 30-32)
Fig. 1. Density of winter wheat sown at different times and seed rates.

Matavima atlikus antra karta, augalams pasiekus plaukéjimo tarpsnio pabaiga (BBCH 57-59), pasélio tankumas
svyravo nuo 566 iki 826 vnt. stiecby m (skirtumas sieké 31,5 proc.). Esmingai tankiausias pasélis nustatytas rugséjo 7 d.
séjant 4 min. sékly ha’!, o re¢iausias — didZiausia séklos norma (5 mln. vnt. ha!) pasétame pasélyje. Esminiy skirtumy
nenustatyta séjant 3 ir 2 mln. sékly ha!, lyginant rugséjo 7 d. séklos normas tarpusavyje. Rugséjo 14 d. tarp séklos normos
esminiy skirtumy nenustatyta. Rugséjo 21 d. esmingai tankiausias pasélis susiformavo zieminius kviecius paséjus 2 ir 5
mln. vnt. ha™! (806 ir 826 vnt. stieby m2), tatiau esmingai retesnis pasélis, kai séklos norma 3—4 min. vnt. ha™! (662 ir 632
vnt. stieby m2). Panasi tendencija vyrauja ir rugséjo 28 d. séjoje, kai esmingai tankiausias pasélis — séjant 5 min. vnt. ha"
!, 0 esmingai re¢iausias — s¢jant 4 mln. vnt. ha'' (Zr. 2 pav.).
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Séjos laikas ir séklos norma
Sowino time and seed rate

85,0 min. sékly hal/ 5.0 million seeds per ha! ~ M4,0 min. sékly hal/ 4 nwmillinn conde nov ha-l
13,0 min. sékly ha'/ 3.0 million seeds per ha! ® 2.0 min. sékly ha-!/ 2.0 million seeds per ha™!

Pastaba:* — skirtingomis raidémis (a, b, ¢) ,,;L yu1€tos reikSmes skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: *— differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95% probability level(P<0.05).

2 pav. Skirtingu laiku ir skirtinga séklos norma paséty zieminiy kvie€iy pasélio tankumas (BBCH 57-59)
Fig. 2. Density of winter wheat sown at different times and seed rates.

Paséliy tankuma efektyviau reguliuoti kontroliuojant javy kriimijimasi ir savaimin] iSretéjima (redukcijg) nei
didinant séklos norma. Optimalus s¢jos laikas ir séklos norma leidzia iSauginti stipresnius augalus, geriau prisitaikancius
prie aplinkos salygy ir uztikrinanéius stabilesnj derliy (Siuliauskas, 2015).

Lyginant pirma (BBCH 30-32) ir paskutinj matavimus (BBCH 84-87) galima teigti, kad daugiausia stieby
redukavo rugséjo 7 d. pasétuose paséliuose, séjant 5 mln. vat. sékly ha! (55,8 proc.), s¢jant 2, 3, 4 mln. vnt. sékly ha™!
redukavo tre¢dalis stieby. Séjant Zieminius kvie¢ius rugséjo 14 d. 5 mln. vnt. sékly ha™' norma, stieby redukavo 54,5 proc.,
kitomis sékly normomis (2, 3, 4 mln. vnt. ha') — 27,3, 37,0 ir 42,2 proc. Rugséjo 21 d., kai séklos norma 5 min. vnt. ha™!
nustatyta, kad redukavo trecdalis stieby, kitomis séklos normomis — beveik pusé stieby, lyginant su pirmo tankumo
matavimu. Rugséjo 28 d. daugiausia stieby redukavo, sé¢jant 4 mln. vnt. sékly ha! (54,1 proc.). Séjant 2 ir 3 mln. vnt. ha-
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! s¢klos norma nustatyta, kad augalai atmeté daugiau kaip 40 proc. stieby (atitinkamai 44,1 ir 40,2 proc.). MaZiausiai
redukavusiy stieby 24,7 proc. nustatyta didziausios séklos normos laukeliuose.
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Séjos laikas ir séklos norma
Sowing time and seed rate
] 5,0 min. seklu, hal/ 5.0 million seeds per ha‘I ] 4,0 min. sequ hal/ 4.0 million seeds per ha-I

53,0 min. sékly ha'/ 3.0 million seeds per ha'! ® 2,0 min. sékly ha'l/ 2.0 million seeds per ha!

Pastaba:* — skirtingomis raidémis (a, b, ¢) pazymétos reikSmés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: *— differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95% probability level(P<0.05).

3 pav. Skirtingu laiku ir skirtinga séklos norma paséty zieminiy kvie¢iy pasélio tankumas (BBCH 84-87)
Fig. 3. Density of winter wheat sown at different times and seed rates.

Zieminiams kvie¢iams esant vagkingje brandoje (BBCH 84-87) nustatyta, kad esmingai tankiausias
(720 vnt. m?) pasélis iSliko rugséjo 28 d. 5 miIn. vnt. ha"! séklos norma pasétame pasélyje, re¢iausias (481 vnt. m?) —
rugséjo 7 d. sé¢jant 5 min. vnt. sékly ha! ir rugséjo 28 d. séjant 3 mln. vnt. sékly ha"'(484 vnt. m?). Rugséjo 7 d. séjant 2—
4 min. vnt. ha! esminiy skirtumy nenustatyta, tatiau esmingai maZiausias tankumas nustatytas sé¢jant 5 min. vnt. sékly
ha™!, kur produktyviy stieby kiekis sieké 481 vnt. m. Rugséjo 14 d. esminiy pasélio tankumo skirtumy nenustatyta séjant
2, 3 ir 5 mln. vnt. sékly ha™! (stieby skaicius sieké 631, 591 ir 630 vnt. m?), esmingai retesnis pasélis susiformavo séjant
4 min. vnt. sékly ha™! (568 vnt. stieby m2). Rugséjo 21 d. séjos kviediuose nustatyta, kad esminiy skirtumy nebuvo séjant
2, 3, 4 mln. vnt. sékly ha™!, esmingai tankiausias pasélis — séjant 5 mln. vnt. sékly ha™'. Panasi tendencija vyravo rugséjo
7 d. pasétuose paséliuose — esmingai tankiausias (720 vnt. m?) pasélis nustatytas Zieminius kvie¢ius paséjus 5 mln. vnt.
sékly ha™!, esmingai re¢iausias (484 vnt. m?) sé¢jant 3 mln. vnt. sékly ha’.

Ren ir kt. (2019) teigia, kad séjos data ir séklos norma turi jtakos griidy derliui. Mokslininkai nustaté, kad
pagrindiniai veiksniai, lemiantys zieminiy kvieCiy derlinguma, yra augaly i$sivystymas prie§ ziema bei krituliy
pasiskirstymas skirtingais augimo laikotarpiais.

Nuémus Zieminiy kvieéiy derliy ir iSanalizavus gautus rezultatus nustatyta, kad griidy derlingumas svyravo nuo 7,11 iki
9,26 t ha'!. Esmingai produktyviausias (9,26 ir 9,25 t ha") pasélis susiformavo kvie¢ius paséjus rugséjo 21 d. 5 mln. vnt. sékly
ha norma ir séjant 4 min. vnt. sékly ha' norma. Esmingai maZiausias derlingumas (7,11 t ha™') nustatytas kviecius paséjus
rugséjo 7 d. 3 min. vnt. sékly ha™!, lyginant su kvie€iy, paséty kitomis séklos normomis, derlingumu (Zr. 4 pav.).
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Séjos laikas ir séklos norma
Sowing time and seed rate

5,0 min. Séqu hal/ 5.0 million seeds ver ha'! ® 4,0 min. Séqu ha! 4.0 million seeds per ha'!

] 3,0 mln. Séqu ha-1/ 3.0 million seeds per ha! ] 2,0 min. Séqu ha-1/ 2.0 million seeds per ha!

Derlingumas t ha!
Yield t ha'!

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Pastaba:* — skirtingomis raidémis (a, b, ¢) paZzymeétos reik§meés skiriasi esmingai (P<0,05).
Note: * — differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95% probability level(P<0.05).

4 pav. Skirtingu laiku ir skirtinga séklos norma paséty zieminiy kvie¢iy derlingumas
Fig. 4. Yield of winter wheat sown at different times and seed rates
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Optimaliais séjos terminais (rugsé¢jo 14 d. ir rugséjo 21 d.) paséty ir vélyvos séjos (rugséjo 28 d.) paséliuose,
esmingai maziausi derlingumai nustatyti s¢jant 2 min. vnt. sékly ha"! norma. Rugséjo 14 d. ir rugséjo 28 d. séjose,
esmingai didZiausius derlingumus susiformavo Zieminiai kvieciai paséti 3, 4 ir 5 mln. vnt. sékly ha' norma, o rugséjo 21
d. —4, 5 mln. vnt. s¢kly ha! normomis.

ISvados

1. Atlikus eksperimenta nustatyta, kad vegetacijos eigoje daugiausiai stieby redukavo (54,5 proc.) zieminius kviecius
paséjus rugséjo 14 d. 5 min. vnt. sékly ha! norma, o maZiausiai — paséjus rugséjo 28 d. 5 min. vnt. sékly ha™! norma. Esmingai
tankiausias (720 vnt. m?) pasélis nustatytas vélyvos séjos (rugséjo 28 d.), 5 mln. vat. sékly ha™! normos, o reciausi (781 ir
484 vnt. m?) — ankstyvos séjos 5 mln. vnt. sékly ha! ir vélyvos séjos 3 mln. vnt. ha'!' séklos normos paséliuose.

2. Esmingai didziausias derlingumas (9,26 ir 9,25 t ha') nustatytas Zieminius kvie¢ius séjant optimaliu
(rugséjo 21 d.) s¢jos laiku, 5 ir 4 mln. vnt. ha! séklos norma.
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EFFECT OF SOWING TIME AND SEED RATE O THE PRODUCTIVITY OF WINTER WHEAT

Abstract

For winter wheat in autumn, it is particularly important to choose the optimum sowing time and seed rate for
maximum grain yields. The main objective of this study was to determine the influence of sowing time and seed rate on crop
productivity. The field experiment was carried out between 2023 and 2024 at the Experimental Station of the Academy of
Agriculture of Vytautas Magnus University. The experiment is a two-factorial design. Factor A - seed rate, factor, B - sowing
time. In the experiment, winter wheat was sown at four different sowing dates: 7, 14, 21, 28 September and at four seed
rates: 5,0; 4,0; 3,0; 2,0 million seeds ha!. Each variant was installed in six replications. Winter wheat density was determined
three times during the growing season (BBCH 30-32, BBCH 57-58 and BBCH 84-87). The soil of the field experiment had
a medium loam soil grain size composition. The topsoil has a neutral reaction (pH 7,1), medium humus content (1,85 %),
high phosphorus content (POs 234 mg kg') and medium calcium content (K,O 126 mg kg™). The selected variety is
'Skagen'. Winter wheat was fertilised with N7, P36, K36 kg ha™! throughout the growing season. At BBCH 30-32, the densest
crop was formed in the optimum sowing (14 September) at a rate of 5 million seeds ha™' (1384 stems), and the sparsest crop
was formed in the early sowing (7 September) at a rate of 3 million seeds ha™! and in the late sowing (28 September) at a rate
of 4 million seeds ha!. The second measurement (BBCH 57-58) showed a reduction of between 10.0 and 49.4 % of the
stems compared to the first measurement. The third measurement (BBCH 84-87) showed that the significantly densest crop
(720 stems m2) was formed in the late sown wheat at the rate of 5 million seeds ha™'. Significantly the highest yields were
found in the optimum sowing (21 September) at 5 and 4 million seed units per ha™! rate.

Keywords: winter wheat, sowing time, seed rate, crop density, yield.
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