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Santrauka

Pagrindinis tyrimo tikslas — istirti séjos laiko ir séklos normos jtaka zieminio miezio (Hordeum sativum L.) perziemojimui ir
produktyvumui. Eksperimentas buvo atliekamas 2023-2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje.
Dirvozemio granuliometriné sudétis — lengvas priemolis ant vidutinio sunkumo bei sunkaus priemolio. DirvoZemio ariamasis sluoksnis —
20-25 cm storio. Eksperimento dirvozemio agrocheminés savybés tirtos 2020 m. Dirvozemio pH 6,0-6,7, fosforingumas vidutiniskai
285,8 mg kg, bei kalingumas —240,0 mg kg™!. Dviejy veiksniy eksperimente veiksnys A: skirtingas séjos laikas (rugpjtcio 25, rugséjo 5
ir 15 d.), veiksnys B: skirtinga séklos norma (2, 3 ir 4 min. vnt. ha™'). Eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais.

Esmingai daugiausia sudygusiy augaly (427, 389 ir 435 vnt. m2) nustatyta pasé¢liuose, kuriuose Zieminiai mieZiai buvo paséti
4 min. vat. ha'! séklos norma, lyginant su paséliais, kuriuose Zieminiai mieZiai buvo paséti 2 mln. vnt. ha'' ir 3 mln. vnt. ha'! séklos
norma. S¢jos laikas esminés jtakos zieminiy mieziy sudygimui neturéjo. Esmingai geriausiai perziemojo (89,8 ir 86,2 proc.) zieminiai
mieZiai, paséti ankstyviausiu terminu (rugpjicio 25 d.), 3 min. vnt. ha! ir 2 min. vnt. ha'! séklos norma. Esmingai didZiausias Zieminiy
mieziy produktyvumas (9,30 t ha™!) nustatytas rugséjo 15 d. 3 min. vnt. ha'! séklos norma pasétame pasélyje, o maziausias (6,75 t ha')
rugpjicio 25 d. pasétame pasélyje, kuriame séklos norma — 4 min. vnt. hal.

ReikSminiai ZodZiai: Zieminiai mieziai, sé¢jos laikas, mieziy sudygimas, Ziemojimas, produktyvumas.
Ivadas

Mieziai yra vieni i$ seniausiy paplitusiy sukultirinty augaly, kurie yra pla¢iai naudojami visame pasaulyje (Kant
etal., 2016). Mieziai yra ketvirtoje vietoje tarp svarbiausiy griiddiniy javy pasaulyje (po kvieciy, ryziy ir kukurtizy). Metiné
pasauliné mieziy produkcija siekia daugiau nei 159 milijonus tony. Mieziai dazniausiai naudojami gyvuliy paSarui,
7moniy maistui bei salyklo gamybai (Kumari et al., 2024). Zieminiai mieZiai pasizymi mazu Ziemkentiskumu, jie gali
zuti, jeigu ilga laika temperatiira laikosi nukritusi zemiau -15°C, taiau esant $velnioms Ziemoms Zieminiy mieZiy
derlingumas visada yra geresnis nei vasariniy mieziy (Wojcik-Jagla, Rapacz, 2023). Lietuvoje zieminiy mieziy plotai
kiekvienais metais sparciai auga. Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2022 m. Lietuvoje buvo auginama 32
902 ha, 2023 m. —44 128 ha, 0 2024 m. — 68 060 ha Zieminiy mieZiy.

Norint pasiekti optimaly zieminiy mieziy produktyvumga yra labai svarbu pasirinkti tinkama s¢jos laika bei
uztikrinti tinkamg paséliy tankumga. Keiciantis klimatui, kai ruduo Lietuvoje darosi vis Siltesnis, optimalus s¢jos laikas
taip pat kinta. Klimato kaita daro didele jtaka zemés tikio gamybai bei paséliy fenologijai, todél yra vis sunkiau pasirinkti
tinkama séjos laika, kad buity uZztikrintas geras augaly pasiruoSimas ziemojimui (Marcinkowski, Piniewski, 2018).
Remiantis mokslininko profesoriaus A. A. Siuliausko pateikta informacija, tinkamiausias Zieminiy mieZiy s¢jos laikas
yra nuo rugpjucio 20 d. iki rugséjo 5 d., o optimali s¢jos norma — 3—4 mln. ha'! daigiy sékly (2015).

Tyrimo hipotezé — nustacius tinkamg s¢jos laikg ir suformavus optimaly pasélio tankuma gerés Zieminiy mieziy
produktyvumas.

Tyrimo tikslas — nustatyti s¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy produktyvumo elementy
formavimuisi ir produktyvumui.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. [vertinti s¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy sudygimui;

2. Nustatyti s¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy perziemojimui;

3. Nustatyti s¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas buvo atlickamas 2023-2024 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijos
Bandymy stotyje zieminiy mieziy pasélyje. Bandymy stoties dirvozemis IDg8-k (LVg-p-w-cc) — karbonatingas sekliai
gléjidkas isplautzemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol). Si teritorija priklauso Nemuno upés vidurupio plynaukstés
smelingy ir dulkiSky priemoliy, paprastyjy ir karbonatingyjy gléjisSkyjy bei stagniskyjy iSplautZzemiy rajonui.
Eksperimento dirvoZemio agrocheminés savybés tirtos 2020 m. LAMMC, Zemdirbystés instituto cheminiy tyrimy
laboratorijoje. Dirvozemio terpé artima neutraliai pH 6,0—6,7, didelio ir labai didelio fosforingumo vidutiniskai 285,8 mg
kg, bei didelio kalingumo — 240,0 mg kg™!. Irengto eksperimento laukuose organinés anglies (Cor,) kiekis svyravo nuo
1,28 iki 1,11 proc., bendras azotas (Npendras) — nuo 0,110 iki 0,009 proc.

Tyrimo objektas: zieminiy mieziy (Hordeum sativum L.) veislés 'Jakubus' paséliai, kurie séti skirtingu laiku ir
skirtingomis séklos normomis.

A veiksnys — s¢jos laikas:
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Rugpjtcio 25 d.;

2. Rugséjo 054d.;

3. Rugséjo 15d.

B veiksnys — séklos norma:

1. 2miln. ha'ly
. 3 min. ha'l;
3. 4min. ha'l.

Zieminiy mieziy sudygimas suskaidiuotas kiekviename laukelyje 8 vietose stacionariai jrengtose aikstelése
viename isilginiame metre ir perskai¢iuotas j daigy skai¢iy m.

Augaly perziemojimas jvertintas prasidéjus pavasario vegetacijai. Stacionariose aikStelése augalai buvo iSkasami,
nuplaunami ir islike gyvi suskai¢iuojami, perskai¢iuojami j augaly skai¢iy m bei jvertintas augaly perZiemojimas proc.

Augaly sékly derlingumas jvertintas nuimant kombainu Wintersteiger su svérimo ir drégnumo nustatymo sistema.
Nustatytas augaly sékly Svarumas, derlius perskaiciuotas j standartinj javy 14 proc., drégnumo ir 100 proc. S§varumo sékly
derlinguma t ha™’.

Meteorologinés salygos tyrimy metais buvo labai palankios tiek zieminiams mieziams sudygti, tieck perziemoti.
Rugpjiicio ménesio 111 dekadoje vidutiné oro temperatiira buvo 19,33 °C, o krituliy kiekis — 50,20 mm. Rugséjo ménesio
vidutiné oro temperatira sické 17,08 °C, krituliy kiekis — 11,6 mm, todél zieminiams mieziams tinkamai sudygti buvo
uztektinai drégmés bei ilumos. Ziema buvo $velni, vidutiné gruodzio ménesio oro temperatiira buvo 0,47 °C, krituliy
kiekis — 47,00 mm. Sausio ménesio vidutiné oro temperatiira buvo -3,99 °C, iskrito 31,70 mm krituliy, o vasario ménesio
viduting oro temperatiira sieké 2,90 °C, krituliy kiekis buvo 60,20 mm.

Tyrimy rezultatai buvo jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu pagal Fiserio kriterijy ir maZziausia
esminj skirtuma Ro 05 95 proc. su statistinio vertinimo programa ANOVA. Pozymiy tarpusavio priklausomumams jvertinti
naudojamas koreliacijos ir regresijos metodas, tikimybés lygiui (P < 0,05) naudojant tyrimy duomeny statistinio vertinimo
programg STAT. Tyrimy statistiniam vertinimui naudojamas kompiuteriniy programy paketas ,,Selekcija* (Raudonius,
2017).

Tyrimy rezultatai ir juy aptarimas

Zieminiai mieZiai buvo paséti trimis skirtingais terminais, rugpjicio 25 d., rugséjo 5 ir 15 d., tagiau s¢jos laikas
zieminiy mieziy sudygimui esminés jtakos neturéjo (zr. 1 pav.). Didinant mieziy séklos normg esmingai didéjo ir pasélio
tankumas. Labiausiai svyravo sudygimas paséjus 4 mln. séklos norma, maziausias tankumas nustatytas séjant rugséjo 5
d., taciau skirtumas nereik§mingas. Rugséjo mén. I dekadg iskrito tik 0,5 mm krituliy, tai galéjo turéti jtakos mieziy
(paséty rugséjo 5 d.) sudygimui, tatiau esmingai daugiausia sudygusiy augaly (427, 389 ir 435 vnt. m™) nustatyta ten, kur
buvo paséta didziausia séklos norma (4 min. ha''), lyginant su sudygusiy augaly skai¢iumi tuose laukeliuose, kur buvo
paséta 2 min. ha™! ir 3 mln. ha"! séklos normos. Esmingai maZiausiai sudygusiy Zieminiy mieziy augaly buvo nustatyta
tuose laukeliuose, kur buvo paséta 2 mln. ha™! séklos norma (229, 219 ir 227 vnt. m). Gauti rezultatai rodo, kad didinant
séjos normg (nuo 2 iki 4 min. ha!) esmingai didéjo ir pasélio tankumas. Kity mokslininky atliktuose tyrimuose buvo
nustatyta, kad séjos laiko vélinimas taip pat neturéjo esminés jtakos paséliy sudygimui bei perziemojimui, augaly
perziemojimas svyravo nuo 61,9 iki 73,5 proc. (Yarkulova, Kadirov, 2021).
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Séjos laikas ir s¢klos norma
Sowing time and seed rate
Pastaba: s¢jos laikas esminés jtakos neturéjo (veiksnys A), P>0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti varianty vidurkiai rodo séklos normos
(veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.
Note: : no significant effect established for sowing time (factor A), P>0,05; means of variants marked with different letters (a, b, c...) indicate a
significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

1 pav. Séjos laiko ir séklos normos jtaka Zieminiy mieziy sudygimui
Fig. 1. Influence of sowing time and seed rate on germination of winter barley

Zieminiai mieZiai prie§ Ziemojima, kitaip nei Zieminiai kvie¢iai, turi bati pilnai i§sikramije, pasieke IV
organogenezes etapg. Tinkamai nepasiruoSus ziemojimui augalai turi didesne rizikg isSalti, todél svarbu yra pasirinkti
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tinkama s¢jos laika. Sékly sudygimui jtakos turi ir kiti veiksniai, tokie kaip Sviesa, drégmes kiekis, dirvozemio pH
(Romaneckas ir kt., 2017).

Zieminiai mieZiai nepasizymi dideliu atsparumu Ziemai, todél pasélius gali paZeisti $alnos, tadiau vykstant klimato
kaitai ziemos darosi vis Siltesnés. Kiti mokslininkai, atlike tyrimus, taip pat patvirtina, kad tais metais, kai Ziema buvo
Svelni, s¢jos laikas jtakos perziemojimui neturi, visi augalai perziemoja gerai (Vohehova et al., 2022).

Zieminiy mieZiy s¢jos metu drégmes dirvozemyje buvo pakankamai, paséliai sudygo tolyg1a1 Ziemojimo salygos
taip pat buvo palankios ir jvertinus pasélj pavasarj, atsinaujinus vegetacijai (zr. 2 pav.) galima teigti, kad geriausiai
perziemojo Zieminiai mieZiai, paséti rugséjo 15 d., kuriy séklos norma 3 mln. vat. ha! (89,8 proc., 260 vnt. m) ir 2 mln.
vnt. ha! (86,2 proc., 173,3 vat. m2). Tadiau paséjus didesne séklos normg augaly skai¢ius m= (288,9; 246,3; 266,7 vnt.
m?) buvo didesnis, palyginus su paséliais, kuriuose séta 2 mln. vnt. ha! ir 3 mln. vnt. ha! sékly. Daugiausia augaly
nustatyta pasélyje, kuris buvo pasétas rugpjucio 25 d., ir jame séklos norma buvo 4 min. vnt. ha! (288,9 vnt. m2).
Blogiausiai Zieminiai mieZiai perziemojo rugséjo 15 d. pasétame pasélyje (71,3 proc., 266,7 vnt. m2), kuriame buvo
paséta 4 mln. vnt. ha'! séklos norma. Tadiau maZiausiai augaly (143,5 vat. m'?) buvo nustatyta pasélyje, kuriame rugséjo
mén. 5 d. buvo paséta 2 min. vnt. ha'! séklos norma. Esmingai daugiausia augaly buvo nustatyta paséliuose, kuriuose
buvo séta 4 min. vnt. ha”! séklos norma, neatsizvelgiant j séjos laikg ir 3 mln. vnt. ha! paséjus rugséjo 5 d., palyginus su
paséliu, kuriame paséta 2 min. vnt. ha! séklos norma, vidutini§kai 66,8 proc. Paséjus 3 mIn. vnt. ha! séklos norma
rugpjiicio mén. 25 d ir rugsé¢jo mén. 5 d. augaly skaiéius esmingai vidutiniskai 16,5 proc. buvo mazesnis, palyginus su
sétais rugséjo 15 d. Galima daryti prielaida, kad vélinant séjos laikg reikia didinti séklos normg bent iki 3 mln. vat. ha''.
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Pastaba: s¢jos laiko (veiksnys A) esminé jtaka pazyméta zvaigzdute (¥), P<0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti varianty vidurkiai rodo
séklos normos (veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.

Note: significant effect of sowing time (factor A) marked with an asterisk (*), P<0.05; means of variants marked with different letters (a, b, c...)
indicate a significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

2 pav. S¢jos laiko ir séklos normos jtaka Zieminiy mieZiy augaly skai¢iui vnt. m po Ziemojimo
Fig. 2. Influence of sowing time and seed rate on overwintering of winter barley

Tinkamas séjos laiko pasirinkimas yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, nulemiané¢iy augaly produktyvumg. Pasélio
tankumas priklauso nuo séjos laiko, séklos normos, séklos daigumo lauke bei augaly perziemojimo. Todél savalaiké séja
yra nepaprastai svarbi bei dazniausiai lemiamas veiksnys geram ziemkenciy ziemojimui, o tai lemia augaly produktyvuma
(Poltoretskyi et al., 2020).

Siame atliktame eksperimente s¢jos laikas turéjo esminés jtakos zieminiy mieziy produktyvumui. Paséjus véliausiu
terminu rugséjo 15 d. mieziy derlingumas buvo didziausias, nesvarbu, kokia séklos norma buvo paséta.

Tyrime i$analizuotas Zieminiy mieZiy derlingumas (Zr. 3 pav.), kuris svyravo nuo 6,75 t ha™! iki 9,30 t hal.
Esmingai maZiausias produktyvumas (6,75 t ha'') buvo nustatytas rugpjicio 25 d., didZiausia sé¢klos norma (4 mln. vnt.
ha'!) pasétame pasélyje. Didziausias produktyvumas (9,30 t ha'!) nustatytas vélyvos séjos (rugséjo 15 d.) pasélyje,
kuriame Zieminiai mieZiai paséti 3 min. vnt. ha"! séklos norma. Rugséjo 15 d. pasétuose paséliuose, kuriuose buvo paséta
mazesné (2 min. vnt. ha'!) bei didesné (4 mIn. vnt. ha!) séklos norma buvo nustatytas esmingai maZesnis Zieminiy mieZiy
produktyvumas (apie 10,5 proc.).
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3 pav. S¢jos laiko ir séklos normos jtaka zieminiy mieziy derlingumui

Pastaba: s¢jos laiko (veiksnys A) esminé jtaka pazyméta zvaigzdute (*), P<0,05; skirtingomis raidémis (a, b, c...) pazyméti varianty vidurkiai rodo
séklos normos (veiksnys B) esming jtaka, P<0,05.

Fig. 3. Influence of sowing time and seed rate on productivity of winter barley

Note: significant effect of sowing time (factor A) marked with an asterisk (*), P<0.05; means of variants marked with different letters (a, b, c...)
indicate a significant influence of seed rate (factor B), P<0.05.

Zieminius mieZius paséjus rugpjii¢io 25 d. esmingai didZiausias derlingumas (7,47 t ha™') nustatytas paséjus
maziausig séklos normg (2 min. vnt. ha''), didinant séklos normg Zieminiy mieZiy produktyvumas esmingai maZzéjo.
Taciau zieminius miezius paséjus rugséjo 5 d. didinant séklos norma zieminiy mieziy derlingumas esmingai didéjo.

ISvados

1. Séjos laikas esmingés jtakos zieminiy mieziy sudygimui neturéjo. Esmingai daugiausia sudygusiy augaly (427,
389 ir 435 vnt. m?) nustatyta paséliuose, kuriuose Zieminiai mieZiai buvo paséti 4 mln. vat. ha™! séklos norma, lyginant
su paséliais, kuriuose Zieminiai mieZiai buvo paséti 2 mln. vat. ha™! ir 3 mln. vnt. ha! séklos norma.

2. Esmingai geriausiai perziemojo (89,8 ir 86,2 proc.) Zieminiai mieZziai paséti ankstyviausiu terminu (rugpjiicio
25 dieng), 3 mln. vnt. ha'! ir 2 mln. vnt. ha"! séklos norma, bet tankiausias pasélis buvo paséjus 4 mln. vnt. ha™..

3. S¢jos laikas turéjo esminés jtakos zieminiy mieziy produktyvumui. Paséjus véliausiu terminu rugséjo mén. 15
d. mieziy derlingumas buvo didZiausias. Esmingai didZiausias Zieminiy mieziy derlingumas (9,30 t ha'!) nustatytas
rugséjo 15 d., 3 min. vnt. ha! séklos norma pasétame pasélyje. Esmingai maZziausias derlingumas (6,75 t ha!) nustatytas
ankstyviausios s¢jos (rugpjiicio 25 d.), pasélyje, kuriame buvo paséta 4 min. vnt. ha™!' s¢klos norma.
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INFLUENCE OF SOWING TIME AND SEED RATE ON OVERWINTERING AND PRODUCTIVITY
OF WINTER BARLEY (HORDEUM SATIVUM L.)

Abstract

The main objective of the study was to investigate the influence of sowing time and seed rate on winter barley
overwintering and productivity. The experiment was conducted in 2023-2024 at the Vytautas Magnus University
Academy of Agriculture Experimental Station. The soil granulometric composition is light loam on medium and heavy
loam. The arable layer of the soil is 20-25 cm thick. The agrochemical properties of the experimental soil were studied
in 2020. Soil pH 6.0-6.7, phosphorus content on average 285.8 mg kg'!, and potassium content-240.0 mg kg™'. In the
two-factor experiment, factor A: different sowing time (August 25, September 5 and 15 day), factor B: different seed rate
(2, 3 and 4 million units ha™!). The experiment was conducted in four replicates.

The highest number of germinated plants (427, 389 and 435 pcs. m2) was found in crops where winter barley was
sown at a seed rate of 4 million pcs. ha!, compared to crops where winter barley was sown at a seed rate of 2 million pcs.
ha! and 3 million pcs. ha™'. Sowing time did not have a significant impact on winter barley germination. Winter barley
sown at the earliest date (August 25), at a seed rate of 3 million pcs. ha™! and 2 million pcs. ha'! had the best winter survival
(89.8 and 86.2 percent). The highest winter barley productivity (9.30 t ha'') was found on September 15 at a seed rate of
3 million pcs. ha™! seed rate in the sown crop, and the lowest (6.75 t ha™!) in the crop sown on August 25, in which the
seed rate is 4 million units ha™'.
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