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Santrauka

Straipsnyje analizuojama Traky rajono hidrotechnikos statiniy betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy bikle. Sio darbo
aktualumas — nustatyti pavojingus poky¢ius, atsiradusius hidromazgy naudojimo metu, bei pasitilyti sprendinius aptiktiems trikumams
Salinti. Darbo tikslas — jvertinti hidromazgy, esan¢iy Traky rajone, techning bukle, nustatyti hidrotechnikos statiniy pazaidas ir pateikti
rekomendacijas jy likvidavimui. Darbe naudoti metodai: kameraliniai tyrimai pagal jvairius literatfiros $altinius juos analizuojant;
vizualiniai hidromazgy elementy defekty ir paZzaidy tyrimai, pagal tyrimy metu nustatytas pazaidas, buklé jvertinta balais, vadovautasi
kriterijais, nurodytais statybos techniniame reglamente STR.1.07.03:2017. Naudotas instrumentinis — betono stiprio nustatymas
neardanéiuoju metodu naudojant mechaninj kalibruota prietaisa — Smito plaktuka. Tirty hidromazgy bikle — Tilty uZtvankos
hidromazgo ir Radiskiy seniinijos uztvenkty Spenglos ir Greizelio eZery hidromazgo patenkinama buklé, o Totoriskiy uztvankos
hidromazgo — bloga biiklé. Atsizvelgus | pastebétas esmines pazaidas pasitlyti Tilty uZtvankos hidromazgo ant Geluzio upés,
Totoriskiy uztvankos hidromazgo ant Striizdos upés, Rudiskiy senifinijos uztvenkty Spenglos ir Greizelio ezery hidromazgo ant
Spenglos upés remonto ar rekonstravimo sprendiniai.

ReikSminiai fodZiai: gelzbetoninés konstrukcijos, techniné bukle, hidrotechnikos statiniai.

Ivadas

Gruntiniy medziagy uztvanky saugumo jvertinimas $iems statiniams senstant yra labai svarbus klausimas, kuris
nagrinéjamas jvairiy $aliy uZtvanky priezitirai skirtuose normatyviniuose dokumentuose (Adamo ir kt., 2021). Uztvanky
grit¢iy mechanizmai, remiantis jvykusiy avarijy analize, nagrinéjami Jun and Oh (1998), Aigner ir kt. (2002), Alcrudo
ir Mulet (2007), Lemperiere ir kt. (2006), Alhasan ir kt. (2015), Lagvoll (2006), Zhang ir kt. (2009), ASDSO (2021) ir
kituose moksliniuose darbuose. Norint tiksliai jvertinti gruntiniy medZiagy uztvankose jrengty betoniniy ir gelzbetoniniy
konstrukcijy bukle, reikia surinkti ir susisteminti kuo daugiau stebéjimo duomeny (Damulevicius ir kt., 2009). Iki $iol
apie Traky rajono hidrotechnikos statiniy betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy biikle yra surinkta labai nedaug
duomeny. Todél temos naujumas yra tai, kad bus atlikti ir apibendrinti detaliis Traky rajono hidrotechnikos statiniy betono
ir gelzbetonio konstrukcijy tyrimai.

Temos aktualumas. Gretimame (Kai$iadoriy) rajone 2022 m. vasario 8 d. neatlaiké uZtvanka: vanduo suniokojo
keliukus, nusiaubé miska. Kad to nejvykty Traky rajone, labai svarbu Zemiy uztvankas tinkamai prizitiréti, nuolat
kontroliuoti uztvanky bukle, vystyti patikimumo teorijg, tobulinti konstrukcija, projektavimo ir skai¢iavimo metodus,
darby vykdymo budus, prognozuoti uztvanky ilgaamziskuma, laiku numatyti remonto priemones. Jeigu reikiami
priezitiros darbai atlieckami laiku, reikia maziau &8y statiniy remontui ir atvirksciai.

Sio darbo aktualumas — nustatyti pavojingus poky¢ius, atsiradusius hidromazgy naudojimo metu, bei pasidlyti
sprendinius aptikty trakumy Salinimui.

Darbo tikslas — jvertinti hidromazgy, esanéiy Traky rajone, techning biikle, nustatyti hidrotechnikos statiniy
pazaidas ir pateikti rekomendacijas jy likvidavimui.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. ISanalizuoti literatiirg apie hidrotechnikos statiniy pazaidas, remontg ir rekonstravima.

2. Atlikti Traky rajono hidromazgy nattrinius tyrimus ir jvertinti technine bukle pagal STR 1.07.03:2017 bei palyginti
konstrukcijy buiklés pokycius su ankstesnio laikotarpio tyrimais.

Nustatyti gelzbetoniniy konstrukcijy stiprj.

4. Pasitlyti tirty Traky rajono hidromazgy optimaly rekonstravimo ar demontavimo varianta.

w

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — Tilty uztvankos, Totoriskiy uztvankos, uztvenkty Spenglos ir GreiZelio eZery hidromazgai,
esantys Traky rajone. Siy hidromazgy prieziiiros tilteliy tyrimo vietos iliustruotos 1 paveiksle.

Vertinant bendra hidromazgy konstrukcijy ir jy betono biikle, vadovaujantis normatyviniais dokumentais, buvo
atlikti biitini tyrimai. HTS betoniniy ir g/b konstrukcijy biiklei jvertinti naudoti Sie metodai:

* vizualinis metodas, apZitrint tirtus statinius vietoje, statiniy bei jy pazeisty elementy fotografavimas;

* instrumentinis — betono stiprio nustatymas neardanéiuoju metodu naudojant mechaninj kalibruotg prietaisg —
Smito plaktuka (Original Schmidt gamintojas — Sveicarijos firma ,,Proceq®, gamyklinis Nr. N-34 160752).
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v. a) Tilty uZztvankos hidromazgo ant GeluZio upés; b) Totoriskiy uztvankos hidromazgo ant Strizdos upés; €) uztvenkty
Spenglos ir Greizelio eZery hidromazgo ant Spenglos upés tyrimy iliustracija.

Fig. 1: (a) illustration of the research of Tiltai dam hydroscheme on the River Geluzis; (b) Totoriskiai dam hydroscheme on the River
Striizda; (c) the dammed Spenglos and Greizelis lakes hydroscheme on the River Spengla.

1pa

Betoniniy konstrukcijy tyrimy rezultatai jvertinti pagal LST EN 12504-2:2021 metodika.
Pagal tyrimy metu nustatytas pazaidas nustatant hidrotechnikos statiniy elementy biiklés vertinimo balus
vadovautasi kriterijais nurodytais statybos techniniame reglamente STR.1.07.03:2017.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Natiriniy tyrimy rezultatai. Apzitiry metu buvo pastebétos tokios esminés pazaidos:

Tilty uztvankos hidromazgo pratekéjimo dalies vamzdziy betono korozija, uzslenksCio sieny sujungime
biokorozija, vandens raminimo baseine i§ drenazo prinesta smélio.

Totoriskiy uztvankos hidromazgo prieziiiros tiltelio atrama pazeista iSgrauzy, taureliai apir¢; intensyvi biokorozija
ties greitviete, pasvirusi atraminé siena, sitilés suardytos.

Uztvenkty Spenglos ir GreiZelio eZery (Radiskiy) hidromazgo ant Spenglos upés per kiauryme kairés pusés
atraminéje sienoje verziasi vanduo, jgriuvos apsauginiame pylime.

Pagal tyrimy metu nustatytas pazaidas, atsizvelgiant j kriterijus, nurodytus STR.1.07.03:2017, konstrukcijy buklé
jvertinta balais (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Tilty uztvankos hidromazgo ant GeluZio upés, Totoriskiy uztvankos hidromazgo ant Strizdos upés, Radiskiy senitinijos
uztvenkty Spenglos ir Greizelio ezery hidromazgo ant Spenglos upés techninés buklés jvertinimas

Table 1. Assessment of the technical state of the hydroschemes of the Tiltai dam on GeluZis river, of the Totoriskés dam on Strizda
river, and damned Spengla and GreiZelis lakes on Spengla river (in the municipality of Ridiskés)

Eil. Hidrotechnikos statinio elemento pavadinimas Tilty hidromazgo TOtor'Sk'q .R udiskiy
Nr. | (pagal STR 1.07.03:2017 5 prieda) hidromazgo hidromazgo
Vertinimo balas

1. Gruntiniy medziagy uztvankos (GMU) ketera 6,0 4,0 5,0

2. GMU aukstutinis $laitas 6,5 55 6,0

3. GMU zemutinis $laitas 7,0 7,5 7,5

4, GMU drenazas 6,5 75 0,0

5. Perteklinio vandens pralaidos (PVP) jtekéjimo dalis 7,0 5,0 5,0

6. PVP uzdoriai 5,0 6,0 0,0

7. PVP uzdoriy valdymo jranga 55 6,0 0,0

8. PVP pratekéjimo dalis 7,0 5,0 6,0

9. PVP istekéjimo dalis 7,0 75 7,5

10. PavirSinio vandens surinkimo latakai 7,0 9,0 0,0

11. PVP grotos 3,0 4,0 4,0

12. Tarnybinis tiltelis 5,0 6,5 5,0

13. Taurai ir taureliai 3,0 8,0 6,0

14. Risberma 4,1 7,0 7,5

15. Galinis tvirtinimas 45 5,0 0,0

16. Nutekéjimo kanalas 4,0 5,0 6,0
Bendras hidromazgo techninés biiklés balas B.” 55 6,2 6,0

Pagal 1 lenteléje pateiktus bendrus hidromazgy techninés biiklés balus B, nustatyta kad:

Tilty uztvankos hidromazgo ant Geluzio ir Radiskiy senifinijos uztvenkty Spenglos ir GreiZelio ezery hidromazgo
ant Spenglos upés elementy defektai, turintys neZymig jtakg jo stiprumui, saugumui ir ilgaamzis§kumui — 4,1 — 6,0 balai
(patenkinama btkl¢).

Totoriskiy uztvankos hidromazgo ant Striizdos upés elementy defektai, Zymiai sumazinantys elemento stipruma,
patikimuma ir ilgaamziskuma — 6,1 — 8,0 balai (bloga bukle).

Hidromazgy atskiry elementy techninés buiklés vertinimo rezultatai pateikti 2 paveiksle.
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Fig. 2. The technical state (in scores) of Tiltai, Totoriskés, dammed Spengla and Greizelis lakes (Rudiskés) hydroschemes individual

elements in 2023

Pagal 2 paveiksle pateikiamus duomenis nustatyta, kad Totoriskiy hidromazgo pavirSinio vandens surinkimo
lataky, taury ir taureliy bei iStekéjimo dalies elementy buklé blogiausia. I§ 3 tirty hidromazgy, bendras §io hidromazgo
techninés biiklés balas didZiausias — 6,2 balo.
Naudojant Smito plaktuka betoniniy konstrukcijy stipris nustatytas pagal LST EN 12504-2:2021 metodika ir tyrimy
rezultatai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Konstrukcijy betono gniuzdomojo stiprio tyrimo rezultatai neardané¢iuoju metodu
Table 2. Results of a non-destructive test on the compressive strength of structural concrete

GniuZdymo stiprio Charakteristinis Betono gniuzdvmo
Hidromazgas Konstrukcija/elementas mediana jvertinus gniuzdymo stipris ti rig klaséy
karbonizacija, MPa fek, MPa P
. Tiltelis 9 5 <C8/10
T_l Ity Zemutinio bjefo kairé atraminé siena 75 3,5 <C8/10
hidromazgo ~
Zemutinio bjefo desiné atraminé siena 8,5 45 <C8/10
Tiltelis 10,5 6,5 <C8/10
Totoriskiy Zemutinio bjefo kairé atraminé siena 11,5 7,5 <C8/10
hidromazgo —
Zemutinio bjefo deSiné atraminé siena 14,5 10,5 C8/10
Uztvenkty Tiltelis 18,25 14,25 C12/15
Sper]vglqs "v Zemutinio bjefo kairé atraminé siena 9,5 55 <C8/10
Greizelio ezery
(Rudiskiy) Zemutinio bjefo desiné atraminé siena 10,95 6,95 <C8/10
hidromazgo

Uztvanky gelZbetoniniy konstrukcijy projektavimo metu buvo naudojamas betonas, kurio gniuzdymo stipris turéjo
atitikti klases B20 ir B25 arba markes M250 ir M300 (dabartiniu metu tai atitinka klases C16/20 ir C20/25). Betono
tyrimo rezultatai (zr. 2 lentele) parodé, kad tirty konstrukcijy betono gniuzdymo stipris neatitinka projekto rengimo metu
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galiojusiy reikalavimy. Taip pat visy konstrukcijy betonas neatitinka dabartiniu metu keliamy reikalavimy, t. y.
gniuzdymo stiprio klasé yra mazesné nei C30/37.

Tilty uztvankos hidromazge reikia paSalinti pratekéjimo dalies vamzdziy betono korozija remontuojant
polimercementiniais skiediniais prie§ tai tinkamai paruoSus remonto vietas, uzslenksCio sieny sujungime esancig
biokorozijg pasalinti sméliasraute bei atnaujinant hidroizoliacija. Kadangi vandens raminimo baseine i§ drenaZo prinesta
smélio — reikia atlikti detalesnius tyrimus prieZastims i$siaiskinti.

Totori$kiy uztvankos hidromazgo prieZitiros tiltelio atramos bei taureliy paZeistas vietas remontuoti atstatant
skerpjavi, ties greitviete pasalinti biokorozijg, pasvirusios atraminés sienos atstatymui parengti rekonstravimo projekta
aptariant atstatymo templémis ar kitus posvyrio pasalinimo metodus.

Uztvenkty Spenglos ir Greizelio ezery Rudiskiy hidromazgo ant Spenglos upés reikia parengti paplauty atraminiy
sieny ir jgriuvy apsauginiame pylime sutvarkymo rekonstravimo projektg.

ISvados

1. Atlikus hidromazgy vertinima balais nustatyta, kad Traky rajono Totoriskiy hidromazgo techniné buklé yra bloga
— bendra hidromazgo buklé yra 6,2 balai. Atskiry konstrukcijy techninés buklés jvertinimo balai yra nuo 4,0 iki 9,0,
konstrukcijose yra matomi defektai, Zymiai sumaZzinantys elemento stiprumg, patikimuma — defektus galima pasalinti atlikus
kapitalinj remonta. Traky rajono uZtvenkty Spenglos ir Greizelio ezery (Radiskiy) ir Tilty hidromazgy techniné btiklé yra
patenkinama — bendra hidromazgo biklé yra 6,0 ir 5,5 balo — defektus galima pasalinti atlikus kapitalinj remonta.

2. Didziausias betono stipris neardan¢iuoju metodu uztvenkty Spenglos ir Greizelio ezery (Radiskiy) hidromazge
nustatytas — 14,25MPa, kuris atitinka C12/15 betono klas¢. Maziausias gniuzdomojo betono stipris — 3,5 MPa ir nesiekia
net C8/10 betono klases.

3. Atsizvelgus i pastebétas esmines pazaidas pasiiilyti Tilty uztvankos hidromazgo ant GeluZzio upés, Totoriskiy
uztvankos hidromazgo ant Striizdos upés, Rudiskiy senifinijos uztvenkty Spenglos ir Greizelio ezery hidromazgo ant
Spenglos upés remonto ar rekonstravimo sprendiniai.
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ANALYSIS OF THE TECHNICAL STATE OF DAMS IN TRAKAI DISTRICT
Summary

The article analyses the technical state of concrete and reinforced concrete structures of hydraulic structures in
Trakai district. The relevance of this work is to identify the dangerous changes occurring during the use of hydraulic
structures, and to propose solutions for the elimination of the detected defects. The aim of the work is to assess the
technical state of the dams located in Trakai district hydroschemes, to identify the deteriorations of the hydraulic structures
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and to provide recommendations for their elimination. The work used various methods: researches based on various
literature sources and their analysis; visual researches of defects and damages of the dams' elements, according to the
damages identified during the researches, the technical state was evaluated by scores, following the criteria specified in
the technical regulation for construction STR.1.07.03:2017. The instrumental method used was the non-destructive
determination of the concrete strength using a mechanical calibrated device - a Schmidt hammer. The technical state of
the hydroschemes examined is as follows: the hydroscheme of the Tiltai dam and the hydroscheme of the Spengla and
Greizelis lakes dammed in the RadiSkés municipality are in a satisfactory condition, while the hydroscheme of the
Totoriskés dam is in a poor condition. In view of the observed substantial damage, solutions for repair or reconstruction
of the Tiltai dam hydroscheme on the River GeluZis, the Totoriskés dam hydroscheme on the River Striizda, and repair
or reconstruction of the Spenglos and Greizelis lakes hydroscheme on the River Spengla, dammed by the Radiskés
municipality, were proposed.

Keywords: reinforced concrete structures, technical state, hydraulic structures.
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