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Santrauka

Siekiant jvertinti aplinkos veiksniy jtaka zieminiy kvieciy gridy kokybiniams rodikliams, 2022 m. po derliaus nuémimo buvo
surinkti gridy méginiai i$ skirtingus Lietuvos regionus atstovaujanciy vietoviy (i viso 8 méginiai). 3 kg masés méginiai buvo paimti
i§ vietiniy Tkininky sandéliy. Mikotoksiny deoksinivalenolio (DON), trichoteceny (TR), zearalenono (ZEN), aflatoksiny (AFL)
Ochratoksiny (OCH) ir kritimo skaigiaus tyrimai atlikti Valstybinéje augalininkystés tarnyboje prie Zemés fikio ministerijos, kiti
kokybiniai rodikliai jvertinti analizatoriumi ,,Infratec* bei naudojant vizualy identifikavima ir standarta LST EN ISO 3093. Duomenys
apie krituliy kiekj gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos.

Apibendrinant tyrimus galima teigti, kad skirtingose Lietuvos regionuose uzauginty kvie¢iy gridy kokybés skirtumai matomi
labai ryskts, tai galé¢jo nulemti daug biotiniy ir abiotiniy veiksniy, tokiy kaip agrotechninés salygos, dirvozemio savybés,
meteorologinés salygos bei mikroorganizmy i$plitimas ir jvairové.

ReikSminiai ZodZiai: kvieciai, mikromicetai, kokybé¢, mikotoksinai, sandéliavimo trukmé.

Ivadas

Pasaulyje ir Lietuvoje vartotojai vis intensyviau riipinasi savo sveikata, propaguoja fizinj aktyvuma, atsisako
zalingy jproCiy ir ypa¢ didelj démesj skiria savo mitybai. Pastangos kontroliuoti maisto produkty uzterStuma
mikotoksinais turéty apimti visa pramone¢ — nuo Zemés ikio praktikos iki stalo (Ji ir kt., 2022). Vartojant didesnius kiekius
augalinés kilmés maisto produkty arba Zaliavy mikrobiologiné ir mikotoksikologiné tarSa tampa opia problema. Griidus
pazeidzian¢iy mikromicety jvairové vis didéja, visy pirma dél besikei¢ianéiy aplinkos salygy, taip pat dél to, kad vis
daugiau jvezama grudy, o kartu su jais atkeliauja ir naujos mikromicety rusys. Kai kurie grudus paZeidziantys
mikromicetai gamina ir i§skiria nuodingus metabolitus, kurie kenkia Zmoniy ir gyvuliy sveikatai (Lugauskas ir kt., 2002;
Sutkeviéius, 2003; Cernauskas, 2003).

Mikromicetai yra labai sudétinga, jvairi, gyvybinga mikroorganizmy grupé, kuri gali net ir labai nepalankiomis
salygomis sintetinti ir j aplinkg i$skirti jvairios cheminés prigimties toksiS$kus metabolitus. Griiduose sutinkami labai
jvairios prigimties mikromicetai. Lietuvoje esant labai nepastovioms meteorologinéms aplinkos salygoms, migliniai javai
dar kietosios brandos tarpsnyje dazniausiai jau yra uzkrésti: Fusarium, Penicillium, Aspergillus, Cladosporium,
Alternaria ir kity gen¢iy mikromicetais (Lugauskas, 2006).

Kviediai yra vieni i§ jautriausiy migliniy javy Fusarium genties pelésiniams grybams (De Ruyck ir kt. 2021).

Fusarium genties grybai yra viena i§ labiausiai jvairialypiy saprofitiniy, fitopatogeniniy ir toksigeniniy gryby
grupiy, kurig galima sutikti beveik visose pasaulio ekosistemose. Taciau kai kuriy rGsiy vystymasis ir jvairové gali
priklausyti nuo daugelio salygy: regiono, klimato, temperatiiry kaitos, vandens aktyvumo, agrotechnikos (Leslie, 2006;
Summerell, 2006). Sie pelésiniai grybai jvairiuose moksliniuose $altiniuose jvardijami kaip fitopatogenai, nes jie gali
pazeisti augalus visuose augimo ir vystymosi etapuose nuo augimo iki séklos subrandinimo (Moretti, 2014).

Derliaus nuémimo metu meteorologiniy salygy jtaka yra tiesiogiai susijusi su sandélivoti pervezamy arba jau
sandélivojamy gridy kokybe. Lietingomis salygomis nuémus derliy, susidaro palanki terpé toliau vystytis mikromicetams
ir produkuoti Salutinius produktus — mikotoksinus (L8iveke ir kt., 2004). Vienas i§ netinkamy grudy paruosimo budy
sandéliavimui yra netinkamai paruosti ir ivalyti grudai. Prastai iSvalyti griidai ima kaisti. Juose taip pat atsiranda aruodiniai
kenkéjai, kurie pazeidzia gruds, sudarydami palankias salygas mikroorganizmy vystymuisi (Mostafa ir kt., 2011).

Tyrimo tikslas — palyginti skirtinguose Lietuvos regionuose uzauginty zieminiy kvie¢iy gridy kokybe po derliaus
nuémimo ir jvertinti sandéliavimo trukmeés jtakg kokybés rodikliy pokyciui.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Palyginti skirtingy aplinkos (auginimo) salygy jtaka zieminiy kvieciy griidy kokybiniams rodikliams po derliaus nuémimo.
2. Ivertinti sandéliavimo trukmés jtakg kvieiy griidy kokybiniams rodikliams.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — zieminiai kvieciai (Triticum aestivum) — tai placiausiai augintojy tarpe paplitusi kvie¢iy rasis,
dar zinomi kaip duoniniai kvieciai.

Siekiant jvertinti aplinkos veiksniy jtaka Zieminiy kviec¢iy grady kokybiniams rodikliams, 2022 m. po derliaus
nuémimo buvo surinkti gridy méginiai i$ skirtingus Lietuvos regionus atstovaujanciy vietoviy (i§ viso 8 méginiai). 3 kg
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masés méginiai buvo paimti i§ vietiniy Gikininky sandéliy naudojant 2 milgio zonda, supilti j sterilius maiselius ir pristatyti
tyrimams. Kiekvienam méginiui suteiktas identifikacijos kodas: D1 — Dzikija (Alytus), D2 — Dzukija (Simnas), S1 —
Suvalkija (Sakiai), S2 — Suvalkija (Marijampolé¢), VL1 — Vidurio Lietuva (Kédainiai), VL2 — Vidurio Lietuva (Dotnuva),
71— Zemaitija (Telsiai), Z2 — Zemaitija (Plungé). Sandéliavimo trukmés jvertinimui kvie¢iy griidy méginiai buvo laikomi
14 ménesiy jprastomis kambario temperatiiros saglygomis 20 °C (+3—4), sandariai uzplombuotuose maiseliuose prie ~ 63
% aplinkos drégnio. Po derliaus nuémimo ir po 14 ménesiy sandéliavimo atlikti gridy kokybiniy rodikliy tyrimai.

Mikotoksiny deoksinivalenolio (DON), trichoteceny (TR), zearalenono (ZEN), aflatoksiny (AFL) ochratoksiny
(OCH) kiekio bei kritimo skai¢iaus tyrimai atlikti Valstybinéje augalininkystés tarnyboje prie Zemés iikio ministerijos,
kiti kokybiniai rodikliai jvertinti analizatoriumi ,,Infratec, taikant vizualy identifikavima ir standarta LST EN ISO 3093.
Duomenys apie iskritusj krituliy kiekj gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos (zr. 1 pav.). DidZiausias krituliy
kiekis 2022 m. geguzés—liepos mén. iskrito geguzés tredia dekada Dziikijoje (105,4 mm) ir Zemaitijoje (81,2 mm),
birzelio antrg dekadg Vidurio Lietuvoje (81,6 mm) ir liepos antrg dekada Suvalkijoje (74,5 mm). Bendras krituliy kiekis
per 3 ménesiy laikotarpj buvo didZiausias Dztkijoje (343,2 mm), mazesnis — Vidurio Lietuvoje (326,8 mm) ir Suvalkijoje
(295,1 mm) bei maziausias — Zemaitijoje (238,7 mm).

Mikotoksiny (DON, TR, ZEN, AFL, OCH) kiekiy graduose tyrimai buvo atlikti naudojant imunofermentinj
metoda ELISA. Imunofermentinio testo pagrindas yra antigeno—antikiino reakcija (Wilkinson ir kt., 1992). Mikotoksiny
kiekis griiduose isreikstas pg kg™, Sis metodas pasirinktas todél, kad yra pakankamai tikslus ir padeda greitai jvertinti
mikotoksiny kiekj Zemés tkio Zaliavose ir maisto produktuose (Butkuté, Mankevi¢iené, 2007). Gridy méginiai
homogenizuojami, tada sumalami, atsveriamas reikiamas kiekis tiriamosios medziagos (kiekvieno mikotoksino analizei
individualiai, pagal darbo aprasa). Skirtingo mikotoksino analizé yra labai specifiSska, nes yra naudojami skirtingi
tirpikliai: DON — distiliuotas vanduo, ZEN — 70 % metanolis, T2 toksinui — 50 % metanolis. Parinktas reikiamo tirpiklio
kiekis sumaiSomas su jau paruostais miltais ir plakamas didelio greicio pustykléje 3 min., tuomet atliekamas filtravimas.
Paruo§iami kontrolés ir méginiy ekstraktai. Gautas tirpalas perkeliamas ant juosteliy su antikiiniais ir inkubuojamas 5
min. Supilstomas substratas ir vél inkubuojamas 5 min. Sulaginamas ,,Redstop* tirpalas, vykdomas rezultaty nuskaitymas.

Analizatoriumi ,,Infratec* buvo nustatyti pagrindiniai kokybés rodikliai: baltymy kiekis (%), drégnis (%), glitimo
kiekis (%), sedimentacijos rodiklis (%), krakmolas (%), hektolitro masé (kg hl?). Tiriami griidai supilami j prietaise
esancig pakrovimo angg ir laikantis prietaiso gamintojy nurodymy atlickami infraraudonosios spinduliuotés energijos
matavimai, per meéginj skleidziant spindulius. Sio prietaiso privalumai yra tai, kad nereikia iSankstinio bandinio
paruosimo, t. y. sumalimo, skaldymo, nes analizuojami sveiki griidai, analizé trunka apie 1 min. Sio prietaiso privalumas
yra tai, kad specialistas neturi jokios jtakos kokybei, taip pat tiriama medZiaga po analizés iSlieka nepakitusi, kurig galima
vél panaudoti. Kritimo skaicius (s) ivertintas remiantis standartu LST 1SO 3093. Varpy fuzariozés pazeisty grady tyrimas
atliktas remiantis vizualiu vertinimu, kai naudojant papildoma ap$vietima yra apzitirimi griidai ir nustatoma, ar jie neturi
specifiniy pazeidimy. Fuzariozés pazeistais gridais laikomi griadai, kuriy apyvaisis yra pasidenges Fusarium gryby
miceliu. Tokie gridai atrodo apdzitive, susirauksléje ir turi roziniy arba balty difuziniy lopinéliy neryskiais kontiirais.
Pazeisti grudai atskiriami ir svérimo biidu apskai¢iuojamas fuzariozés pazeisty grudy kiekis (%).

Vertinant aplinkos veiksniy jtaka, gauti tyrimy duomenys matematiskai apdoroti naudojant vieno veiksnio
statisting duomeny analize, programoje ANOVA. Dviejy veiksniy statistiné duomeny analizé taikyta vertinant
sandéliavimo trukmés ir aplinkos veiksniy sgveika, kur veiksnys A — sandéliavimo trukmé (0 mén. ir 14 mén. jprastomis
kambario temperataros sglygomis), veiksnys B — skirtingomis sglygomis uZauginti kvie¢iy griidai (8 skirtingi variantai).

Krituliy kiekis
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1 pav. Krituliy kiekio pasiskirstymas skirtingose Lietuvos vietovése. D — Dziikija, VL — Vidurio Lietuva, S — Suvalkija, Z — Zemaitija.
Fig. 1. The distribution of the amount of precipitation in different areas of Lithuania

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Kokybiniai zieminiy kvieciy rodikliai labai priklausé nuo auginimo salygy, vis tirti rodikliai skyrési tarp méginiy
surinkty skirtingose vietovése (zr. 1 lentele). Didziausias griidy drégnis (14,1-14,2%) buvo nustatytas méginivose D2 ir
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71, maziausias (13,5-13,6%) — VL1, S2, S1. Didziausias baltymy kiekis (14,1 %) buvo nustatytas meéginyje S1,
maziausias (10,5 %) — D1 ir D2. Didesni glitimo kiekiai (28,5 %) nustatyti S1, S2 giidy méginiuose, maZiausi —-méginiuose
i§ Dzikijos — D1 ir D2 (19,8-20,1 %). Maziausias krakmolo kiekis (58,8-59,0 %) rastas Z1 ir Z2 griidy méginiuose, o
didziausias (68,1-68,3 %) — D1, ir S1. D1, D2, S1 gridy méginiuose sedimentacijos rodikliai buvo maziausi (35,6-36,8
%), 0 VL1, VL2 ir Z1 — didziausi (39,9- 40,3 %). Hektolitro mas¢ didZiausia (73,1-73,4 kg hI'Y) S1, S2 ir VL1 meéginiy,
o maziausia D1, Z1 ir Z2 (71,0-71,4 kg hl"). Kritimo skai¢ius didZiausias (309-314 s) nustatytas D1, D2, VL1
méginiuose ir maZiausias (283-298 s) — Z1 ir Z2.

Moksliniai Saltiniai teigia, kad grudy kokybiniy rodikliy skirtumai gali bti tiesiogiai susij¢ tiek su biotiniy, tiek
su abiotiniy veiksniy jtaka. Ankstesniy tyrimy rezultatai rodo, kad krakmolo kiekio sumazéjimas griduose susijgs Su
Fusarium genciai priklausanéiy mikroskopiniy gryby sukeltu gridy susirauksléjimu (Schwarz, 2001). Gradus
pazeidziantys mikroskopiniai grybai yra tiesiogiai susij¢ su angliavandeniy (daugiausia krakmolo) hidrolize, tokie gridai
tampa smulkesni, plonesni, juose yra maziau endospermo, kurio pagrindiné sudedamoji dalis — krakmolas (Fuchs, 2008).

1 lentelé. Zieminiy kvie¢iy gridy kokybiniy rodikliy vertés skirtingose auginimo salygose
Table 1. Dependence of quality indicators of winter wheat grain at different growth conditions

Meéginio Drégnis, Baltymai, Glitimas, Krakmolas, % | Sedimentacija, % Hektolitro Kritimo
Nr. % % % masé, kg hlt skaicius, s
D1 140+0,2 105 +0,1 20,1 £0,2 68,1 +0,6 36,8 £1,0 714 +£05 309 +5,6
D2 14,1 +0,2 10,5 £0,2 19,8 0,1 65,5 +0,1 36,5 £0,9 724 +04 314 45
Sl 136+0,2 14,1 £0,2 285 +0,1 68,3 +0,1 356 £0,2 734 0,1 305 +7,0
S2 13,6 £0,1 13,8 £0,1 285 £0,1 66,2 +1,8 38,1 +0,3 733 0,2 302 +3,6

VL1 135 £0,1 | 134 £0,2 27,7 £0,1 649 05 39,9 0,2 733 £0,2 310 +211
VL2 138 +0,1 135 +0,1 27,6 £0,2 63,9 +0,8 40,3 £0,2 73,1 £0,2 298 +3,8
71 142 £0,2 | 12,3 £0,2 26,0 £0,2 58,8 £0,5 39,9 £0,2 710 *08 287 +£3,0
72 13,9 £0,5 124 +0,1 259 x04 59,0 £0,6 38,7 £0,9 713 £05 283 £4,7
Vid. 13,8 12,6 25,5 64,3 38,2 72,4 301,0
Max. 14,2 14,1 28,5 68,3 40,3 734 313,7
Min. 135 10,5 19,8 58,8 35,6 71,0 282,7

Pastaba: D1 - Dziikija (Alytus), D2 — Dzikija (Simnas), S1 — Suvalkija (Sakiai), S2 — Suvalkija (Marijampol¢), VL1 — Vidurio Lietuva (Kédainiai),
VL2 - Vidurio Lietuva (Dotnuva), Z1 — Zemaitija (TelSiai), Z2 — Zemaitija (Plunge)

IStyrus fuzariozés pazeisty grudy kiekj ir mikotoksiny koncentracijas griiduose nustatyti skirtumai tarp vietoviy
(zr. 2 lentele). Didziausias fuzariozés pazeisty griidy kiekis (0,8-0,9 %) nustatytas D1, D2, Z1 méginiuose, maZiausias
(0,3-0,5 %) — S1, S2 ir VLI. Didziausi kiekiai DON (73,3-96,7 pg kg?) rasti D1, Z1, Z2 griidy méginiuose, maZiausi
kiekiai (16,7-50,0 ug kg?) nustatyti S1, S2, VL1. Trichoteceny daugiausia (17,3-22,0 pg kg 1) nustatyta VL1,VL2, 72
méginiuose, o maziausiai (1,0 — 6,7 pug kg?) — D1, S1, S2 ir Z1. Zearalenono koncentracijos taip pat nebuvo tolygios,
didziausias kiekis (28,3 pg kg™) nustatytas méginyje Z1, o maziausias (3,0 pug kg™l) — VL1. Aflatoksiny daugiausiai (0,7 —
0,9 ug kgt) nustatyta méginiuose D1 ir D2, maZiausiai (O,l 0,2 ug kgt) — S1, VL1 ir VL2. Ochratoksiny pasiskirstymas
visuose méginiuose buvo labai tolygus (0,2 pg kg?), isskyrus VL1, &ia aptiktas maziausias kiekis (0,1 pg kg™).

2 lentelé. Zieminiy kvie¢iy griidy mikotoksikologinis uZterstumas skirtingose auginimo salygose
Table 2. Mycotoxicological contamination of winter wheat grain at different growth condition

Meéginio Paseisti fuzariozss. % DON, Trichotecenai, Zearalenonas, Aflatoksinai, Ochratoksinai,
Nr. ’ Mg kg Agr. ugkg* Mg kg™ g kgt g kgt
D1 09 +01 96,7 £115 6,7 +11,5 17,7 £6,0 0,7 £0,2 0,2 +0.3
D2 0,8 £0,1 53,3 £15,3 13,7 £4,2 17,7 £35 0,9 £0,3 0,2 £0.2
S1 04 01 16,7 +5,8 63 £21 22,7 £16,2 0,1 £0,1 0,2 +0.3
S2 0,3 0,1 20,0 £10,0 1,0 £1,0 26,0 £295 0,3 +0,1 0,2 £0.2
VL1 05 *0,1 50,0 £10,0 20,7 +3,1 3,0 £20 0,1 %01 0,1 £0.2
VL2 0,6 £0,2 60,0 +10,0 22,0 +4,6 22,0 £0,6 02 %02 0,2 £0.2
Z1 09 +01 733 £115 6,0 £4,1 28,3 £35 04 £0,2 0,2 £0.2
72 0,6 £0,1 73,3 £173 17,3 £35 257 +1,5 05 +0,3 0,2 £0.2
Vid. 0,6 55,4 11,7 17,8 0,4 0.2
Max. 0,9 96,7 22,0 28,3 0,9 0.3
Min. 0,3 16,7 1,0 1,7 0,1 0.2

Pastaba: D1 — Dzikija (Alytus), D2 — Dzikija (Simnas), SI —

VL2 — Vidurio Lietuva (Dotnuva), Z1 — Zemaitija (Teliiai), Z2 — Zemaitija (Plungé)

Suvalkija (Sakiai), S2 — Suvalkija (Marijampol¢), VL.1 — Vidurio Lietuva (Kédainiai),

Mikroskopiniy gryby plitimo intensyvumas priklauso nuo daugelio veiksniy, ypa¢ drégmés ir temperatiiros bei
dirvoZzemio savybiy, tokiy kaip pH ir substrato cheminé sudétis. Atlikto tyrimo duomenys rodo, kad griidy méginiai
pasizyméje didesniu dréegniu (D1, D2, Z1 ir Z2), taip pat pasizyméjo ir didesniu fuzariozés pazeisty griidy kiekiu bei DON
koncentracija. Tai leidzia daryti prielaida, kad tam jtakos turé¢jo didesnis krituliy kiekis zieminiy kvie¢iy vegetacijos metu.
Dziikijoje ir Zemaitijoje paskutinj geguzés desimtadien] aplinkos salygos buvo Zenkliai drégnesnés (Zr. 1 pav.) nei kituose
regionuose. [vairtis Saltiniai teigia, kad jeigu javy zydéjimo metu 48—72 val. laikosi drégni (santykinis oro drégnis >80%)
ir §ilti (temperatira apie 22-24 °C) orai, paséliuose galima prognozuoti varpy fuzariozés protrikj. Lietuvoje Zieminiai
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kvieciai jprastai Zydi nuo geguzés mén. pabaigos iki birzelio vidurio, priklausomai nuo oro salygy ir Zieminiy kvieciy
veislés ankstyvumo. Sios palankios aplinkos salygos yra tiesiogiai susijusios su Fusarium mikromicety plitimu ir DON
bei kity mikotoksiny gamyba. Vieni pagrindiniy DON ir ZEN producenty yra Fusarium graminearum ir Fusarium
culmorum grybai (Bhat, 2010). Su trichoteceny gamyba dazniausiai siejami Fusarium sporotrichioides, Fusarium Poae
ir Fusarium tricinctum (Garalevi¢ieng, 2004). Aflatoksinai ir ochratoksinai dazniausiai siejami su Aspergillus flavus,
Aspergillus parasiticus, Aspergillus pseudotamarii ir Penicillium verrucosum gryby isplitimu (Weidenborner, 2001).

Atlikti sandéliavimo tyrimai leidZia teigti, kad sandéliuojant gridus kambario temperatiiroje 20 °C (+3—4) 14 mén.
mazai keiCiasi griidy cheminé sudétis (zr. 3 lentele). Kity autoriy teigimu, sandéliuojami gradai praranda savo i$vaizda
(pakinta jy spalva), atsiranda sausyjy medziagy nuostoliai, prarandamos maistinés medziagos, sumaz¢ja daigumas, jie
tampa prastesnés kokybés (Magan, Aldred, 2007).

3 lentelé. Vidutinis pagrindiniy gridy kokybiniy rodikliy kiekis pries§ ir po sandéliavimo
Table 3. Average amount of main grain qualitative indicators before and after storage

. Drégnis, Baltymai, Glitimas, Sedimentacija, HEktOI,ItrO Kritimo
Meéginio Nr. i 7 . Krakmolas, % mase, oo
) % % % ) skaicius, s
kg hlt
Vid. prie§ 138+0,3 126+14 255+3,6 64,3 +3,7 382+0/4 72,4+0,8 301,0+5,7
Vid. po 139+0,2 125+1.4 255+35 64,4+39 38,1+15 720+11 2930+12,1

Vertinant Fusarium genciai priklausan¢iy mikromicety priklausomybg nuo sandéliavimo trukmés (zr. 4 lentele)
galima teigti, kad mikotoksiny, tokiy kaip ZEN, TR, AFL ir OCH, kiekis kito nezymiai. Taciau tikétina, kad pasikeitus
drégmés rezimui pokyciai biity Zymiai didesni, todél sandéliavimo tyrimai yra tgsiami. Gruduose, kuriy drégnis siekia
maziau nei 13,0 %, toksiny kaupimosi tikimybé labai stipriai sumazéja net ir esant toksinus produkuojantiems
mikromicetams (Butkuté ir kt., 2009). Atlikto tyrimo metu vienintelio DON kiekio pokytis per 14 mén. buvo didziausias,
kuris padidéjo per 22,5 %.

4 lentelé. Vidutinis fuzariozés pazeisty gridy ir mikotoksiny kiekis prie§ ir po sandéliavimo
Table 4. Average fusarium head blight damaged grain and mycotoxin levels before and after storage

Méginio Nr. | PaZeisti fuzariozés, DON, Trichotecenai, pg | Zearalenonas, Aflatoksinai, Ochratoksinai,
% Mg kg! kg* g kgt g kgt g kgt
Vid. pries§ 0,6+0,1 554 +31 11,7+3,2 17,8 +£10,0 0,4+0,1 0,2+0,1
Vid. po 0,6 +0,2 67,9 +28,6 13,3+10,3 17,3 + 12,2 0,5 +0,3 0,3 +0,2
ISvados

1. Palyginus skirtingy aplinkos salygy jtaka zieminiy kvie¢iy gridy kokybiniams rodikliams po derliaus nuémimo
galima teigti, kad visi rodikliai: drégnis, baltymai, glitimas, krakmolas, sedimentacija, hektolitro masé¢, kritimo skaicius,
fuzariozés pazeisty grudy kiekis, taip pat mikotoksiny deoksinivalenolio, trichoteceny, zearalenono, aflatoksiny,
ochratoksiny kiekiai buvo priklausomi nuo augimo vietovése buvusiy aplinkos sglygy.

2. Ivertintus 14 mén. sandéliavimo jprastomis kambario sglygomis (+20 +3-4 °C temperatiira; ~ 63 % santykinis
drégnis) jtakg kvieciy grudy kokybiniams rodikliams, galima teigti, kad labai stipraus poky¢io nebuvo galima matyti,
taCiau net ir esant minimaliems skirtumams galima daryti i8vada, kad laikymo metu mikotoksiny koncentracijos kito
didéjimo linkme.

Literatira

1. Bhat, R, Rai, R. V., Karim, A. A. 2010. Mycotoxins in Food and Feed: Present Status and Future Concerns.
Comprehensive reviews in food science and foof safety, Vol. 9, p. 57-81.

2. Butkuté, B., Cesevicien¢, J. 2009. Lygciy kirimas kvieciy griidy kokybe vertinant spektrometru NIRS—6500. 11
Lyggiy skai¢iavimo modeliy palyginimas. Zemdirbysté—Agriculture. Nr. 4, p. 78-96.

3. Butkuté, B., Mankeviéieng, A. 2007. Mikotoksiny kiekio jvertinimas griduose ELISA metodu, naudojant skirtingus
fotometrus. Zemdirbysté, T. 94, Nr. 2, p. 18-35.

4. De Colli, L., De Ruyck, K., Abdallah, M. F., Finnan, J., Mullins, E., Kildea, S., Spink, J., Elliott, C., Danaher, M.
2021. Natural co-occurrence of multiple mycotoxins in unprocessed oats grown in Ireland with various production
systems. Toxins, Vol. 13(3), 88.

5. Fuchs, S. ir kt. 2008, Detoxification of Patulin and Ochratoxin A, Two Abundant Mycotoxins, by Lactic Acid

Bacteria. Food and Chemical Toxicology, Vol. 46, Nr. 4, p. 1398-1407.

Garalevi¢ien¢, D. 2004. Trumpai apie mikotoksinus. Nr. 9, p. 7-22.

7. i, X., Xiao, Y., Wang, W., Lyu, W., Wang, W., Li, Y., Deng, T., Yang, H. 2022. Mycotoxins in Cereal-Based Infant
Foods Marketed in China: Occurrence and Risk Assessment. Food Control, Vol. 138, 108998.

8. Leslie, J. F., Summerell, B. A. 2006. The Fusarium Laboratory Manual. — Blackwell Publishing, lowa, USA Oxford,
Uk: Blackwell Publishing.

o

843



9. Ldiveke, H., llumée, E., Laitamm, H. 2004. Microfungi in grain and grain feeds and their potential toxicity. Agronomy
Research, Vol. 1, p. 195-206.

10. LST EN 15948:2021 Gridai. Drégmés ir baltymy nustatymas. Metodas naudojant viso griido artimosios
infraraudonojo spektro srities. Prieiga per interneta: https://Isd.Irv.It/It/standartu-terminu-baze/ (zitréta 2024 02 20).

11.LST EN ISO 24333:2010 Gridai ir jy produktai. Eminiy émimas. Prieiga per internetg: https:/Isd.Irv.It/It/standartu-
terminu-baze/ (ziaréta 2024 02 19).

12. LST ENISO 3093:2007, Kvieciai, rugiai ir jy miltai, kietieji kvieciai ir kietyjy kvieciy kruopmilciai. Kritimo skaiciaus
nustatymas pagal Hagberga—Pertena. Prieiga per interneta: https://Isd.Irv.It/lIt/standartu-terminu-baze/ (zitréta 2024
02 19).

13. Lugauskas, A. 2006. Mikotoksiny kaupimosi maiste désningumai ir prevenciniy saugos priemoniy paieska. Maisto
chemija ir technologija, Vol. 40, p. 16-27

14. Lugauskas, A., Stakéniené, J., Keméza, V. 2002. Toksinus gaminan¢iy ra§iy mikromicetai Zuvy pasaruose. Ekologij,.
Nr. 3, p. 3-13.

15. Magan, N., Aldred, D. 2007. Post-harvest control strategies: minimizing mycotoxins in the food chain. International
Journal of Food Microbiology, Vol. 119, p. 131-139.

16. Moretti, A., Panzarini, G., Somma, S., Campagna, C., Ravaglia, S., Logrieco, A. F., Solfrizzo, M. 2014; Systemic Growth
of F. graminearum in Wheat Plants and Related Accumulation of Deoxynivalenol. Toxins, Vol. 6, p. 1308-1324.

17.Mostafa, T. A., Kazem, S. S., Mohammad, S., Rokouei, M. 2011. Determination of Wheat Grain Mycoflora in
Store—Pits Golestan Province. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, Vol. 5, p. 1070—1076.

18. Schwarz, P., ir kt. 2001. Effect of Fusarium Graminearum and F. Poae Infection on Barley and Malt Quality.
Monatsschrift Fir Brauwissenschaft, VVol. 54, Nr. 3, p. 55-63.

19. Sutkevicius, J., Cernauskas, A. 2003. Pelésiniy gryby jtaka karviy sveikatai ir kai kurioms kepeny funkcijoms.
Veterinarija ir zootechnika, Nr. 23, p. 51-54.

20. Weidenborner, M. 2001 Encyclopedia of Food Mycotoxins. Springer—Verlag. Berlin, p. 139-146.

21. Wilkinson, A. P., Ward, C. M., Morgan, M. R. A. 1992. Immunological analysis of mycotoxins. Plant toxin analysis,
p. 185-225.

THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL AND STORAGE FACTORS ON THE QUALITY OF
WINTER WHEAT GRAINS

Summary

To assess the influence of environmental factors on the quality indicators of winter wheat grains, in 2022, after
harvesting, grain samples were collected from areas representing different regions of Lithuania (8 samples in total).
Samples weighing 3 kg were taken from local farmers' warehouses. Mycotoxins deoxynivalenol (DON), trichothecenes
(TR), zearalenone (ZEN), aflatoxins (AFL) ochratoxins (OCH), studies on the determination of the number of drops were
carried out at the State Crop Production Service under the Ministry of Agriculture, other qualitative indicators were
evaluated with the analyzer "Infratec™ and using visual identification and LST EN ISO 3093.

In summary, it can be said that in different regions of Lithuania, the differences in the quality of wheat grains can
be seen very clearly, this could be determined by many biotic and abiotic factors, such us agrotechnical conditions, soil
properties, meteorological conditions, and distribution and diversity of microorganisms.

Keywords: wheat, micromycetes, quality, mycotoxins, storage duration
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