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Santrauka

Eksperimentas atliktas 2022-2023 m. Jurbarko rajone, Veliuonos senifinijoje, Cesnakynés kaime, fikininko A. Ambruéio tikyje.
Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas, kuriame tirta, kaip dirvos paruoSimas bei biologinis preparatas veikia zZieminiy mieziy
produktyvuma. A veiksnys — Zemés dirbimo baidas: skutimas (iki 10 cm) ir seklus arimas (iki 15 cm). B veiksnys — biologinis preparatas
zemés iikio augalams (Biomas Grow 0,11 ha! ). PrieSsélis — Zieminiai kvie€iai. DirvoZemio ariamasis sluoksnis neutralios ir silpnai
Sarminés reakcijos (pH — 7,4), vidutinio humusingumo (2,41 %), mazo fosforingumo (P20s — 59 mg kg*) bei turintis didelj kiekj
judraus kalio (K20 — 244 mg kg™). Rudenj V1enOJe lauko dalyje (1,5 ha) bandomasis laukas buvo suartas, kitoje dalyje lauko (1,5 ha)
atliktas skutimas naudojant diskinj skutika. Zieminiai mieZiai paséti rugséjo 5 d. Séklos norma — 4,5 min. vnt. ha'l daigiy sekly.
Atsinaujinus vegetacijai (BBCH 27) mieZiai patresti mikroelementy miSiniais. Dalyje Zieminiy mieZiy pasélio, kur dirvos paruosimui
prie$ séja naudotas seklus arimas, ir dalyje — kur naudotas skutimas, j mikroelementy mi§inj pridétas biologinis preparatas Biomas
Grow 0,1 | hal.

Zieminius mieZius paséjus dirvos ruo§imui naudojant arima, nustatytas esmingai didziausias (5,2 t hat) derlingumas, lyginant
su pasétais i skutimo biidu paruosta dirva. Biologinio preparato naudojimas arimo biidu paruostoje dirvoje jtakos neturéjo, o naudojant
skutimg — derlingumas nustatytas esmingai maZesnis. Zieminiai mieZiai, kurie buvo paséti j arimo biidu paruosta dirva, suformavo
griidus, kuriuose nustatytas esmingai didesnis baltymy kiekis (2,3 ir 2,1 % vnt.) bei 1000 gridy masé (1,0 ir 2,3 g), lyginant su mieziais,
kurie augo skutimo biidu paruostoje dirvoje.

ReikSminiai ZodZiai: Zieminiai mieziai, arimas, skutimas, biologiniai preparatai.
Ivadas

Gradai yra pagrindiniy maistiniy medziagy (angliavandeniy, riebaly, baltymy) bei bioenergijos $altinis. I§ gridy
gaminami jvairiis produktai, jskaitant miltus, kruopas, aly, krakmola, spirita. Sie produktai yra svarbiis tiek zmoniy mityboje,
tiek gyvuliy paSaruose. Baltymy ir angliavandeniy santykis javy griduose (1:6-7) yra palankus mitybos pozitiriu
(Slapakauskas, Duchovskis, 2008).

Mieziai natiraliai egzistuoja kaip vienmeciai augalai. Pastaraisiais metais visame pasaulyje pradéjo sparéiai plisti
Zieminiai mieziai, Stengiamasi iSvesti naujas veisles, atitinkancias Siuolaikinius griidy kokybés standartus, uztikrinti stabily
ir kokybiska zieminiy mieziy derliy (Stockinger, 2021).

2016-2019 m. LAMMC Zemdirbystés institute buvo atliktas lauko eksperimentas, kurio tikslas buvo jvertinti, kaip
augaly jvairovés didinimas sé¢jomainose, vykdomose tradicinés ir tausojamosios zemdirbystés salygomis, veikia dirvozemio
kokybe ir augaly produktyvuma. Tyrimo vidutiniais duomenimis, migliniy javy auginimas apémé razieny arimg 15-20 cm ir
jdirbima pries s¢ja. Alternatyvis zemés dirbimo biidai migliniams javams — minimalus jdirbimas diskiniu kultivatoriumi
(diskinis skutikas) 5-10cm, tiesioginé sé¢ja (LAMMC, 2020).

Biotrasos — mikroorganizmy turintys preparatai, augalus galintys apriipinti reikalingomis maistinémis medZiagomis
i$ natiiraliy Saltiniy, taip sumazinant priklausomybe nuo jvairiy cheminiy tragsy. Mikroorganizmai augaly vegetacijos periodu
atpalaiduoja maistines medziagas i§ dirvozemio, todél jy pakanka apdoroty augaly poreikiams patenkinti. Biologinés traSos
taip pat yra maisto Saltinis augalams, kaip brangiy mineraliniy tra8y pakaitalas, kurios ter§ia dirvozemj, vandenj, kuomet yra
naudojamos dideliais kiekiais (Helmy, 2015).

Tyrimo tikslas — jvertinti skirtingy dirvos paruo$imo biidy bei biologinio preparato jtakg zieminiy mieZiy derlingumui
ir griidy kokybei.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Ivertinti skirtingy dirvos paruosimo budy bei biologinio preparato jtaka Zieminiy mieziy derlingumui.
2. Nustatyti skirtingy dirvos paruosimo budy bei biologinio preparato jtaka zieminiy mieziy griidy kokybei.

Tyrimy objektas ir metodai

Eksperimentas atliktas 2022-2023 m. Jurbarko rajone, Veliuonos seniiinijoje, Cesnakynés kaime, tikininko A.
Ambrucio Ukyje. Jurbarko rajone, kaip ir daugelyje Lietuvos regiony, vyraujantis reljefas yra lyguma (Basalykas, 2014).

Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas, kuriame tirta, kaip dirvos paruoSimas bei biologinis preparatas veikia
zieminiy mieziy produktyvuma.

731


mailto:Paulius.ambrutis@vdu.lt
mailto:Ilona.vaguseviciene@vdu.lt

A veiksnys — zemés dirbimo biidas: skutimas (iki 10 cm) ir seklus arimas (iki 15 cm).

B veiksnys — biologinis preparatas zemés iikio augalams (Biomas Grow 0,1l ha*).

Zieminiai mieZiai auginti tkininko {ikio poreikiams: pa$arui, pardavimui. Auginimo technologija sudaryta i§ anksto.
Priessélis — zieminiai kvie¢iai. Eksperimentinio lauko plotas — 3 ha. Zieminiai mieZiai paséti j skirtingai paruosta dirva. Po
javapjutes laukas buvo skutamas diskiniu skutiku 5 cm gyliu, sudygusioms pabiroms naikinti naudotas glifosatas. Taip laukas
paruostas tolimesniems darbams.

Eksperimento lauke vyrauja lengvas ir vidutinio sunkumo priemolis. Eksperimentinio lauko dirvozemiy vidutinis
nasumo balas — 46,0 (Lietuvos dirvozemiai, 2001).

Dirvozemio ariamasis sluoksnis yra neutralios ir silpnai $arminés reakcijos (pH — 7,4), vidutinio humusingumo (2,41
%), mazo fosforingumo (P20s — 59 mg kg™?), bei turintis didelj kiekj judraus kalio (K20 — 244 mg kg™).

Ruden;j vienoje lauko dalyje (1,5 ha) bandomasis laukas buvo suartas, kitoje dalyje lauko (1,5 ha) atliktas skutimas
naudojant diskinj skutika. Prie$ sé¢ja visas (3,0 ha) laukas gerai jdirbtas germinatoriumi, visame lauke isbarstytos NPK 10—
13-25 (7S) trasos (100 kg hat). Zieminiai mieZiai ‘Jacubus' paséti rugséjo 5 d. Séklos norma — 4,5 min. vnt. ha! daigiy sékly.
Atsinaujinus vegetacijai, Zieminiams mieZiams esant BBCH 27 tarpsnyje, visame plote buvo naudoti mikroelementy misiniai
IKAR Fosto 1,0 | ha. Dalis zieminiy mieZiy pasélio, kur dirvos paruo§imui prie$ s¢jg naudotas seklus arimas ir dalis — kur
naudotas skutimas, kartu su mikroelementy misiniu nupurkstas pridedant biologinj preparatag Biomas Grow 0,1 | ha™.
Vegetacijos metu, mieziams esant BBCH 30 tarpsnyje, patr¢sta amonio salietra Nigo. Viena karta naudotas herbicidas
Saracen® / Nuance® 75 WG 0,1 | ha? (BBCH 30-35). Augalams esant BBCH 38 tarpsnyje patresta per lapus mikroelementy
misiniu IKAR Silicare 0,5 | ha'+ Magnio sulfatas 3,0 kg ha.

Biologinio preparato naudojimas. Biomas Grow — dviejy raisiy bakterijy spory suspensija, skirta maistiniy medZiagy
dirvozemyje jsisavinimui ir tragSy efektyvumui didinti. Preparate esantys junginiai ir mikroorganizmai prie besivystanciy
augalo Sakny tirpdo netirpius dirvozemyje esancius fosforg ir kalj bei fiksuoja atmosferinj azota paversdamas Siuos elementus
augaly pasisavinamais. | dirvozemij patekusios bakterijy sporos pabunda ir ima sparciai daugintis.

Zieminiy mieziy derlingumo (t ha'*) nustatymas. Eksperimentinis laukas suskirstytas j keturias dalis, kuriose buvo po
tris pakartojimus. Kiekvienas pakartojimo laukelis uzémé 0,25 ha. Nuiminéjant derliy, kiekvieno pasélio ploto derlius buvo
supilamas j didmais;j ir sveriamas svarstyklémis, sumontuotomis ant traktoriaus krautuvo. I8 kiekvieno nukulto lauko buvo
paimami méginiai gridy kokybiniams rodikliams nustatyti.

Gridy kokybés nustatymas. Grudy kokybiniai rodikliai nustatyti UAB ,,Agrokoncernas“ elevatoriaus laboratorijoje,
standartiniais tyrimo metodais.

Meteorologinés sqlygos zieminiy mieziy dygimui ir vystymuisi rudens periodu buvo nepalankios: nors silumos
buvo pakankamai, bet krituliy kiekis buvo beveik perpus maZesnis uz vidutines daugiametes normas. Pavasarj, kai
zieminiy mieziy vegetacija atsinaujino, pakankamai $ilta ir drégna pavasario pradzia paskatino augaly augimo procesus,
tac¢iau balandzio ménesio krituliy kiekis buvo beveik du kartus mazesnis nei daugiametis, o geguzés ménesio — net keturis
kartus mazesnis uz daugiametj krituliy kiekj. Birzelio—liepos ménesiais vyravo Silti, optimalaus drégnumo orai.

Duomeny statistinis patikimumas jvertintas dvifaktorinés dispersinés analizés metodu programa ANOVA, i§
programinio paketo SELEKCIJA. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas maziausio esminio skirtumo absoliutine riba
Ros (duomeny patikimumas: esminiai skirtumai (p < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés
raidémis) (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemianc¢iy augaly derlinguma, yra aplinkos salygos, kuriose augalai auginami.
Zieminiams mieZiams labai svarbi temperatiira, drégmés kiekis ir saulés $viesa (Slapakauskas, Duchovskis, 2008).

I8analizavus rezultatus, gautus i$ eksperimentiniy lauky (zr. 1 pav.), galima teigti, kad lauko dalyje, kurioje
zieminiai mieZiai buvo paséti | dirva, kurios paruo$imui atliktas arimas, tiek nenaudojant biologinio preparato ir jj
naudojant, griduose nustatytas esmingai didesnis baltymy Kiekis (13,8 ir 13,4%). Esmingai maZesnis baltymy kiekis (11,5
ir 11,3 %) rastas griiduose, miezius paséjus j skutimo biidu paruostg dirva. Biologinio produkto naudojimas esminés jtakos
neturéjo tiek priesséjiniam dirvos paruoSimui taikant arima, tiek skutima.

Didziausig Siuolaikiniy zieminiy mieziy veisliy derlinguma galima pasiekti tik uztikrinant tinkamg makro ir
mikroelementy tiekima visa vegetacijos sezona, kadangi yra keturi kritiniai laikotarpiai: augaly krimijimosi tarpsniu gerai
patresus azoto traSomis stieby skaicius padaugéja, bambléjimo tarpsniu — gridy skaicius varpoje, bambléjimo pabaigoje
— 1000 griidy masé, o plaukéjimo ar zydéjimo metu — griidy baltymingumas (Slapakauskas, Duchovskis, 2008).

ISanalizavus gautus tyrimy rezultatus (zr. 2 pav.), esmingai didziausia 1000 gridy masé (41,0 g) nustatyta
zieminius miezius paséjus j arimo buidu paruosta dirva ir panaudojus biologinj preparatg, lyginant su skutimo budu
paruosta dirva, tiek naudojant, tiek nenaudojant biologinj preparata. PrieSséjiniam dirvos paruoSimui taikant arima,
biologinio preparato naudojimas neesmingai (1,0 g) padidino 1000 griidy mase, o taikant skutima nustatyta 0,3 g mazesné
1000 griiddy masé.
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1 pav. Baltymy kiekis zieminiy mieziy griiduose

Fig 1. Protein content in winter barley grains
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2 pav. Zieminiy mieziy 1000 griidy masé
Fig 2. The mass of 1000 grains of winter barley

Derliaus nuémimas yra vienas i§ svarbiausiy darby auginant javus. Nepakankamai kruopsciai suplanuotas arba
nepakankamai kokybiskai atliktas derliaus nuémimas gali sukelti didelius derliaus nuostolius. Zieminiai mieZiai
pradedami kulti tik tada, kai visi$kai subresta (Semaskiené, AuSkalniené, 2019).

[vertinus tyrimo rezultatus (zr. 3 pav.) galima daryti i§vadg, kad Zieminiai mieZiai, kurie buvo paséti j arimo bidu
paruosty dirva, iSaugino esmingai didZiausia derliy (derlingumas 5,2 t ha™t).
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Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis
Note: * — differences between treatments marked on the columns with different letters (a, b, c) are significant at 95 % probability level (P<0.05).

3 pav. Zieminiy mieZiy derlingumas
Fig 3. Winter barley yield
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Sio dirvos ruosimo laukeliuose biologinio preparato naudojimas esminés jtakos neturéjo. Esmingai maZiausias
derlingumas (3,3 t hal) nustatytas laukeliuose, kuriuose mieziai paséti j skutimo biidu paruostg dirvg ir pavasarj
atsinaujinus vegetacijai nupurksti biologiniu preparatu. Esmingai didesnis (0,6 t ha™?) derlingumas nustatytas tokio paties
dirvos ruosimo laukeliuose, tik nenaudojant biologinio preparato, bet esmingai maZesnis (1,3 t ha'!) — Zieminius mieZius
paséjus | arimo biidu paruosta dirva.

ISvados

1. Zieminius mieZius paséjus dirvos ruosimui naudojant arimga, nustatytas esmingai didZiausias (5,2 t ha™)
derlingumas, lyginant su pasétais j skutimo btuidu paruosta dirva. Biologinio preparato naudojimas arimo biidu paruostoje
dirvoje jtakos neturéjo, o naudojant skutima — derlingumas nustatytas esmingai mazesnis.

2. Zieminiai mieZiai, kurie buvo paséti j arimo biidu paruosta dirva, suformavo griidus, kuriuose nustatytas
esmingai didesnis baltymy kiekis (2,3 ir 2,1 % vnt.), bei 1000 gridy masé (1,0 ir 2,3 g), lyginant su mieziais, kurie augo
skutimo biidu paruostoje dirvoje.
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THE IMPACT OF DIFFERENT SOIL TILLAGE METHODS AND THE USE OF BIOLOGICAL
PREPARATIONS ON WINTER BARLEY YIELD AND GRAIN QUALITY

Summary

The experiment was conducted in the years 2022—-2023, in the Jurbarkas district, in the Veliuona eldership, in the
village of Cesnakyné, on the farm of farmer A. Ambruéius. A two-factor field experiment was conducted to investigate
how soil preparation and a biological preparation affect the productivity of winter barley. Factor A — tillage method:
shallow plowing (up to 10 cm) and shallow plowing (up to 15 cm). Factor B — biological preparation for agricultural
plants (Biomas Grow 0.1l ha'). The control crop was winter wheat. The soil plowing layer had a neutral to weakly alkaline
reaction (pH — 7.4), medium humus content (2.41proc.), low phosphorus content (P20s — 59 mg kg), and a high amount
of available potassium (K20 — 244 mg kg™). In autumn, one part of the field (1.5 ha) was plowed, while the other part
(1.5 ha) was plowed using a disc plow. Winter barley was sown on September 5th. The seeding rate was 4.5 million seeds
hat. When vegetation resumed (BBCH 27), barley was fertilized with micronutrient mixtures. In part of the winter barley
crop where shallow plowing was used for soil preparation before sowing and in part where plowing was used, the
biological preparation Biomas Grow 0.1 | ha was added to the micronutrient mixture.
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Winter barley sown in soil prepared by plowing showed significantly higher yield (5.2 t ha') compared to barley
sown in soil prepared by shallow plowing. The use of the biological preparation did not affect the yield in plowed soil,
while in shallow plowed soil, the yield was significantly lower. Winter barley sown in soil prepared by plowing formed
grains with significantly higher protein content (2.3 and 2.1proc. units) and 1000-grain weight (1.0 and 2.3 g) compared
to barley grown in soil prepared by shallow plowing.

Keywords: winter barley, ploughing, soil shaving, biological preparations
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