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Santrauka

Siame darbe nagrinéjamas zemés dirbimo intensyvumo poveikis dirvozemio vandentalpai. Tyrimai atliekami ilgalaikiame
stacionariame lauko eksperimente, kuris yra VDU Zemés fikio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimai buvo tesiami, $iame darbe pateikti
2023 m. bandymy rezultatai. Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingo zemeés dirbimo jtaka dirvozemio hidrofizikinéms savybéms ir vasariniy
mieziy pasélio produktyvumui. Pasélis — vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.). Zemés fikio augalai kaityti tokia tvarka: Zieminiai
rapsai, Zieminiai kvie€iai, pupos, vasariniai mieziai. Veiksnys — Zemés dirbimo sistemos: 1. [prastinis gilus arimas 23-25 c¢m gyliu,
kontrolé (IA); 2. Seklus arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilus purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23-25 cm gyliu (GP);
4. Seklus purenimas lékstiniais padargais 12—-14 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé séja | razieng (TS). Taikant slégj -30 hPa visose
supaprastintose Zemés dirbimo sistemose, visuose tirtuose dirvozemio sluoksniuose pastebéta dirvozemio drégmés didéjimo tendencija,
lyginant su giliuoju arimu. Tagiau panaudojus —15500 hPa slégj visuose dirvozemio sluoksniuose, t. y. 0-5, 5-10 ir 15-20 cm visuose
laukeliuose, kuriuose buvo taikytos supaprastintos zemés dirbimo technologijos, drégmés kiekis dirvozemyje mazéjo.

ReikSminiai ZodZiai: Zzemés dirbimas, vandentalpa, arimas, tiesioginé séja, vasariniai mieZiai.
Ivadas

Viena i§ pagrindiniy $iy laiky tendencijy tampa maisto poreikio didéjimas, todél tkininky ir Zemés tikio darbuotojy
tikslas yra uzauginti kuo daugiau kokybiSkos produkcijos tuose paciuose plotuose, bet tam privaloma palaikyti
dirvozemio derlinguma, iSsaugant jo fizikines savybes (Sasnauskas, 2013).

Renkantis zemés dirbimo btidg labai svarbu atkreipti démes; i tai, kaip viena ar kita technologija veikia dirvozem;.
Svarbiausias tikslas ne tik uzauginti derliy, taciau islaikyti dirvozemio kokybinius rodiklius, juos gerinti ir i§vengti
dirvozemio savybiy praradimo (Deveikyté, 2009). Sumazinus zemés dirbimy kiekj, intensyvuma, dirbimo gylj, galima
padéti dirvozemiui iSlikti gyvybingam. Intensyviai dirbant, nuolat alinami dirvozemiai, prastéja jy savybés, mazéja
humuso bei organinés anglies kiekiai (Boguzas ir kt., 2010). Taikant supaprastintas zemés dirbimo sistemas, suintensyvéja
dirvozemio mikroorganizmy veikla, be to, mazéja ne tik kuro, bet ir darbo laiko sanaudos (Jodaugiené, 2013).

Dirvozemio drégmeés lygj galima reguliuoti skirtingomis agrotechninémis priemonémis. Tai reiskia, kad taikant
skirtingas zemés dirbimo sistemas, tokias kaip gilusis arimas, supaprastintos zemés dirbimo technologijos, tiesioginé séja,
skirtingai veikia drégmés kiekj dirvozemyje, kadangi keidiasi zemés arimo ar purenimo gylis, kryptis, kampas.
Atsizvelgiant | tyrimy duomenis, pastebima, kad labiausiai iSsaugoti drégme dirvozemyje padeda tausojancios Zemés
dirbimo sistemos. Drégmé vienas i§ pagrindiniy faktoriy, kuris apsprendzia augaly sudygima, jy Saknyno susiformavimag
bei augima (Feiza ir kt., 2006).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingo zemés dirbimo jtaka dirvozemio hidrofizikinéms savybéms ir vasariniy mieziy
pasélio produktyvumui.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendZiami $ie uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy Zemés dirbimy jtakg dirvozemio vandentalpai.

2. Ivertinti skirtingo Zzemés dirbimo jtakg vasariniy mieziy pasélio derliui.

Tyrimy objektas ir metodai

Eksperimento vykdymo vieta — ilgalaikis stacionarus lauko eksperimentas atliekamas Vytauto Didziojo universiteto
Zemés tikio akademijos (VDU ZUA) Bandymy stotyje. Stacionarus eksperimentas jrengtas 1999 m. VDU Zemés iikio
akademijos (Aleksandro Stulginskio universiteto) Bandymy stotyje. Stotis yra Nemuno kairiajame krante, Ringaudy
senitinijoje, Kauno rajone, Kauno miesto pietvakarinéje puséje. Siame darbe pateikiami 2023 m. tyrimy rezultatai.

Eksperimentas atlickamas 4 pakartojimais. I3 viso yra 20 kiekvieno augalo laukeliy. Pradinis laukeliy dydis — 126 m?
(14 x 9 m), 0 apskaitomasis — 70 m? (10 x 7 m). Eksperimento varianty laukeliai i$déstyti rendomizuotai. Laukelio apsauginé
juosta — 1 m plogio, o tarp pakartojimy — 9 m plo&io. Zemés tikio augalai kaityti tokia tvarka: zieminiai rapsai, Zieminiai
kvieGiai, pupos, vasariniai mieziai. Veiksnys — zemés dirbimo sistemos: 1. Iprastinis gilus arimas 23-25 cm gyliu, kontrolé
(IA); 2. Seklus arimas 12—14 cm gyliu (SA); 3. Gilus purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23—25 cm gyliu (GP);
4. Seklus purenimas 1ékstiniais padargais 12—14 cm gyliu (SP); 5. Tiesioginé s¢ja j razieng j nejdirbta dirva (TS).

Vandentalpos nustatymas. Sorbcijos (pF) metodu nustatyta vandentalpa. Eminiai paimti vasariniy mieziy BBCH
27-29 tarpsnyje, kai dirvozemio drégmé buvo optimali. Kiekviename laukelyje imami 6 dirvozemio éminiai i§ 0-5, 5-
10 ir 15-20 cm dirvozemio sluoksniy. Dirvozemio vandentalpai tirti naudoti siurbimo ir slégio aparatai. Siurbimo aparatas
(sintetinio smélio déz¢) naudojami buvo nuo 0 iki 2,7-3,0 pF reikSméms, o slégio aparatai (membraniniai slégio aparatai)
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— didesnéms reik§méms nustatyti (Klute, 1986; Soil water retention., 2002). Naudojant dirvoZemio éminius buvo
apskai¢iuojama dirvozemio vandentalpa.

Zemés tikio augaly derliaus apskaiiavimas. Vasariniy mieziy griidy derlius eksperimento laukeliuose nuimtas
kombainu, pasvertas ir iSreikStas mieziy 14 %% drégnumo griidy mase.

Tyrimo duomenys apdoroti vieno veiksnio dispersinés analizés metodu, naudojantis kompiuterine programa SYSTAT
10 (SPSS Inc., 2000; Leonavicieng, 2007). Skirtumy tikimybés lygis tarp visy varianty jvertintas LSD testu.

Tyrimy objektas — paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.) vasarinés formos pasélis, kuriame taikyti skirtingo
intensyvumo zemés dirbimai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Drégmés kiekis dirvoZzemyje parodo dirvozemio vandens talpg. Tai didziausias vandens kiekis, kuris i§laikomas
dirvozemio tarpeliuose, kurie yra skirstomi j kapiliarinius ir nekapiliarinius (Kuusiené ir kt., 2013).

Atlikty tyrimy duomenys rodo, kad taikant skirtingas supaprastintas zemés dirbimo technologijas laukeliuose,
virSutiniame (0-5 cm) tirtame dirvozemio sluoksnyje, didinat slégj nuo -4 iki -30 hPa geriau (nuo 1,63 iki 10,72 %)
i§saugojo dirvozemyje drégme, lyginant su gilaus arimo laukeliais (zr. 1 pav.). Tiesioginés séjos laukeliuose dirvozemio
drégmé esmingai didéjo nuo 8,99 iki 11,42 %, taikant slégj -10 hPa ir -100 hPa, lyginant su gilaus arimo laukeliais.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * — P <0,05>0,01; ** — P < 0,01. Veiksnys: IA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu
(kontrol¢), SA — seklusis arimas 12-14 cm gyliu, GP — gilusis purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23—25 cm gyliu, SP — Seklus purenimas
lekstiniais padargais 1214 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva.

Notes: Differences significant at: * — P <0.05>0.01 and ** — P <(.01. Factor: CP — pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control,
deep ploughing; SP — shallow plowing 12-14 cm deep; DC — deep plowing with a cultivator with boom harrows at a depth of 23-25 cm; SC — shallow
plowing with disc implements 12-14 cm deep; NT — no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding).

1 pav. Dirvozemio vandentalpa 0-5 cm sluoksnyje
Fig. 1. Soil water content in the 0-5 cm soil layers

Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos Zemés dirbimo technologijos, tirtame virSutiniame (0-5 cm)
dirvozemio sluoksnyje, naudojant didziausig -15500 hPa slégj, dirvoZzemio drégmés kiekis mazéjo nuo 3,68 iki 30,00 %,
lyginant su tradiciniu Zemés dirbimu.

Remiantis atlikty tyrimy duomenimis galima teigti, kad visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés
dirbimo technologijos, viduriniame (5—10 cm) tirtame dirvozemio sluoksnyje, taikant slégj -30 hPa, dirvozemio drégmé
padidéjo nuo 0,83 iki 8,33 %, lyginant su gilaus arimo laukeliais (Zr. 2 pav.). Tiesioginés s¢jos ir seklaus purenimo laukeliuose
dirvozemio drégmé esmingai didéjo nuo 7,50 iki 11,62 %, taikant slégj -4 hPa ir -10 hPa, lyginant su gilaus arimo laukeliais.

Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo technologijos, tirtame viduriniame (5-10 cm)
dirvozemio sluoksnyje, naudojant didZiausig -15500 hPa slégj, dirvozemio drégmés kiekis sumazé&jo nuo 10,15 iki 27,41
%, lyginant su tradiciniu zemés dirbimu.

Atlikty tyrimy duomenys rodo, kad slégj didinant nuo -4 iki -30 hPa, apatiniame (15-20 cm) tirtame dirvozemio
sluoksnyje, visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos Zzemés dirbimo technologijos, dirvoZzemyje nustatytas
drégmés kiekio padidéjimas nuo 1,94 iki 10,89 %, lyginant su gilaus arimo laukeliais (zr. 3 pav.). Esminis drégmes
padidéjimas dirvozemyje nuo 7,08 iki 10,89 % nustatytas seklaus arimo ir seklaus purenimo laukeliuose, lyginant su giliai
artais laukeliais.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * — P <0,05>0,01; ** — P < 0,01. Veiksnys: IA — skusta raZiena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu
(kontrol¢), SA — seklusis arimas 12—-14 cm gyliu, GP — gilusis purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23—25 cm gyliu, SP — Seklus purenimas
lékstiniais padargais 12-14 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbtg dirva.

Notes: Differences significantat: * — P <0.05>0.01 and **— P <0.01. Factor: CP — pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control,
deep ploughing; SP — shallow plowing 12—-14 cm deep; DC — deep plowing with a cultivator with boom harrows at a depth of 23-25 cm; SC — shallow
plowing with disc implements 12—-14 cm deep; NT — no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding).

2 pav. Dirvozemio vandentalpa 5-10 cm sluoksnyje
Fig. 2. Soil water content in the 5-10 c¢m soil layers.

m3 m-3
h 0,377
3 0.45 0,393* 0,380
s ! 0,407** 0,390* 0.380 0.340
5 , , 0,353
2 040 \k 0'38\ 0.39%% |
= ,
: 0,383
g 0.35 0,390 T — om0 \ :
Z = 030 ' : 0,367 0,360
25
5
28 025
& 02 0,157
= 0,177
- 0,15 0,160
£ o1 0,153 0,157
= -4 -10 -30 -100 -300 -15500
e | A/CP SA/SP GP/DC SP/SC ——TSINT

Variantas / Variants

Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * — P <0,05>0,01; ** — P < 0,01. Veiksnys: IA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu
(kontrol¢), SA — seklusis arimas 12—14 cm gyliu, GP — gilusis purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23—25 cm gyliu, SP — seklus purenimas
lékstiniais padargais 12-14 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé s¢ja j nejdirbtg dirva.

Notes: Differences significantat: *— P <0.05>0.01 and **— P <0.01. Factor: CP —pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control,
deep ploughing; SP — shallow plowing 12-14 cm deep; DC — deep plowing with a cultivator with boom harrows at a depth of 23-25 c¢cm; SC — shallow
plowing with disc implements 12—14 cm deep; NT — no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding).

3 pav. Dirvozemio vandentalpa 15-20 cm sluoksnyje
Fig. 3. Soil water content in the 15-20 c¢m soil layers

Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos Zemés dirbimo technologijos, tirtame apatiniame (15—
20 cm) dirvoZemio sluoksnyje, naudojant didziausig -15500 hPa slégj, dirvozemio drégmés kiekis mazéjo nuo 9,60
iki 13,56 %, lyginant su jprastiniu zemés dirbimu.

Ivertinus skirtingy zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy derliui, galima teigti, kad visos laukeliuose
taikytos supaprastintos Zzemés dirbimo technologijos vasariniy mieziy derliy didino, lyginant su gilaus arimo
laukeliais (zr. 4 pav.).
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Zemés dirbimo sistemos/Tillage systems

Pastaba. Esminiy skirtumy néra: P > 0,05. Veiksnys: A — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolé), SA — seklusis arimas 12-14
cm gyliu, GP — gilusis purenimas kultivatoriumi stréliniais noragéliais 23—25 cm gyliu, SP — seklus purenimas 1¢kstiniais padargais 1214 cm gyliu, TS
— neskusta, tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva.

Note. No significant differences at P > 0.05. Factor: CP — pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing; SP —
shallow plowing 12-14 cm deep; DC — deep plowing with a cultivator with boom harrows at a depth of 23-25 cm; SC — shallow plowing with disc
implements 12-14 cm deep; NT — no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding).

4 pav. Vasariniy mieZiy derlius
Fig. 4 Spring barley yield.

Vasariniy mieziy derlius neesmingai, taciau padidéjo nuo 1,30 iki 9,60 %, laukeliuose, kuriuose taikytos
supaprastintos Zemés dirbimo technologijos, lyginant su giliuoju arimu. DidZiausias 6,73 t ha vasariniy mieZiy derlius
nustatytas sekliai purentuose laukeliuose, o maZiausias 6,14 t ha™* — gilaus arimo laukeliuose.

ISvados

1. Laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo technologijos, visuose tirtuose dirvozemio
sluoksniuose, panaudojus -30 hPa slégj, nustatytas didesnis drégmeés kiekis, lyginant su gilaus arimo laukeliais. Taéiau
slégj padidinus iki -15500 hPa, dirvozemio drégmés kiekis sumazéjo, lyginant su tradiciniu Zemés dirbimu. Taikant
tiesioging séja i nejdirbta dirva, visuose tirtuose dirvozemio sluoksniuose, naudojant slégj nuo -4 iki -30 hPa, dirvozemyje
nustatytas drégmés padidéjimas, lyginant su gilaus arimo laukeliais.

2. Vasariniy mieziy derlius turéjo tendencija didéti laukeliuose, kuriuose buvo taikytos supaprastinto zZemés
dirbimo technologijos, lyginant su vasariniy mieziy derliumi, gautu giliai artuose laukeliuose. Didziausias nustatytas
derlius sekliai purentuose laukeliuose.

Literatiira

1. Bescansa, P., Imaz, M. J., Virto, I., Enrique, A., & Hoogmoed, W. B. 2006. Soil water retention as affected by tillage
and residue management in semiarid Spain. Soil and Tillage Research, Vol. 87(1), p. 19-27.

2. Boguzas, V., Kairyté, A., Jodaugiené, D. 2010. Soil physical properties and earthworms as affected by soil tillage
systems, straw and green manure management. Zemdirbysté-Agriculture. Vol. 97, No. 3, p. 3-14.

3. Deveikyte, 1., Kadziuliené, Z., Sartinaité, L. 2009. Weed suppression ability of spring cereal crops and peas in pure
and mixed stands Agronomy Research, Vol. 7(1), p. 239-244.

4. Feiza, V., Feiziené, D., Deveikyté, 1. 2006. Supaprastintas Zemés dirbimas pavasarj:1. [taka dirvozemio fizikinéms
savybems. Zemdirbysté. Mokslo darbai, T. 93(3), p. 35-55.

5. Klute, A. 1986. Water retention: laboratory methods. Methods of soil analysis: part 1 physical and mineralogical
methods. 5, p. 635-662.

6. Kuusiené, S. 2013. Mokslinées metodikos inovatyviems zZemés ir misky tyrimams. Kaunas.

7. Leonaviciené, T. 2007. SPSS programy paketo taikymas statistiniuose tyrimuose. Vilnius: Vilniaus pedagoginio
universiteto leidykla, p. 61-67, 311.

8. Sasnauskas, A., Tilvikiené, V., Masalaité, R. 2013. Mokslinés metodikos inovatyviems zemés ir misky moksly
tyrimams. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras, Kaunas.

9. SPSS Instant 10. 2000. Statistics I; IBM: Armonk, NY, USA, p. 663.

INFLUENCE OF DIFFERENT TILLAGE ON SOIL WATER CAPACITY

Summary

This research examines the effects of tillage intensity and straw incorporation on soil water content. The research
was conducted in a long-term stationary field experiment, which is located at the Experimental Station of the VDU
Agricultural Academy. The research was continued, presented in this paper in 2023. test results. The purpose of the
research is to determine the influence of different tillage on soil hydrophysical properties and spring barley crop
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productivity. The crop is spring barley (Hordeum vulgare L.). Agricultural crops are rotated in the following order: winter
rapeseed, winter wheat, beans, spring barley. Factor — tillage systems: 1. Conventional deep plowing 23-25 cm deep,
control (CP); 2. Shallow plowing with a depth of 12—-14 cm (SP); 3. Deep plowing with a cultivator with boom harrows
at a depth of 23-25 cm (DC); 4. Shallow plowing with plate implements at a depth of 12—14 cm (SC); 5. Direct sowing
into the stubble (NT). When applying a pressure of —30 hPa in all simplified tillage systems, at all studied depths of soil
layers, a trend of increasing soil moisture was observed, compared to deep plowing. However, after using —15500 hPa
pressure in all soil layers, at 0-5, 5-10 and 15-20 c¢m, the soil moisture content decreased in all simplified tillage systems.

Keywords: tillage, irrigation, ploughing, direct sowing, spring barley.
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