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Santrauka

Vasariniams kvie¢iams labai svarby vaidmen] atlicka tinkamas dirvos paruo$imas ir séklos norma. Lauko eksperimentas
vykdytas 2023 m. dkininko Stanislovo Sinkiino iikyje, Anyki&iy rajone, Kavarsko senifinijoje, Janusavos kaime. Dirvozemis —
karbonatingas sekliai gléjiskas i§plautZemis. Dirvos ariamasis sluoksnis prie§ eksperimento jrengima 2022 m. buvo mazai ragstinis
pHkci— 6,1, humuso kiekis mazas (apie 2,1 %), didelio fosforingumo (P20s — 310 mg kg™?) ir vidutinio kalingumojo (K20 — 257 mg
kg?). Eksperimente tirta Zemés dirbimo ir séklos normos jtaka vasariniy kvie¢iy derlingumui ir kokybei. Atlikus lauko eksperimentg
nustatyta, kad skirtingas Zzemés dirbimo biidas ir séklos norma turéjo esminés jtakos vasariniy kvie¢iy derlingumui ir gridy kokybei.
Vasariniy kvieéiy, auginty taikant tradicinj Zemés dirbimo biidg ir 5 mln. ha'! séklos norma, buvo gautas didiausias derlingumas, kuris
sieké 4,02 t hal. Esmingai maZiausias vidutinis griidy derlingumas gautas pasélyje, kuriame buvo naudotas tiesioginis Zemés dirbimas
ir 4 min. ha! séklos norma — derlingumas sieké vos 1,12 t ha'. Taikant tiesiogine s&jg dél mazo krituliy kiekio prie$ séjg dirva buvo
itin kieta ir sausa, kuri nebuvo tinkama kokybiskai ir vienodame gylyje jterpti vasariniy kvieciy séklas su tiesioginés s¢jos sé¢jamaja.
Zemés dirbimas turéjo esminés jtakos baltymy kiekiui vasariniy kvieéiy griduose. Séklos norma esminés jtakos neturéjo.

Vasariniy kvieciy grudy derlingumui ir kokybiniams esminés jtakos tur¢jo tiek zemés dirbimas, tiek ir séklos norma. 2023 m.
atliktame lauko eksperimente didZiausias sékly derlingumas gautas taikant tradicinj ir supaprastintg zemés dirbima derinyje su didesne
séklos norma, o taikant mazesng séklos normg didziausias derlingumas gautas supaprastintai dirbtoje Zeméje.

ReikSminiai odZiai: vasariniai kvieiai, zemés dirbimo buidas, séklos norma.

Ivadas

Lietuvos statistikos departamento duomenimis, vasariniais kviec¢iais uzs¢jami plotai Lietuvoje 2023 m. sieké 10
4793,05 hektary. Anyks¢iy rajone 2022 m. vasariniais kvieciais buvo uzséta 2089,17 hektary. Paprastojo kvie¢io vasariné
forma — labai svarbi ir plac¢iai paplitusi javy ra§is pasaulyje. Jie naudojami daugelio maisto, pasary ir kity produkty
gamyboje kaip gamybin¢ zaliava. Sie augalai gali augti gana pla¢iai, tai veislei badingose klimatinése zonose ir jiems itin
reik§mingi klimato kaitos pokyciai, nuo kuriy tiesiogiai priklauso griidy derlingumas ir kokybés rodikliai. Javy kokybé
gali keistis net nuo trumpalaikiy oro permainy. Nuo meteorologiniy salygy tiesiogiai priklauso jy sudygimo kokybé,
augaly augimas, vystymasis bei branda (Romaneckas ir kt., 2015).

Kvieéiy kokybé priklauso nuo daugelio veiksniy — klimato, dirvoZzemio salygy, auginimo technologijos, veislés
genetiniy savybiy bei séklos kokybés (Johansson ir kt., 2008). Vasariniams kvie¢iams labai svarby vaidmen;j atlicka
tinkamas jy paséjimas, optimalus drégmés kiekis dirvozemyje, tinkama pavasariné ir vasariné drégmé vystymosi
laikotarpiu. Tik gerai iSsivyste augalai sugeba iSgyventi sunkias aplinkos sglygas, stresines situacijas, patirtas vasaros
sausros laikotarpiu, ir neprarasti dalies derliaus bei kokybés rodikliy. Augalai, turintys stiprig Sakny sistema ir antZeming
dalj, nesunyksta, neiSretéja ir sugeba suformuoti produktyvy pasélj. Visiems Siems veiksniams jtakos turi klimatinés
aplinkos sglygos. Norint gauti norima rezultata, reikia prie jy derintis, svarbu pasirinkti tinkama veisle, kuri yra iSvesta
miisy klimatinei zonai, parinkti tinkamg séjos laikg ir norma. Laikantis $iy salygy galima tikétis geriausio rezultato.

Remiantis mokslininky atliktais tyrimais, galima daryti i§vada, kad tinkamai parinktas zemés dirbimo btidas gali
padéti pagerinti fizines dirvozemio savybes. Taciau reikia atsiminti, kad kiekvienas Zemés dirbimo budas turi savy
privalumy ir trikumy, todél svarbu pasirinkti tinkamiausig pagal dirvozemj ir klimato salygas (Bocianowski ir kt., 2023).
Seniai zinoma, kad séklos norma turi didelés jtakos vasariniy kvieciy produktyvumui (Jedel, Helm, 1995). Lenkijos
mokslininko tyrimy duomenys rodo, kad visy tirty veisliy vasariniy kvieciy griidy derlingumas didéjo didinant séklos
normg nuo 250 to 450 sékly m2 (Noworolnik, 2010).

Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti vasariniy kvie¢iy séklos normos ir Zemés dirbimo jtakg vasariniy kvie¢iy
pasélyje.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendziami $ie uzZdaviniai:

1. Apskaiciuoti vasariniy kvie¢iy griidy derlinguma.
2. Jvertinti vasariniy kvie¢iy grady kokybinius rodiklius.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas vykdytas 2023 m. ikininko Stanislovo Sinkiino ikyje, Anyks¢iy rajone, Kavarsko
seniiinijoje, JanuSavos kaime. Dirvozemis — karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautzemis, pagal FAO klasifikacija
Calc(ar)i-Epihypoglevic Luvisol (Lietuvos dirvozemiai, 2001). Dirvos ariamasis sluoksnis prie$ eksperimento jrengima
2022 m. buvo mazai rugstinis pHkci— 6,1, humuso kiekis mazas (apie 2,1 %), didelio fosforingumo (P20s — 310 mg kg
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1y ir vidutinio kalingumojo (K,O — 257 mg kg?). Eksperimente tirta Zemés dirbimo ir séklos normos jtaka vasariniy
kvie¢iy derlingumui ir kokybei.

A veiksnys — zemés dirbimo bitidas: 1. Tradicinis Zemés dirbimas; 2. Supaprastintas zemés dirbimas; 3. Nulinis
Zemés dirbimas (tiesioginé séja). B veiksnys — séklos norma: 1. 5,0 mln. sékly ha'*; 2. 4,0 min. sékly ha™.

Eksperimente auginta C2 atsélio vasariniy kvie¢iy veislé 'Skagen' priessélis — grikiai. Kvieciai séti balandzio 21 d.
Eksperimentas atliktas trimis pakartojimais, i§ viso 18 laukeliy.

Griidy derlingumas. Visuose eksperimento varianty ir jy pakartojimy laukeliuose i§ keturiy viety i§ 0,25 m?
ploteliy iSraunami kvieciai. ISkuliamos varpos, pasveriama, griidy derlingumas perskaiciuojamas pagal 14 % drégme ir
apskai¢iuojama griidy masé i§ 1 m? Apskai¢iuojama pagal formule:

D=PxT, Q)

¢ia D — griidy derlingumas, g m?, P — vidutinis varpos produktyvumas, g; T — produktyviy varpy skai¢ius vnt. m™2.

Griidy kokybés nustatymas. Griidy kokybés nustatymas buvo atliktas grady perdirbimo jmonés ,,Kauno gradai*
gridy supirkimo punkto laboratorijoje.

Kokybés rodikliy nustatymo metodai: baltymy kiekis, % — Kjedalio metodu (LST 1SO 20483:2006). Esant
absoliuciai sausai medziagai, nustatytas suminio azoto kiekis. Suminio azoto kiekj padauginus i$ koeficiento 5,7 gautas
baltymy kiekis. Slapiojo glitimo kiekis, % — instrumentiniu te$los plovimo metodu pagal Pertena, naudojant
,»Gliutomatic* prietaisg (LST 1571:1999), esant 14 % drégnio grudams. Sedimantacijos vertés, ml — Zeleny metodu (LST
ISO 5529:2007), esant absoliudiai sausai medziagai. Krakmolo kiekis, % — Ewers poliarimetriniu metodu (LST EN ISO
10520:2000). Kritimo skaicius, s — Hagbergo-Perteno metodu, prietaisu ,,Falling Number 1500 (LST ISO 3093:2007).

Tyrimo duomenuy statistinis jvertinimas. Lauko eksperimento duomenys jvertinti naudojant programa STAT i8§
programy paketo SELEKCIJA (Raudonius, 2009). Skirtumai esminiai 95,0 % tikimybés lygmenyje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus lauko eksperimenta nustatyta, kad skirtingas zemés dirbimo btidas ir séklos norma turéjo esminés jtakos
vasariniy kvieéiy derlingumui ir grudy kokybei (Zr. 1 pav.). Vasariniy kvieiy, auginty taikant tradicinj Zemés dirbimo
biidg ir 5 min. ha séklos norma buvo gautas didZiausias derlingumas, kuris sieké 4,02 t ha. Esmingai maZiausias
vidutinis grudy derlingumas gautas pasélyje, kuriame buvo naudotas tiesioginis Zemés dirbimas ir 4 min. ha? séklos
norma — derlingumas sieké vos 1,12 t hal. Taikant tiesioging séja, dél mazo krituliy kiekio prie$ s¢jg dirva buvo itin kieta
ir sausa, kuri nebuvo tinkama kokybiskai ir vienodame gylyje jterpti vasariniy kvieéiy séklas su tiesioginés séjos s¢jamaja.

Skirtingas zemés dirbimo biidas turéjo esminés jtakos vasariniy kvieciy pasélyje. Esmingai didziausias (4,02 t ha’
1) derlingumas nustatytas naudojant tradicinj Zemés dirbimo biidg ir 5 mln. ha™* séklos norma, ta¢iau taikant supaprastintg
zemés dirbimo biida ir tg pacig didele séklos norma vasariniy kvie¢iy derlingumas buvo tik 100 kilogramy mazesnis, nei
taikant tradicinj zemés dirbimo biidg. Esmingai maZiausias vasariniy kvie¢iy derlingumas taikant 5 min. ha* buvo taikant
nulinj Zemés dirbimo biidg — derlingumas sieké tik 1,81 t ha, nes lauke, kuriame taikytas nulinis Zemés dirbimas (t.y.
tiesioginé s¢ja), buvo gausu piktzoliy.
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Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty skirtinga abécélés raide, yra esminiai skirtumai (P<0,05)
Note: between averages with different letter are significant differences (P<0.05)

1 pav. Zemés dirbimo ir séklos normos jtaka vasariniy kviegiy derlingumui
Fig. 1. Effect of soil tillage and seed rate on spring wheat yield

Naudojant mazesne (4 min. sékly ha') vasariniy kvie¢iy séklos normg, derlingumas buvo esmingai didziausias,
taikant supaprastinta dirbima (t.y. dirvos paruo$imui naudojant diskinj skutikg) — ¢ia derlingumas nustatytas 3,92 t ha'™.
Taikant tradicinj Zemés dirbimg su arimu, derlingumas sieké 2,93 t ha' ir buvo esmingai mazesnis, lyginant su
supaprastintu Zemés dirbimu. MaZiausias derlingumas naudojant 4 min. ha'* séklos normg buvo gautas nenaudojant jokio
papildomo Zemés dirbimo biido — taikant tiesiogine séja sieke tik 1,12 t hal. Sis rezultatas galéjo bati toks mazas dél
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nepalankiy meteorologiniy salygy pries s¢ja — dirvoZemis negavo pakankamai drégmés, kad lengva tiesioginés séjos
séjamoji gebéty lengvai jterpti séklas teisingame ir vienodame gylyje.

Mokslingje literatiiroje nurodoma, kad dirvozemio tipas, paséliy istorija, klimato salygos ir ankstesni zemés
dirbimo biidai gali Zzymiai pakeisti dirvozemio fizikines savybes. Zemés dirbimas yra viena i§ pagrindiniy agrotechniniy
operacijy zemés tkyje, kuriomis siekiama optimizuoti ir i§laikyti fizines, chemines ir biologines dirvozemio savybes.
Tausojancio zemés dirbimo tikslas — sudaryti augalams palankiausias fizines salygas skatinancias augima ir sékly
daiguma (Bocianowski ir kt., 2023). Atlickant eksperimenta sé¢jos pradzioje buvo itin mazo drégnumo, didelio kietumo
dirvozemis, dél §iy prieZas¢iy taikant tiesioging s¢ja gauti prastesni rezultatai, negu taikant minimaly ar supaprastintg
Zemés dirbima. Carr ir kt. (2004) teigia, kad jy tyrimo tikslas buvo nustatyti, ar yra Zemés dirbimo ir veislés saveika ir $iy
veiksniy jtaka grady derlingumui, baltymy koncentracijai, saiko masei ir 1000 griidy masei auginant vasarinius kviecius
monokultiiroje. Siy autoriy tyrimais nustatyta, kad zemés dirbimo sistema neturéjo esminés jtakos tirtiems rodikliams, o
veislé — turéjo. Tarp veislés ir Zemés dirbimo rasta esminé sgveika rodo, kad taikant skirtinga Zemés dirbima reikia rinktis
skirtingas veisles. S¢jos norma neturéjo reik§mingos jtakos baltymy kiekiui griduose.

Zemés dirbimas turéjo esminés jtakos baltymy kiekiui vasariniy kvie¢iy griduose (zr. 1 lentelg). Séklos norma
esminés jtakos neturéjo. Didziausias baltymy kiekis rastas griiduose, uzaugintuose taikant tiesioging séja (nulinj zemés
dirbimg). Séklos norma esminés jtakos baltymy kiekiui neturéjo, taciau neesmingai didesnis baltymy kiekis buvo
nustatytas taikant maZesne séklos normg 4 min. ha™. MaZiausiai krakmolingi kvie¢iai buvo pasélyje, kuriame taikytas
nulinis zemés dirbimas, séklos norma esminés jtakos susidaryti didesniam kiekiui krakmolo vasariniuose kvieciuose
neturéjo. Esmingai mazesng sedimentacijos verte turéjo kvieciai auginami tradiciniu badu dirbtoje Zemé¢je, o taikant
tiesioging séja sedimentacijos verté buvo didziausia. Séklos normos jtaka sedimentacijos rodikliui taikant nulinj zemés
dirbimg esminés jtakos neturéjo, taciau taikant tradicinj ir supaprastintg zemés dirbimo biidg vasariniy kvieciy pasélyje
séklos norma turéjo esmingés jtakos vasariniy kvie¢iy sedimentacijos rodikliui. Esmingai mazesnis sedimentacijos rodiklis
buvo naudojant didesne séklos normg 5 mln. ha™. Vasariniai kviediai séti taikant maZesne séklos norma turéjo geresnius
kokybinius rodiklius.

1 lentelé. Zemés dirbimo ir séklos normos jtaka vasariniy kvieéiy kokybiniams rodikliams
Table 1. The influence of soil tillage and sowing rate on spring wheat quality parameters
Variantai / Treatments
U Supaprastintas Zemés
Kokybiniai rodikliai Nulinis Zemés dirbimas dirbimas
g Reduced soil tillage

Tradicinis Zemés dirbimas
Conventional soil tillage

4 min. ha! | 5min. hat 4 min. ha! 5 min. ha! 4 min. hat 5 min. ha!
Baltymai / Proteins 16,3a 16,1a 14,5b 14,1b 14,8b 14,1b
Drégmé / Moisture 12,7a 12,3a 12,2a 12,2a 11,9a 12,6a
Glitimas / Gluten 29,4a 29,5a 24.8¢ 24,5¢ 25,6b 25,5b
Krakmolas / Starch 61,4b 61,7b 64,0a 63,9a 63,6a 64,5a
Sedimentacija / Sedimentation value 66,1a 66,1a 58,1b 56,5¢C 58,3b 53,4d
Hektolitro masé / Specific weight 74,2 74,1c 76,2a 75,6a 73,3d 74,9b

Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty skirtinga abécélés raide, yra esminiai skirtumai (P<0,05)
Note: between averages with different letter are significant differences (P<0.05)

ISvados

1. Vasariniy kvieciy grudy derlingumui esminés jtakos turéjo tick zemés dirbimas, tiek ir séklos norma. 2023 m.
atliktame lauko eksperimente didziausias sékly derlingumas gautas taikant tradicinj ir supaprastinta Zemés dirbimg derinyje
su didesne séklos norma, o taikant mazesng séklos normg didziausias derlingumas gautas supaprastintai dirbtoje Zeméje.

2. Vasariniy kvieciy griidy kokybés rodikliams zemés dirbimas ir séklos norma turéjo nevienodos jtakos. Taikant
nulinj zemés dirbimg séklos norma neturéjo esminés jtakos gridy kokybés rodikliams. Taikant supaprastintg zemés
dirbimg esmingai skyrési tik sedimentacija — taikant didesng séklos normg sedimentacijos rodiklio verté buvo esmingai
didesné¢, palyginus su maZesne sé¢klos norma. Taikant tradicinj Zemés dirbimg ir 5 min. ha™* séklos norma sedimentacijos
verté buvo esmingai maziausia. Vasariniai kvieciai, auginti nenaudojant papildomo Zemés dirbimo, turéjo geresnius
kokybinius rodikliy rezultatus.
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INFLUENCE OF SOIL TILLAGE AND SEED RATE ON THE PRODUCTIVITY OF COMMON
WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Summary

For spring wheat, proper preparation of the soil and seed rate plays a very important role. The field experiment
was carried out in 2023 on the farm of farmer Stanislaus Sinkiinas, Anyks¢iai district, Kavarskas ward, Janugava village.
The soil is a carbonate shallow loamy Luvisol. The arable soil layer before the installation of the experiment in 2022 was
a low acid pHkcr - 6.1, a low humus content (about 2.1%), high phosphorus content (P20s - 310 mg kg) and medium
potassium content (KO - 257 mg kg ). The experiment investigated the influence of tillage and seed rate on the yield
and quality of spring wheat. After conducting a field experiment, it was found that different tillage methods and seed rate
had a significant impact on spring wheat yield and grain quality. When spring wheat was grown using conventional tillage
method and 5 million ha* seed rate, the highest yield was obtained, which reached 4.02 t ha. The significantly lowest
average grain yield was obtained in the crop grown in plot with used direct sowing — zero-tillage and 4 million seed rate
per ha'? yield was only 1.12 t ha™. When using direct seeding, due to the low amount of precipitation before sowing, the
soil was extremely hard and dry, which was not suitable for inserting spring wheat seeds at a high quality and at the same
depth with the direct seeding seeder. Tillage had a significant effect on the protein content of spring wheat grains. Seed
rate had no significant effect.

The yield and quality of spring wheat grains were significantly influenced by both tillage and seed rate. in 2023 in
the conducted field experiment, the highest seed yield was obtained by applying conventional and reduced tillage in
combination with a higher seed rate, and when applying a lower seed rate, the highest yield was obtained in reduced tillage.

Keywords: spring wheat, soil tillage, sowing rate.
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