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Santrauka

Plantaciniai Zeldiniai apleistose ir Zemés tikiui netinkamose Zemése gali buti labai vertingi, jveisiant ir auginant Populus genties
klony ir hibridy ypac¢ spartaus augimo, pakankamai tvarius miskus ir taip sudarant galimybes ne tik misky tikio plétrai, bet ir uztikrinant
apsaugines ir kitas misky funkcijas. Pagrindinis $io tyrimo tikslas — jvertinti 11 skirtingy klony (AF6, Hybrid275, AF7, Matrix49,
AF13, Matrix24, AF34, MAX1, MAX3, MAX4, AF3) islikima po 10 vegetacijos laikotarpiy ir jy vidutinj tirj. Atlikus matavimus ir
analiz¢ rasti statistiSkai reik§mingi skirtumai. DidZiausig i$likimo procenta turégjo MAX1 klonas — 99 %, prasciausia — AF3 klonas —
26 %. Tiriant tario priklausomybe nuo aukscio nustatyta, kad didziausiu tiiriu, priklausomai nuo klono aukscio, pasizyméjo Hybrid275,
maziausiu tiriu, priklausomai nuo klono aukscio, pasizyméjo AF3 klonas.

ReikSminiai ZodZiai: plantaciniai zeldiniai, hibridas, klonas.

Ivadas

Lietuvoje, kaip ir kitose Europos $alyse, mokslininkai ir Gkininkai ieSko budy, kaip galima padidinti vietoviy

nasuma, kuriose yra maziau palankios sglygos tikininkauti ir dél mazo Zemés derlingumo zemés ikio veikla yra
nuostolinga. Viena i§ tyringjimy sri¢iy yra Populus genties plantacijos apleistose ir zemés tikiui netinkamose Zemése
jveisiant ir auginant Populus genties klony ir hibridy ypa¢ spartaus augimo, pakankamai tvarius miskus, taip sudarant
galimybes ne tik misky tikio plétrai, bet ir uztikrinant apsaugines ir kitas misky funkcijas.
Hibridinés tuopos yra vertinimos dél greito augimo, lengvo sodinimo, gebéjimo per trumpa laikg uzauginti didelj kiekj
biomasés, didelio celiuliozés ir mazo lignino kiekio bei mazo ekologinio pédsako. Jie teikia jvairias ekosistemy paslaugas
(naudg aplinkai) ir nereikalauja dideliy pesticidy ir traSy sanaudy, kuriy reikia kai kuriems kitiems biomasés augalams
(Buchman ir kt., 2020). Tikimasi, kad trumpos rotacijos plantacijos taps svarbiausiu biomasés $altiniu energijos poreikiui
uzpildyti pasauliniu mastu (Mizey, Racz, 2010). Latvijoje, kuri yra toje pacioje klimato zonoje kaip Lietuva, atlikti tyrimai
su AF6 ir AF7 klonais. AF6 klonas pasizyméjo didziausia mase i$ tiriamyjy klony, AF7 buvo viena i§ maZziausiai biomasés
uzauginusi Sakose, bet turéjo maziau biomasés nei AF6 (Lazdina, 2014). Kanados mokslininky daryti tyrimai parodé, kad
hibridiniy tuopy medienos savybés stipriai priklausé nuo skirtingo klono genetinés strukttiros (Huda, 2014). Atliekant §j
tyrimg vertinamos fizinés skirtingy klony savybés, neatsizvelgiant j augimo salygas.

Tyrimo tikslas — jvertinti hibridiniy tuopy ilikimg ir na§uma, priklausomai nuo klono.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendZiami §ie uZdaviniai:

1. Tvertinti hibridiniy tuopy islikima, priklausomai nuo klono.
2. Jvertinti hibridiniy tuopy tiirj, priklausomai nuo klony aukscio.

Tyrimo objektas ir vieta

Straipsnyje aptariami duomenys, surinkti Kaisiadoriy r. sav. Ziezmariy sen. Backoniy k. MTTP tikslais jrengtuose
bandomuosiose zeldiniuose. Bandomuosiose Zeldiniuose matavimai atlikti 11 skirtingy hibridinés tuopos klony (klony
kodai: AF6, Hybrid275, AF7, Matrix49, AF13, Matrix24, AF34, MAX1, MAX3, MAX4, AF3).

Tyrimo metodika

Matavimai atlikti 2023 m. lapkri¢io—gruodzio ménesiais, t. y. lygiai po 10 vegetacijos periody nuo $iy bandomyjy
zeldiniy pasodinimo 2014 m. pavasarj. Duomenys surinkti matuojant kiekvieno gyvo skirtingo tiriamo hibridinés tuopos
klony medZio skersmenj ir kas tre¢io gyvo medzio aukstj. Skersmuo matuotas 1,3 m aukstyje Zerglémis jas laikant paraleliai
pasodintai eilei. Aukstis matuotas kas treGiam medziui. Auk$¢io matavimas atliktas naudojant VERTEX |1l ir atsakiklj
(transponder) pakabinus 1,3 m aukstyje, kaip nustatyta VERTEX III nustatymy meniu, aukstis matuojamas nuo medzio
atsitraukus mazdaug tokiu atstumu, kokio tikimasi medZio auks$¢io (Users Guide Vertex III and Transponder T3). MedZiy
iSlikimas vertintas zinant pasodinty medziy skai€iy ir iSmatavus gyvy medziy skai¢iy, medziy islikimas vertintas procentaliai.

Duomeny analizé vykdyta ,,Excel” programoje. [vertinti pagrindiniai medyno taksaciniai rodikliai: Kiekvieno
skirtingo klono medziy vidutinis aukstis — Hg, vidutinis skersmuo — Dg, vidutinio auks¢io ir skersmens santykis — Hq/Dq,
skersplo¢iy suma hektare — G, m* ha, tiiris hektare -V m3. Vieno medzio skersplo¢iui (G) nustatyti buvo naudojama formulé:

D 2
G= 3,14%
D — skersmuo
Taris (V) nustatytas kas treCiam vertintam medziui. Tiris apskaiciuotas pagal Sia formulg:
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V=HxfxG
H — aukstis;
f — formrodis.
MedZio turiui apskai¢iuoti buvo panaudotas drebulés formrodis (f):

041024+ 0,67 N 0,049 = H N —0,0859 * H
f=0 H D D?

Ivertinti kiekvieno hibridinés tuopos klony medziy skersplo¢iy sumai hektare (G, m?/ha) — reikéjo nustatyti, kokj
plota uzima atskiry klony medziai. Tam buvo naudojamos sodinimo schemos — 2 m tarp medziy eilése, 3 m tarp eiliy.
ISsiaiSkinus sodinimo aiksteliy dydzius, jy plotas padaugintas i§ iSlikusiy medziy ir gautas jy uzimamas plotas.
Skersplociy suma hektare apskaiciuota taip:

_ visy medziy G suma
" (i8likusiy medziy skaitius * 2 * 3) * 10000

G, ha

Siekiant jvertinti medziy islikimo procenta buvo palygintas skaicius — kiek kiekvieno skirtingo klono medeliy
buvo pasodinta 2014 m. pavasarj ir kiek medziy buvo i§lik¢ 2023 m. rudenj—ziema.

ApskaiCiavus kas tre¢io medzio thrj, atlikta ANOVA single factor analizé, siekiant iSsiaiskinti duomeny
reik§minguma. Atlikti t-test kiekvienam skirtingam klonui su visais kitais klonais, siekiant issiaiskinti, Kurie i§ tiriamy
klony iSsiskiria labiausiai. Taip pat buvo palyginta, kokig jtaka tGriui turi aukstis ir skersmuo.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
1§ 2014 m. pasodinty 2465 bandomyjy zeldiniy matavimai atlikti 1567 islikusiems zeldiniams. Daugiausia ilikusiy

medziy nuo pasodinimo mety buvo vokisko klono MAX1 — 99 %, MAX4 — 93 %, MAX3 — 92 %. Maziausiai i§likusiy
medziy nuo pasodinimo mey buvo AF3 — 26 % ir AF13 — 28 % (zr. 1 pav.).
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1 pav. Medziy islikimo procentas priklausomai nuo klono
Anova: Single Factor
SUMMARY
Graups Count Sum Average Variance
AFB 89 5,602261 0,09699254 0,00710858
Hybrid275 30  6,441636 0,2147212 0,01869115
AF7 91 17,04875 0,18734886 0,00921677
Matrix4s 23 2,229389 0,09736472 0,0053531
AF13 29 2,387758 0,06122455 0,00707144
Matrix24 22 3,235619 0,14707358 0,01306111
AF34 92 15,5952 0,169513 0,010176
MAXL 38  4,730813 0,12449509 0,00419202
MAX3 36 4,6578 0,12538333 0,00503659
MAXS 35 5,326691 0,15219117 0,00504026
AF3 35 1,118743 0,03195408 0,00230935
AMNOWVA
Source of Variation 55 df MSs F P-value F ot
Between Groups 1,327448 10 0,13274479 165,3335387 8,4844E-26 1,848595595
Within Groups 4,259252 529 0,00812712
Total 5,6267 539

2 pav. ANOVA analizés rezultatai vertinamy skirtingy klony tiiriy skirtumo statistiniam reik§mingumui nustatyti
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Norint jvertinti surinkty duomeny reikSminguma, atlikta ANOVA analizé. Gautas rezultatas rodo, kad skirtumai
tarp skirtingy vertinty bandomyjy Zeldiniy hibridiniy tuopy medziy tiiriy yra statistiSkai reikSmingi, nes P reikSmé
mazesné uz 0,05 P = 8.4844E-26 (zr. 2 pav.).
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3 pav. Vidutinis turis priklausomai nuo klono. Spalvy schema — pagal artimiausiai esan¢ius vidutinius tiirius

Analizuojant skirtingy klony tiiriy vidurkj nustatyta, kad didziausias vidutinis ttris yra Hybrid275 klono Vq =
0,215 m3, maziausias tiiris AF3 klono V4 = 0,032 m®. Ziiirint j vidutiniy tiiriy grafikg akivaizdu, kad skirtingy klony
vidutiniai tiiriai Zenkliai skiriasi. Norint susiteminti §iuos duomenis galima i$skirti 5 grupes A, B, C, D, E kuriose skirtingy
klony vidutinis tiiris tarpusavyje statistiskai reikSmingai neissiskiria (zr. 2 lentelg). A grupéje Hybrid275 klonas, kurio Vg
=0,215 m®, AF7 — V4 = 0,187 m®. B grupéje klonai — AF34 — V4= 0,170 m®, MAX4 — V4 = 0,158 m°, Matrix24 — Vg =
0,147 m®. C grupéje — MAX3 — Vg = 0,129 m?, MAX1 — V4 = 0,124 m®. D grupéje — Matrix49 — Vq = 0,0974 m3, AF6 —
Vg = 0,097 m3. E grupéje, kurioje klony vidutiniai tiiriai maZiausi — AF13 — Vq = 0,061 m®, AF3 — V4 = 0,032 m® (zr. 3
pav.)

1 lentelé. T-test rezultatai lyginant kiekvieno skirtingo klono vidutinj tarj

AF6 Hybrid275 |AF7 Matrix49 |AF13 Matrix24 |AF34 MAX1 MAX3 MAX4 AF3

AF6 7,6023E-05| 2,39E-10 0,9831| 0,027726| 0,063001| 2,44E-07| 0,044594| 0,029081| 5,77E-05| 2,25E-07
Hybrid275 0,317817| 0,000219| 2,25E-06| 0,058219( 0,102951| 0,00189| 0,00356| 0,047495| 4,19E-08
AF7 1,43E-05| 9,12E-11( 0,139427)| 0,230304| 4,76E-05| 0,000406| 0,067925| 1,46E-21
Matrix49 0,081628| 0,092475| 0,000321| 0,150399( 0,103998| 0,002621| 0,00059
AF13 0,004039| 1,06E-08| 0,000414| 0,000296| 6,39E-07| 0,067568
Matrix24 0,404657| 0,401774| 0,518476| 0,675858| 0,000135
AF34 0,003089| 0,012948| 0,48309| 2,75E-18
MAX1 0,758216| 0,033561| 1,61E-09
MAX3 0,083931| 5,08E-09
MAX4 1,21E-12
AF3

Analizuojant gautus matavimo rezultatus kiekvienam tiriamam klonui buvo atliktas t-test. Kiekvienas klonas
palygintas su kitais. Atliekant t-test buvo nustatyta, kad ne visi klonai reik§mingai i$siskiria tarpusavyje (zr. 1 lentele).
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Atsizvelgiant j didelius vidutiniy tariy skirtumus (Zr. 2 pav.) ir norint i$siaiskinti, kokia jtaka tam turi skirtingy
klony medZiy aukstis — sudarytas modelis, atspindintis tiirio V priklausomybg nuo auks¢io H. Pagal sukurta modelj matyti,
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kad kuo didesnis klony aukstis, tuo didesnis tiris. Hybrid275 klonas turi didziausig tirj, priklausomai nuo aukscio,
maziausias taris, priklausomai nuo aukséio, yra AF3 (Zr. 4 pav.).

ISvados

1. Didziausias islikimo procentas MAX1 klono — 99 %, didelis islikimo procentas buvo ir MAX4 — 93 %, MAX3
— 92 %. Maziausiai i$likusiy medziy nuo pasodinimo mety buvo AF3 — 26 % ir AF13 — 28 %.

2. Didziausiu tiriu, priklausomai nuo klono auks$cio, pasizyméjo Hybrid275, maziausiu tariu, priklausomai nuo
klono auks¢io, pasizyméjo AF3 klonas.
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STUDIES ON THE PERFORMANCE OF DIFFERENT CLONES OF HYBRID POPLARS IN
EXPERIMENTAL PLANTATIONS

Summary

Plantations on abandoned and unfit for agriculture lands can be very valuable, by planting and growing Populus
clones and hybrids of the genus Populus with extremely fast growth and sufficiently sustainable forests, thus creating
opportunities not only for the development of forestry, but also for ensuring protective and other functions of forests. The
main objective of this study was to evaluate the survival of 11 different clones (AF6, Hybrid275, AF7, Matrix49, AF13,
Matrix24, AF34, MAX1, MAX3, MAX4, AF3) after 10 growing seasons and their average volume. Statistically
significant differences were found after measurements and analysis. MAX1 clone had the highest survival rate - 99%,
AF3 clone - 26%, the worst. When studying the dependence of the volume on the height, it was found that Hybrid275
had the highest volume depending on the height of the clone, AF3 clone had the lowest volume depending on the height
of the clone.

Keywords: plantation, hybrid, clone
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