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Santrauka

Atlikto eksperimento vietoje vyraujantis dirvozemis buvo drenuotas giliau karbonatingas sekliai gl¢jiskas rudzemis (RDg8—
k2) — (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (sicco) (CMg-p-w-can)). Dirvozemio granuliometriné sudétis — priemolis ant sunkaus
priemolio, ariamojo sluoksnio storis — 20-25 cm. Eksperemento vietoje dirvozemio pH buvo aréiau neutralaus ir svyravo tarp 6,6 ir
7,0. Tyrimo tikslas — nustatyti piktzoliy paplitimo jtaka Zieminiy rugiy produktyvumui jvairiose s¢jomainose, po skirtingy priesséliy.
Tyrimy vietoje dirvoZemio virSutinio armens sluoksnio (0—15 cm) storyje nustatyta: judriojo fosforo — 131-206,7 mg kg?, judriojo
kalio — 72,0-126,9 mg kg L. Gauti eksperimento rezultatai rodo, kad skirtingose Zieminiy rugiy séjomainose, lyginant su monopaséliu
buvo maziau piktzoliy, taciau nebuvo esminiy skirtumy, iSsiskyré vienintelis trilaukés séjomainos laukas, taip pat lyginant su
monopaséliu. Piktzoliy sausyjy medziagy masé monopasélyje buvo didziausia, taciau nereik§mingai, lyginant su kitomis s¢jomainomis.
Eksperimente pritaikytas optimalus mineraliniy tra§y naudojimas ir paséliy priezilira, zieminiy rugiy monopas¢lyje derlingumas
neissiskyre ir buvo panasus, lyginant su kitomis s¢jomainomis.

ReikSminiai ZodZiai: Zieminiai rugiai, monopasélis, piktzolés, derlingumas, sé¢jomaina.
Ivadas

Piktzolés yra laukiniy augaly rasis, kurios puikiai auga sukultiirintuose paséliy laukuose ir slopina Zemés
iikio paskirties augaly augimg, taip sumazinant derliaus kiekybe¢ ir kokybe. Viena didziausiy piktZoliy grésmiy
zvelgiant pasauliniu mastu yra tai, kad piktzolés gali sunaikinti iki 34 proc. derliaus (Oerke ir kt., 2006). Javy
pasélivose piktzoliy kontrolé yra itin reikalinga tam, kad augalai galéty uzauginti kuo aukstesnio produktyvumo
derliy. Daugumos piktzoliy kontrolé vykdoma dygimo fazéje, kai piktzolés néra jsive$éjusios, turi vos kelis lapelius
ir yra lengviausiai pazeidziamos (Chersa ir kt., 2000). Zemés iikio paséliy laukuose piktzolés yra nepageidaujamos
dél tokiy priezas¢iy, kaip apsunkintas derliaus nuémimas, kadangi piktzolés padidina griidy drégme bei uzterStuma,
taip pat jos skatina patogeny plitima (Wisler ir kt., 2005). Pasé¢lio piktZolétuma galima sumazinti séjant priessélius,
kurie gerina grady kokybe ir derlinguma (Marcinkeviéiené ir kt., 2013). Ank$¢iau arimas buvo patikimiausia
prevencija nuo piktzoliy, taciau pasikeitus séjimo technologijai, kai pradétas taikyti beariminis zemés dirbimas,
pastebéta, kad laukuose padaugéjo vienmediy ir daugiameciy piktZoliy kiekis. Ta¢iau norint i§laikyti kuo maziau
piktzolétus pasélius, reikia nepamirsti piktzoliy kontrolés, i kurig jeina: séjomainy taikymas, séjos laikas, séklos
gylis, tinkamo herbicido parinkimas ir naudojimo laikas (Kinderien¢ ir kt., 2014). Herbicidai uzima didZiausia dalj
visame pasaulyje naudojamy pesticidy. Vis intensyvéjanti zemdirbysté, siekiant uzauginti didesnj derliy nedidinant
paséliy ploto, tkininkus skatina naudoti daugiau herbicidy (Norsworthy et. al., 2012). Remiantis verslo tyrimo
duomenimis. 2019 metais pasauliné pesticidy rinka sieké 84,5 mlrd. USD, i§ kuriy 51,9 proc. sudaré herbicidai. Dél
nuolatinio herbicido naudojimo visame pasaulyje didéja aplinkos tarSa ir daugéja atspariy piktzoliy rusiy
herbicidams (Chen ir kt., 2021). Siuo metu ikininky taikomos trumpy rotacijy s¢jomainos daznai neatlieka
séjomainos vaidmens. Nuolatinis dviejy ar trijy augaly auginimas tikyje mazina derlingumg bei skatina piktZoliy
paplitima.

Tyrimo tikslas — nustatyti piktzoliy paplitimo jtaka Zieminiy rugiy produktyvumui jvairiose sé¢jomainose po
skirtingy priesseliy.

ISiskeltam tikslui pasiekti sprendZiami $ie uZdaviniai:

1. Nustatyti piktzoliy ruSing sudét;.
2. Jvertinti piktzoliy kiekj ir sausyjy medziagy masg.
3. Nustatyti zieminiy rugiy produktyvuma.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimai atlikti 2022-2023 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijos (VDU ZUA) Bandymy
stotyje, Agroekosistemy ir dirvozemio moksly katedros s¢jomainy kolekcijoje, rugiy paséliuose, jvairiose s¢jomainose
(intensyvi, lauko, lauko su kaupiamaisiais, sideraciné, trilauké) ir 56 m atséliuojamame (monopasélis) pasélyje. Tyrimai
vykdyti modeliniuose lauko bandymuose, suskirstytuose j tris pakartojimus. Dirvozemis drenuotas giliau karbonatingas
sekliai gléjiskas rudzemis (RDg8-k2) — (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (sicco) (CMg-p-w-can). Ariamasis
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sluoksnis — 20-25 cm storio. Granuliometriné sudétis — priemolis ant sunkaus priemolio. Tyrimy dirvozemio
virSutinio armens sluoksnio (0-15 ¢cm) pHkcL— 6,6-7,0, judriojo fosforo — 131-206,7 mg kg%, judriojo kalio — 72,0~
126,9 mg kg 1. Piktzolétumo apskaita atlikta prie$ derliaus nuémimg kiekviename laukelyje, atsitiktinai
pasirinktuose 10-yje apskaitos ploteliy. Rémelius uzdéjus skersai dviejy javy eiluéiy, piktzolés, esanlios rémelio
plote, iSrautos ir suvyniotos j popieriy. PiktZolés laikytos sausoje patalpoje, kol i§dZiuvo. Joms i8dziuvus, atlikta
botaninés ruiSinés sudéties analizé. Kiekvienos rii§ies piktzolés suskaiCiuotos ir pasvertos. Piktzoliy kiekis
perskai¢iuotas vnt. m?, o sausoji piktZoliy masé — g m2. Javy paséliy produktyviy stieby skaic¢iaus apskaita atlikta
pries derliaus nuémima. Suskaiciuoti javy produktyviis stiebai iSilgai eilutéje, naudojant vieno metro ilgio liniuotg
i§ abiejy pusiy 10-yje viety. Augaly skaicius perskai¢iuotas vant. m2. Javy sékly derlingumas jvertintas, nuimant
juos kombainu ,,Wintersteiger su svérimo ir drégnumo nustatymo sistema. Nustatytas javy gridy §varumas, derlius
perskai¢iuotas j standartinj 14 proc. drégnumo ir 100 proc. §varumo sékly derlinguma t ha™. Skirtumy esmingumas
vertintas pagal Stiudento t kriterijy, naudojant tyrimy duomeny statistinio vertinimo programa STAT i§
kompiuteriniy programy paketo ,,SELEKCIJA* (Raudonius, 2009). Piktzolétumo duomenys, neatitinkantys
normalaus skirstinio, transformuoti naudojant funkcija y=sqrt(x).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Trilaukéje sé¢jomainoje zieminiy rugiy pasélyje produktyviy stieby skaicius nustatytas esmingai didziausias
vidutiniskai 18,6 proc., palyginus su monopaséliu ir augintais, lauko su kaupiamaisiais bei sideracinés séjomainy paséliais
(zr. 1 pav.). Intensyvios séjomainos rugiy pasélio tankumas esmingai nesiskyré, palyginus su trilaukés. Mazas pasélio
tankumas buvo sideracinéje s¢jomainoje, kurioje rugiai auginami po Zieminio rapso uZarto aliajai trasai. Zieminiai rapsai
turi alelopatiniy savybiy kovojant su migliniy $eimos piktzolémis, tokius rezultatus pateiké mokslininkai, atlike tyrimus
su tuséigja aviza (Avena fatua) ir nelabaja svidre (Lolium temulentum) rapsy laukuose (Golmaei ir kt., 2023).
Ankstesniuose séjomainy kolekcijoje atliktuose tyrimuose taip pat pastebéti panaSts rezultatai (Auzeliené, 2019;
Butkeviciené, ir kt., 2021). Tikétina, kad dél rapsy alelopatinio poveikio migliniy Seimos augalams, mazéjo zieminiy
rugiy sudygimas, o véliau turéjo jtakos ir produktyviy stieby skaiciui.
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Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c) skirtumai yra esminiai, P<0,05.
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, c) are fundamental, P<0.05.

1 pav. Produktyviy stieby skaicius jvairiose séjomainose, Zieminiy rugiy paséliuose, prie§ derliaus nuémima vnt. m2.
Fig. 1. The number of productive stems in various crop rotations, winter rye crops, before harvesting, units m-2,

Siy mety meteorologinés salygos buvo itin palankios Zieminiams rugiams, todél derlingumas svyravo nuo 6,99 iki
7,53 t hal (zr. 2 pav.). Derlingiausi Zieminiai rugiai buvo intensyvioje s¢jomainoje auginti po daugiameéiy Zoliy, tadiau
derlingumas esmingai nesiskyré trilaukéje séjomainoje, kurioje séjami j galvijy méslu trgstg piidyma, lauko — po
daugiameciy Zoliy ir atséliuojamame pasélyje. Sideracingje séjomainoje zieminiy rugiy derlingumas buvo esmingai
maziausias, palyginus su augintais sé¢jomainose vidutiniskai 7,1 proc. ir atséliuojamu paséliu 7,7 proc., iSskyrus lauko su
kaupiamaisiais s¢jomaing. Rugiai nereiklis priesséliui, taip pat blina produktyviis nelabai nasiose dirvose, todél Siais
metais s¢jomainos jtaka nelabai nereik§minga. Atséliuojami rugiai derlingumu pralenké augintus s¢jomainose lauko,
lauko su kaupiamaisiais ir sideracinéje.

Sideracinéje séjomaioje rugiai auginami po zieminio rapso, manoma, rugiai patyré rapsy augaliniy liekany
alelopatinj poveikj (zr. 2 pav.). Alelopatijos reiskinys yra sukeltas biologiskai aktyviy medziagy augaly ar jy
liekanos, kurios turi jtakos daigumui, augimui ir individy vystymuisi (Saeedipour ir kt., 2021). Mokslininky
nustatyta, kad rapsy augalinés liekanos slopina migliniy Seimos piktZoliy augimg rapsy pasélivose (Golmaei ir kt.,
2023; Deligios ir kt., 2019). Si tendencija pastebéta jau anks&iau, stebint s¢jomainy kolekcijos produktyvumo
rezultatus (Butkeviciené, ir kt., 2021; Auzeliené, 2019).
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Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c) skirtumai yra esminiai, P<0,05.
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, c) are fundamental, P<0.05.

2 pav. Zieminiy rugiy derlingumas jvairiose s¢jomainose, t ha'’.
Fig. 2. The yield of winter rye in various crop rotations, t ha%.

Monopasélyje zieminiy rugiy piktzoliy skaiCius nustatytas nuo 1,8 iki 3,6 karty didziausias, palyginus su kity
séjomainy paséliais (zr. 3 pav.). Minétame pasélyje piktZoliy kiekis esmingai skyrési 2,4 karto, palyginus tik su trilaukés
séjomainos paséliu, kuriame piktzolétumas nustatytas maziausias. Tarp séjomainose auginamy rugiy paséliy piktzolétumas
esmingai nesiskyré, nors ir buvo didesnis, palyginus su trilaukés sé¢jomainos. Visose sé¢jomainose piktzoliy skaiéiy ypac
didino i8plitgs paprastasis varputis. Intensyvioje sé¢jomainoje jis sudaré net 74,5 proc., o lauko su kaupiamaisiais 64,4 proc.
viso piktzoliy kiekio.
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Pastaba: tarp vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢) skirtumai yra esminiai, P<0,05.
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, ¢) are fundamental, P<0.05.

3 pav. Piktzoliy skai¢ius jvairiose s¢jomainose, Zieminiy rugiy paséliuose, pries derliaus nuémima, vnt. m2.
Fig. 3. The number of weeds in various crop rotations, winter rye crops, before harvesting, pcs. m=2.

Zieminiy rugiy pasélivose riginé sudétis gausesné¢ trumpaamziy piktzoliy, tadiau skai¢ius ir masé didesni
daugiameciy, i§skyrus atséliuojamy rugiy paselj. Pastarajame panasiai plito tiek daugiametes, tiek trumpaamzés piktzolés ir
buvo didziausia rusiy jvairove, palyginus su paséliais, kurie auginti séjomainose. Gausiai i$plitgs bekvapis Sunramunis, jo
nerasta tik intensyvioje séjomainoje. Pastarojoje piktzolétumas buvo vienas maziausiy, gausiau isplitgs tik vijoklinis
pelévirkstis. Dvi trumpaamziy piktZoliy raSys: bekvapis Sunramunis ir trumpamakstis rtigtis nustatytos trilaukés s¢jomainos
rugiy pasélyje. Atséliuojamame ir lauko su kaupiamaisiais rugiy paséliuose Sios piktzolés skaicius ir masé buvo didziausi,
palyginus su kity séjomainy paséliais. Darziné zlitigé ir smulkiaziedé galinsoga taip pat gausiai i$plitusi atséliuojamame
pasélyje, o kibusis lipikas — lauko séjomainos pasélyje. Daugiameciy piktzoliy rasiy jvairové s€¢jomainy zieminiy rugiy
paséliuose buvo mazesné, palyginus su trumpaamzémis, taciau jy kiekis vidutiniskai 12,3 karto ir masé 3,0 kartais buvo
didesné. Ypatingai gausiai visuose paséliuose buvo iSplites paprastasis varputis, jo daugiausia rasta intensyvios ir lauko su
kaupiamaisiais s¢jomainy paséliuose. Intensyvios s€¢jomainos rugiuose $i piktzolé sudaré 30,8 proc. visy piktzoliy kiekio ir
52,9 proc. masés. Maziau minéta piktzolé iSplitusi tik sideracinéje ir trilaukéje s¢jomainose. Lauko su kaupiamaisiais
séjomainos pasélyje paprastojo varpucio masé buvo 5,4 karto didesné, palyginus su mase kituose rugiy paséliuose. Dirviné
méta gausiai i$plitusi atséliuojamame ir sideracinés s¢jomainos paséliuose. Gausiai rugiy pasélivose plito ir dirvinis asitklis,
taciau jo rasta tik lauko ir trilaukéje ¢jomainose bei atséliuojamuose rugiuose.
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Siy mety vegetacijos laikotarpio meteorologinés salygos buvo palankios pasé¢lio tankumo formavimuisi, kuris
gerai stelbé piktzoles. PiktZoliy sausoji masé paséliuose svyravo nuo 9,34 iki 36,64 g m?, tatiau s¢jomainos jtaka Siam
rodikliui nenustatyta (zr. 4 pav.). Piktzoliy sausoji masé buvo didZiausia sé¢jomainos lauko su kaupiamaisias rugiy pasélyje
ir monopasélyje pasélélyje, taciau skirtumas neesminis, palyginus su augintais kitose séjomainose. Maza piktzoliy sausoji
masé nustatyta intensyvioje ir sideracinéje s¢jomainose.
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Pastaba: tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c¢) skirtumai yra esminiai, P<0,05.
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, c) are fundamental, P<0.05.

4 pav. PiktZoliy sausoji masé jvairiose séjomainose, Zieminiy rugiy paséliuose, prie§ derliaus nuémima (g m?)
Fig. 4. Dry mass of weeds in various crop rotations, winter rye crops, before harvesting (g m-?)

Piktzolétumas, palyginus su ankstesniais metais (Auzeliené, 2019; Butkevi¢ieng, ir kt., 2021), tyrimo laikotarpiu
2023 m. buvo labai nedidelis ir priklausé¢ nuo meteorologiniy salygy. Siais metais pavasario ir vasaros periodai buvo
ypatingai sausringi, menkai dygo trumpaamzés piktZolés, o daugiametés piktzolés atsparesnés sausrai. Jy vegetatyvinés
dalys gali ilgai i§likti gyvybingos dirvozemyje, nejausdamos drégmés stygiaus.

ISvados

1. S¢jomainy lauko su kaupiamaisiais, lauko, intensyvios ir sideracinés zieminiy rugiy pasélivose piktzoliy
skaiCius buvo maZesnis, taciau esmingai nesiskyré nuo monopasélio. Esmingai maziausias piktzolétumas nustatytas
trilaukés séjomainos zieminiy rugiy pasélyje, palyginus tik su monopaséliu.

2. Piktzoliy sausyjy medziagy masé monopasélyje buvo didZiausia, bet nereik§mingai, palyginus su séjomainose
auginamy zieminiy rugiy paséliais.

3. Taikant optimaly tr¢g§img mineralinémis traomis ir paséliy prieZiora, derlingumas monopasélyje nemazéja ir
prilygsta sé¢jomainose auginamy zieminiy rugiy derlingumui.
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THE INFLUENCE OF WEED INFESTATION ON THE PRODUCTIVITY OF WINTER RYE IN
VARIOUS CROP ROTATIONS

Summary

In the conducted experiment, the predominant soil was a deeply drained carbonatic shallow gleysolic cambisol
(RDg8-k2) — (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (sicco) (CMg-p-w-can)). The granulometric composition of the soil
was loam on heavy clay, with a plough layer thickness of 20-25 cm. At the experiment site, the soil pH was closer to
neutral, ranging between 6.6 and 7.0. The objective of the study was to determine the influence of weed proliferation on
the productivity of winter rye in various crop rotations following different precrops. In the topsoil layer (0-15 cm) of the
experimental site, the levels of mobile phosphorus ranged from 131 to 206,7 mg kg*, and mobile potassium ranged from
72.0 to 126,9 mg kg ~*. The results obtained from the experiment indicate that in different winter rye crop rotations,
compared with monoculture, there were fewer weeds, but there were no significant differences, with the exception of a
single field in a three-field crop rotation, which also stood out in comparison with the monoculture. The mass of dry weed
matter was the highest in the monoculture, yet it was insignificantly different compared with the other crop rotations. The
experiment applied an optimal use of mineral fertilizers and crop maintenance, and the productivity of the winter rye
monoculture did not differ and was similar when compared with other crop rotations.
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