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Santrauka

Siame darbe nagrin¢jamas Zemés dirbimo intensyvumo poveikis vasariniy mieziy produktyvumui. Tyrimai
atlikti ilgalaikiame stacionariame lauko eksperimente, kuris yra VDU Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje. Siame
darbe pateikti 2022 m. eksperimento rezultatai. Tyrimo tikslas — nustatyti bei palyginti skirtingy Zemés dirbimy jtaka
vasariniy mieziy produktyvumo rodikliams. Pasé¢lis — vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.). Tirtos visos Zemés
dirbimo sistemos IA — jprastinis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS —
tiesioginé s¢ja (i razieng su idirbimu iki 5 cm). Apibendrinant zemés dirbimo intensyvumo poveikj vasariniy mieziy
produktyvumo rodikliams galima teigti, kad jis buvo skirtingas. Po 3 d. ir 10 d. vasariniy mieZiy sudygimas nustatytas
didziausias laukeliuose, kuriuose taikytas jprastinis zemés dirbimas. Laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos
zemés dirbimo sistemos, pasélio sudygimas mazéjo po 3 d. ir 10 dieny skai¢iavimo, tadiau esminio poveikio
nenustatyta. Sekliai artuose, giliai ir sekliai purentuose laukeliuose didéjo pasélio tankumas, lyginant su gilaus arimo
laukeliais. Tiesioginés séjos laukeliuose pasélio tankumas labai mazai skyrési nuo kontrolinio varianto laukeliy.
Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo sistemos, maz¢éjo vasariniy mieziy derlingumas,
tadiau neesmingai, lyginant su gilaus arimo laukeliais.

ReikSminiai ZodZiai: Zemés dirbimas, produktyvumas, vasariniai mieziai, tiesioginé s¢ja.
Ivadas

Zemés dirbimas turi didele reik§me agroekosistemoms. Zemés dirbimo technologija taikoma tkyje — jprasta
ariminé, supaprastintas dirbimas ar s¢ja j nejdirbta dirva — palieka pédsaka biisimoms tikininkavimo sistemoms. Zemés
dirbimo poveikis dirvozemio bei kitoms agroekosistemoms gali bati ne tik trumpalaikis, bet ir ilgalaikis (Boguzas, 2010).

Zemés ikyje dél brangstanéiy energijos istekliy, klimato kaitos ir derlingo dirvos sluoksnio praradimo,
zemdirbystés sistemos nuolat tobuléja. Taip siekiama iSlaikyti dirvoZemio drégme, sumazinti darbo laikg ir energijos
resursy sgnaudas (Simanskaité, 2007; Morris ir kt, 2010; Soane ir kt, 2012). Tausojan¢ios zemdirbystés technologijos
padeda gerinti dirvos struktiirg ir fitosanitaring bukle. Jos efektyviai panaudoja augaly liekanas traSoms ir dirvozemio
apsaugai. Naudoja tiksligja Zemés dirbimo technika, kuri ne tik padeda mazinti neigiamg poveikj aplinkai, bet ir darbo,
energijos ir zemés iikio produkcijos gamybos islaidas (Sarauskis, 2009; Morris ir kt, 2010). Naudojant supaprastintas
zemés dirbimo technologijas pasikeicia dirvozemio fizikiniai dirvodaros procesai.

Kasmet visame pasaulyje tausojanciy dirvy plotai didéja vidutiniskai 4—5 mln. hektary, tadiau tai nejgyvendinama
lengvai ir paprastai. [vairiose $alyse atlikti tyrimai apie tausojanéiy Zemés dirbimo technologijy poveikj parodo pasekmes
fizikinéms-mechaninéms dirvos savybéms ir CO> dujy i$siskyrimui i§ dirvos ] aplinkg (Buragiené, 2013). Literattiros
Saltiniuose aptinkami prieStaringi tiesioginés séjos tyrimy rezultatai: vieni teigia, kad tiesioginé séja padidina dirvozemio
tankj, palyginti su jprastiniu Zemés dirbimu (Lampurlanes ir kt, 2003), kituose tyrimuose nebuvo nustatyta esminiy
skirtumy (Logsdon ir kt., 2000).

Vasariniai mieZiai yra vieni i§ pagrindiniy Zemés tkio augaly, svarbiis tiek kaip pasarai, tiek kaip maisto bei
salyklo zaliava. Siems augalams ypatingai svarbiis klimato poky¢iai, kurie gali turéti didele jtaka derlingumui ir
griidy kokybei. Vasariniy mieziy derlius ir gridy savybés gali nukentéti nuo trumpalaikiy ir ilgalaikiy nepalankiy
oro salyguy, dél klimato kaitos, tokios kaip temperatiiros svyravimai, sausros ar lilitys, augintojams kyla vis didesné
rizika (Sabajeviené¢ ir kt, 2008).

Vasariniai mieziai Lietuvoje auginami pagal keturias technologijas: ekologing, ekstensyvia, tausojancia ir
intensyvig. Ekstensyvia technologija dazniausiai renkasi mazi tikiai arba iikiai, kuriuose vyrauja mazesnio naSumo zemés,
néra gery prieSséliy. Tausojancios auginimo technologijos pasirenkamos tada, kai yra aiSku, kad Zemés nasumas negali
tenkinti intensyviy technologijy reikalavimy. Norint gauti maksimaly pelng i§ hektaro, naudojamos intensyvios auginimo
technologijos (Siuliauskas, 2015).

Tyrimo tikslas — nustatyti bei palyginti skirtingy zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy produktyvumui.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy Zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy sudygimui.
2. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy poveik] vasariniy mieziy pasélio tankumui.
3. Nustatyti skirtingy Zemés dirbimy poveikj vasariniy mieziy derliui.
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Tyrimy objektas ir metodai

Eksperimento vykdymo vieta — ilgalaikis stacionarus lauko eksperimentas atliekamas Vytauto Didziojo
universiteto Zemeés tkio akademijoje (VDU ZUA) Bandymy stotyje. Stacionarus lauko eksperimentas jrengtas 1999 m.
VDU Zemés iikio akademijos. Siame darbe pateikiami 2022 m. tyrimy rezultatai.

Ilgalaikis lauko eksperimentas jrengtas laukeliy skaidymo metodu, vykdytas 4 pakartojimais. I$ viso po 9
kiekvieno augalo laukelius. Pradinis laukeliy dydis — 126 m? (14 x 9 m), o apskaitomasis — 70 m? (10 x 7 m). Eksperimento
varianty laukeliai iSdéstyti rendomizuotai. Laukelio apsauginé juosta — 4,5 m plocio, o tarp pakartojimy — 9 m plocio.
Zemés iikio augalai kaityti tokia tvarka: zemés @ikio augaly kaita: 1) Zieminiai rapsai; 2) Zieminiai kvie¢iai; 3) pupos; 4)
vasariniai mieziai. Tiriamos visos Zemés dirbimo sistemos. Iprastas gilus arimas 23-25 cm gyliu (IA) (kontrolinis —
palyginamasis variantas); seklusis arimas 12-15 cm gyliu (SA); gilusis purenimas (kultivatoriumi su stréliniais
norageéliais) 23-25 cm gyliu (GP); seklusis purenimas (kultivatoriumi su stréliniais noragéliais) 12—15 cm gyliu (SP);
tiesioginé séja (j razieng su jdirbimu iki 5 cm) (TS).

Tyrimo duomenys apdorojami vieno veiksnio dispersinés analizés metodu, naudojant kompiutering programa
SYSTAT 10 (SPSS Inc., 2000; Leonaviciené, 2007). Skirtumy tikimybés lygis tarp visy varianty jvertintas LSD testu.

Daigy tankumas nustatytas du kartus: tre¢ia ir desimta dieng nuo dygimo pradZios. Kiekviename laukelyje daigy
tankumas skai¢iuotas deSimtyje atsitiktinai parinkty viety 1 metro ilgio eilutéje. Daigy tankumas buvo perskai¢iuojamas
vnt. m2, Pasélio tankumas (produktyviy stieby skai¢ius) nustatomas brandos tarpsnyje, 50 x 50 cm rémeliais, 4 laukelio
vietose ir iSreikstas vat. m2.

Derliaus metodo (t ha?l) nustatymas. Kiekvieno laukelio griidy derlingumas apskaic¢iuotas kombaine esancia
kompiuterizuota svérimo sistema. Derlingumas perskaiciuotas prie 14 proc. drégmés absoliucia §varia gridy mase. Paimti
2 kg gridy éminiai.

Tyrimy objektas — Paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.) vasariné pasélio forma, kuriame taikyti skirtingi Zemés
dirbimo biidai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Sékly lauko daigumas yra vienas i$ pagrindiniy veiksniy, lemianciy griidy derliy, be abejo, ne maziau yra svarbiis
produktyvis stiebai, 1000-Cio gridy masé ir grudy kiekis varpoje (Petraitis, Semaskiené, 2005).

Gauti rezultatai rodo, kad taikant supaprastintas zemés dirbimo sistemas vasariniy mieziy pasélio sudygimas po 3
dieny sumazéjo nuo 4,2 iki 12,3 proc., bet neesmingai, lyginant su gilaus arimo laukeliais (Zr. 1 pav.).

vnt. m2/pcs. m2
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Pastaba: Esminiy skirtumy néra: P > 0,050. |A — jprastinis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS —
tiesioginé s¢ja (j razieng su jdirbimu iki 5 cm)

Notes: No significant differences at P > 0.05. CP - conventional ploughing, DC — deep cultivation, SP — shallow plowing, SC - shallow cultivation, NT
—no-tillage (in stubble with tillage up to 5 cm.)

1 pav. Vasariniy mieziy pasélio sudygimas po 3 dieny
Fig. 1. Germination of spring barley crop after 3 days

Po 3 dieny nustatyta, kad seklus purenimas ir tiesioginé s¢ja j razieng su jdirbimu iki 5 cm turéjo didziausia
neigiamg jtakg pasélio sudygimui, lyginant su jprastiniu arimu.

Atlikus sudygimo skai¢iavimus vasariniy mieziy pasélyje po 10 dieny nustatytos pana$ios tendencijos, kaip ir po
3 dieny (zr. 2 pav.). Tiesioginés séjos laukeliuose vasariniy mieZiy sudygimas po 10 dieny nustatytas mazZesnis nei po 3
dieny, kadangi skaiciavimai atlikti ne pastoviose jrengtose aikstelése, dél Siy priezas¢iy gautas skirtingas rezultatas.
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Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo sistemos, vasariniy mieziy pasélio sudygimas
mazéjo nuo 4,5 iki 16,7 proc. lyginant su tradiciniu Zemés dirbimu.

vnt. m2/pcs. m2

200
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150 133,3
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®BIA/CP @BSA/DC ®mGP/SP @SP/SC OTS/NT

Pastaba: Esminiy skirtumy néra: P > 0,050. |A — jprastinis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS —
tiesioginé séja (j razieng su jdirbimu iki 5 cm)

Notes: No significant differences at P > 0.05. CP - conventional ploughing, DC — deep cultivation, SP — shallow plowing, SC - shallow cultivation, NT
—no-tillage (in stubble with tillage up to 5 cm.)

2 pav. Vasariniy mieziy paselio sudygimas po 10 dieny
Fig. 2. Germination of spring barley crop after 10 days

Maziausias 133,3 vnt. m? vasariniy mieziy sudygimas, po 10 dieny skai¢iavimo, nustatytas tiesioginés séjos
laukeliuose, o didziausias 160,0 vnt. m? gilaus arimo laukeliuose.

Lemianciy pasélio tankumg faktoriy yra gana daug. Labiau piktzolétuose laukuose yra mazesnis pasélio tankumas,
nes piktzolés neleidzia normaliai augti ir vystytis kultiiriniy augaly paséliams, atsiranda konkurencija dél maisto
medziagy, §viesos, drégmés (Pekarskas, 2012).

Pasirinkus supaprastintg zemés dirbimg ir tiesioging séja i neidirbta dirva, atsisakius arimo bei gilaus purenimo,
padidéja piktzoliy kiekis (Maiksténiené, 1998; Mas, Verdu, 2003).

Atlikti skai¢iavimai parodé¢, kad taikant skirtingas Zemés dirbimo sistemas, esminés jtakos pasélio tankumui
nenustatyta (Zr. 3 pav.). DidZiausias pasélio tankumas nustatytas gilaus purenimo laukeliuose 452 vat. m™2, o maZiausias
tiesioginés sé¢jos laukeliuose 400 vnt. m™.

vnt. m2/pcs. m2
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Pastaba: Esminiy skirtumy néra: P > 0,050. |A — jprastinis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS —
tiesioginé sé¢ja (j razieng su jdirbimu iki 5 cm)

Notes: No significant differences at P > 0.05. CP - conventional ploughing, DC — deep cultivation, SP — shallow plowing, SC - shallow cultivation,
NT — no-tillage (in stubble with tillage up to 5 cm.)

3 pav. Vasariniy mieziy pasélio tankumas
Fig. 3. Spring barley crop density
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Sekliai artuose, giliai purentuose bei sekliai purentuose laukeliuose nustatytas didesnis, nuo 7,4 iki 12,4 proc.,
pasélio tankumas nei laukeliuose, kuriuose taikytas jprastinis Zemés dirbimas. Tiesioginés séjos laukeliuose (400 vat. m-
2) pasélio tankumas nustatytas labai panagus kaip ir gilaus arimo laukeliuose (402 vnt. m?).

Atlikus tyrimus nustatyta, kad skirtingas Zemés dirbimo budas neturéjo esminio poveikio vasariniy mieziy
derlingumui (Zr. 4 pav.). Taikant jprastinj Zemés dirbimg nustatytas didziausias 7,2 t ha! vasariniy mieziy pasélio
derlingumas.
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Pastaba: Esminiy skirtumy néra: P > 0,050. |A — jprastinis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS —
tiesioginé séja (j razieng su jdirbimu iki 5 cm)

Notes: No significant differences at P > 0.05. CP - conventional ploughing, DC — deep cultivation, SP — shallow plowing, SC - shallow cultivation, NT
—no-tillage (in stubble with tillage up to 5 cm.)

4 pav. Vasariniy mieziy pasélio derlingumas
Fig. 4. Productivity of the summer barley crop

Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos Zemés dirbimo sistemos, vasariniy mieZiy derlingumas
mazéjo nuo 4,2 proc. Iki 30,6 proc., lyginant su gilaus arimo laukeliais. MaZiausias 5,0 t ha™ pasélio derlingumas
nustatytas gilaus purenimo laukeliuose.

ISvados

1. Po 3ir 10 d. vasariniy mieZiy pasélio sudygimas nustatytas didziausias laukeliuose, kuriuose taikytas jprastinis
zemés dirbimas. Laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo sistemos, mazéjo pasélio sudygimas po 3
ir 10 dieny skai¢iavimo, ta¢iau esminio poveikio nenustatyta.

2. Sekliai artuose, giliai ir sekliai purentuose laukeliuose pasélio tankumas padidéjo, lyginant su gilaus arimo
laukeliais. Tiesioginés s¢jos laukeliuose pasélio tankumas labai maZzai skyrési nuo kontrolinio varianto laukeliy.

3. Visuose laukeliuose, kuriuose taikytos supaprastintos zemés dirbimo sistemos, vasariniy mieziy derlingumas
mazéjo, tatiau neesmingai, lyginant su gilaus arimo laukeliais.
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EFFECTS OF DIFFERENT TILLAGES ON SPRING WHEAT PRODUCTIVITY

Summary

This research examines the effects of tillage intensity and straw incorporation on soil water content. The research
was conducted in a long-term stationary field experiment, which is located at the Experimental Station of the VDU
Agricultural Academy. The research was continued, presented in this scientific work in 2022. test results. The aim of the
study is to determine and compare the influence of different tillage productivity in barley crops. The crop is spring barley
(Hordeum vulgare L.). CP - conventional ploughing, DC — deep cultivation, SP — shallow plowing, SC - shallow
cultivation, NT — no-tillage (in stubble with tillage up to 5 cm.). Summarizing the effect of tillage intensity on spring
barley productivity indicators, it can be said that it was different. Spring barley crop after 3 and 10 days. germination was
found to be the highest in the fields where conventional tillage was applied. In fields where simplified tillage systems
were applied, crop germination decreased after 3 and 10 days of counting, but no significant impact was found. Crop
density increased in shallow plowed, deep plowed and shallow plowed fields, compared to deep plowed fields. The
density of the crop in the direct seeding plots was very little different from that of the control variant plots. In all fields
where simplified tillage systems were applied, spring barley yield decreased, but not significantly, compared to deep
plowed fields.

Keywords: tillage, productivity, spring barley, no-tillage.
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