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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2022 ir 2023 m. Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje.
Dirvozemis — karbonatingas stagniSkas iSplautZzemis (Stagnic Hypocalcic Luvisol). Tyrimo metu siekta nustatyti skirtingy botaniniy
Seimy zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo buidy jtaka piktZoliy plitimui ir vasariniy kvieéiy derlingumui ekologinés Zemdirbystés
salygomis. Eksperimento variantai: A veiksnys: tarpiniy paséliy jterpimo j dirva biidai: 1) gilus (20 cm) uzarimas pavasarj, 2) seklus
(6 cm) jterpimas pavasarj; B veiksnys: Zieminiai tarpiniai paséliai: 1) be tarpinio pasélio, 2) purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg
ha!), 3) Zieminiai vikiai (50 kg hal), 4) daugiametés svidrés (10 kg ha't), 5) Zieminiai rugiai (50 kg ha'). Vasariniy kvie¢iy pasélyje
labiausiai plito baltoji balanda, darziné zlitigé, dirviné usnis ir paprastoji kiaulpiené. Maziausias piktZzoliy skai¢ius nustatytas kvieciy
laukeliuose, kuriuose pavasarj Zaliajai trasai sekliai buvo jterpti zieminiai rugiai. Tarpiniai paséliai ir jy jterpimo biidai neturéjo esminés
itakos piktzoliy sausyjy medziagy masei. Didziausias vasariniy kvieciy pasélio tankumas susiformavo po pavasarj zaliajai trasai sekliai
jterpty Zieminiy vikiy. Zaliajai trasai giliai jterpus purpurinius dobilus, kvie¢iy 1000 griidy masé buvo didziausia. Esmingai didZiausias
kviec¢iy grudy derlingumas (nuo 1,1 iki 2,1 karto) susiformavo po pavasarj zaliajai trasai giliai uzarty zieminiy vikiy. Giliai artuose
laukeliuose be ar su tarpiniais paséliais, palyginti su sekliai dirbtais, kvie¢iy 1000 gridy masé nustatyta esmingai nuo 5,7 iki 9,0 %
didesné, o grudy derlingumas esmingai nuo 24,9 iki 52,8 % didesnis.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai tarpiniai pas¢liai, vasariniai kvieciai, jterpimo budai, piktzolés, ekologiné zemdirbysté.
Ivadas

Didéjantis gyventojy skaicius, rySkus aplinkos buklés blogéjimas ir klimato kaita kelia grésme ne tik Europai, bet
ir visam pasauliui. Nemaza dalimi prie klimato kaitos prisideda ir Zemés tikis, nes jame naudojamos mineralinés trasos
bei pesticidai didina oro, vandens ir dirvoZzemio tar$a. Siekiant optimizuoti daromg poveikj aplinkai, Europos Komisija
jvedé Zaliojo kurso programa, kuria siekiama iki 2030 m. sumazinti 20 % mineraliniy trady ir 50 % pesticidy, kurie yra
naudojami Zemés tkyje. Taip pat Komisija jvairiais planais siekia tikslo, kad iki 2030 m. maZiausiai 25 % sudaryty
ekologinés gamybos tikiai (Europos komisija, 2020).

Dél Europos zaliojo kurso politikos tvaraus tikininkavimo sistemos sulaukia vis didesnio susidoméjimo, o tai
atkreipia démesj ir j poreikj saugoti biologine jvairove bei i§laikyti aplinkos pusiausvyra. Viena i§ strategijy yra tarpiniy
paséliy auginimas. Tarpinius pasélius galima auginti visose Zemés wikio sistemose, taciau jie ypac svarbiis ir aktualiis
ekologinés gamybos tikiuose (Zuk-Gotaszewska ir kt., 2019).

Dirvozemio dangos buvima uztikrina tarpiniai paséliai, kurie ne tik apripina augalus maistinémis medziagomis,
bet ir katalizuoja biochemines medziagas dirvoZzemyje, taip pagerindami pacio dirvoZzemio derlinguma. Dirvozemio
mikroorganizmai transformuoja j dirvoZemj patekusias organines medziagas. Jy biocheminis aktyvumas taip pat rodo
dirvozemyje vykstanéiy organiniy medziagy skilimg ir virsma bei paties dirvozemio kokybe¢. Dirvozemio
mikroorganizmai dél savo teigiamo poveikio padidina augaly fotosintezés aktyvuma, todél gaunamas didesnis derlius
(Yang ir kt., 2018; Wanic ir kt., 2019). Ekologiniuose tkiuose tarpiniai paséliai maZina piktZoliy paplitima, ligy bei
kenkéjy rizika, taip didindami paséliy produktyvuma ir kokybe (Ulla ir kt., 2014).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy botaniniy Seimy zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo j dirvg budy jtaka
piktzoliy plitimui ir vasariniy kvie¢iy derlingumui.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie UZdaviniai:

1. Jvertinti skirtingy botaniniy Seimy zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo j dirvg budy jtaka:
2. Piktzoliy rusinei sudédiai, skaiciui ir masei vasariniy kvieciy pasélyje.
3. Vasariniy kvieciy pasélio tankumui, 1000 grudy masei ir griidy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas buvo vykdomas 20222023 m. Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés iikio akademijos (VDU
ZUA) Bandymy stotyje. Eksperimento lauko dirvozemis — karbonatingas stagniikas i$plautzemis (Endocalcaric
Amphistagnic Luvisol). DirvoZzemio vienetas eksperimente nustatytas remiantis USS Working Group WRB (2022).
DirvoZemio agrocheminés savybés: pH — 6,51-6,92, humuso — 2,14-2,67 %, judriyjy maisto medziagy dirvozemyje: P20s
—226-305 mg kg™, K20 — 109-118 mg kg™.
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Tyrimo objektas — paprastojo kvie¢io (Triticum aestivum L.) vasarinés formos agrocenozé. Dviejy veiksniy lauko
eksperimentas buvo jrengtas 2023 m. laukeliy skaidymo metodu. Eksperimento variantai: A veiksnys: tarpiniy paséliy
jterpimo j dirva btdai: 1) gilus (20 cm) uzarimas pavasarj, 2) seklus (6 cm) jterpimas pavasarj; B veiksnys: zieminiai
tarpiniai paséliai: 1) be tarpinio pasélio, 2) purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai, 3) Zieminiai vikiai, 4) daugiametés svidrés,
5) zieminiai rugiai. 2022 m. balandzio 21 d. vasariniai rapsai (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) 'Fenja’ séti
48 cm tarpueiliais (séta kas ketvirta eiluté, tarpuose uzdarant po 3 séklavamzdZius). Séklos norma — 7 kg ha. Rapsy 2—
3 lapeliy tarpsniu (BBCH 12-13) geguzés mén. tarpueiliai purenti purentuvu su stréliniais noragéliais, vaziuojant du
kartus. Birzelio 8 d. | rapsy tarpueilius jséti Zieminiai tarpiniai paséliai po dvi eilutes: purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai
(Trifolium incarnatum Broth.) 'Kardinal' (10 kg ha'), ruginiai (?ieminiai) vikiai (Vicia villosa Roth.) 'Rea’ (50 kg ha™l),
daugiametés svidrés (Lolium perenne L.) 'Merkem' (10 kg ha'), Zieminiai rugiai (Secale cereale L.) 'Elias' (50 kg ha™).
Vasariniy rapsy derlius nuimtas rugséjo 1 d. kombainu Wintersteiger Delta. Po vasariniy rapsy derliaus nuémimo tarpiniai
paseéliai buvo palikti augti iki kity mety pavasario.

2023 m. pavasarj vienoje eksperimento dalyje Zieminiai tarpiniai paséliai buvo giliai uzarti 20 cm gyliu, o kitoje
— sekliai jterpti 6 cm gyliu. Eksperimente auginta vasariniy kvie¢iy veislé 'Kapitol' (Secobra Saatzucht, Vokietija).
Vasariniai kvie€iai paséti balandZio 21 d., 12 cm tarpueiliais. Séklos norma 280 kg ha! visuose eksperimento laukeliuose.
Vasariniai kvie¢iai nebuvo trgsti sintetinémis tragSomis, cheminés augaly apsaugos priemonés taip pat nenaudotos. Kvieéiy
gridy derlius buvo nuimtas rugpjii¢io ménesio 16 d. Pradiniy laukeliy plotas — 72 m?, apskaitiniy —20 m?. Tyrimai atlikti
4 pakartojimais.

Kvieciy pasélio piktzolétumas buvo vertinamas jy pieninés brandos metu. Kiekviename laukelyje atsitiktinai
pasirinktuose desimtyje 0,06 m? apskaitos ploteliuose buvo nustatyta piktzoliy rii$iné sudétis, piktzoliy skai¢ius ir masé.
Surinkty piktZoliy éminiai i8dZiovinti laboratorijoje ir jy Kiekis perskai¢iuotas vnt. m, o sausyjy medziagy masé — g m?
(Stancevicius, 1979). Lietuvisky ir lotynisky augaly vardy nomenklatira pateikiama remiantis ,,Lietuvos induociai
augalai (Gudzinskas, 1999). Vasariniy kvie¢iy pasélio tankumas (vnt. m) jvertintas prie§ jy derliaus nuémima
skai¢iuojant produktyvius stiebus isilginiame metre i§ abiejy pusiy kiekviename laukelyje keturiose vietose. Kvieiy
1000 griidy masé (g) nustatyta su tiksliaja sékly skai¢iuokle ,,Elmor* (Sveicarija). Kvie¢iy gridy derlingumas
apskaiCiuotas standartinio 14 % drégnio ir absoliugiai $variu griidy kiekiu (t ha).

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu (Raudonius, 2017). Skirtumy
tarp varianty vidurkiy esmingumas jvertintas naudojant F kriterijy ir LSD testg. Tyrimy duomeny statistiné analiz¢é atlikta
naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§ programy paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

2023 m. vasariniy kvie¢iy pasélyje rasta 20 piktzoliy rusiy. IS jy 14 trumpaamziy ir 6 daugiameté. Kvieéiy pasélyje
i§ trumpaamziy piktzoliy labiausiai plito baltoji balanda (Chenopodium album L.), darziné Zlitgé (Stellaria media (L.) Vill.),
i§ daugiameciy — dirviné usnis (Cirsium arvense (L.) Scop.) ir paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

2023 m. piktzoliy plitimg vasariniy kvieciy pasélyje stabdé sausi pavasario orai. PiktZoliy skai¢ius kvie¢iy pasélyje
kito nuo 38,3 iki 59,2 vnt. m? (zr. 1 pav.). MaZziausias piktzoliy skai¢ius (38,3 vnt. m™) nustatytas vasariniy kvie¢iy
laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai traSai sekliai buvo jterpti zieminiai rugiai. Gilus zieminiy rugiy jterpimas zaliajai
traSai, palyginti su sekliu, esmingai 54,6 % didino piktzoliy skaiciy kvieciy pasélyje.
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Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budai (veiksnys
A): GA — gilus arimas (20 cm gyliu); S] — seklus jterpimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD —
purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note: Differences between the averages of treatments, marked with different letters (a, b), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover
crops (factor A): GA - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow incorporation (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop,
PD - crimson clover, ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; ZR - winter rye.
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1 pav. Piktzoliy skai¢ius vasariniy kvieciy pasélyje, 2023 m.
Fig. 1. Number of weeds in the spring wheat crop, 2023
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Kadzienés ir kt. (2017) duomenimis, didziausias piktzolétumas nustatomas laukeliuose, kurie yra nedirbami —
juose ne tik randama didziausia piktzoliy masé, bet ir rusiy jvairove. Skirtingos piktzolés nevienodai reaguoja ir j dirvos
dirbimg. Kai kuriy rasiy piktzoliy (baltosios balandos) daugiau aptinkama laukeliuose, kuriuose dirva ariama.

Piktzoliy sausyjy medZiagy masé kvieciy pasélyje kito nuo 36,1 iki 80,4 vnt. m (zr. 2 pav.). Kvie€iy, auginty po
pavasari Zaliajai traSai giliai uzarty daugiameciy svidriy, pasélyje piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta maziausia
(36,1 g m?), palyginti su kitais laukeliais, ta¢iau dél didelés duomeny variacijos esminiy skirtumy nenustatyta.
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Pastaba: esminiy skirtumy nenustatyta (P > 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo badai (veiksnys A): GA —gilus arimas (20 cm gyliu); SI - seklus jterpimas
(6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés
svidrés; ZR — zieminiai rugiai.
Note: No significant differences were found (P > 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor A): GA - deep ploughing (20 cm deep); SA -

shallow incorporation (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop, PD - crimson clover, ZV - winter vetch, DS - perennial
ryegrass; ZR - winter rye.
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2 pav. Piktzoliy sausyjy medziagy masé vasariniy kvieéiy pasélyje, 2023 m.
Fig. 2. Weed dry matter mass in the spring wheat crop, 2023

PiktZolés pasizymi stipriomis konkurencinémis savybémis. Jos konkuruoja su zemés tikio augalais visais jy
augimo ir vystymosi tarpsniais dél maisto medziagy, drégmés, Sviesos ir erdvés (Radicetti ir kt., 2021). Eksperimento
metu vasariniy kvie¢iy, auginty pavasarj giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su tarpiniais paséliais, paséliuose
piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta mazesné, palyginti su sekliai dirbtais laukeliais, ta¢iau neesmingai.

I$nagrinéjus tyrimo duomenis nustatyta, kad didZiausias vasariniy kvie¢iy pasélio tankumas susiformavo juos
auginant po pavasarj zaliajai tra3ai sekliai jterpty Zieminiy vikiy (560 vnt. m?) (Zr. 3 pav.). Pavasarj Zaliajai trasai giliai
uzarus zieminius rugius kvieciy pasélio tankumas nustatytas esmingai nuo 8,8 iki 11,3 % mazesnis negu giliai uzarus
purpurinius dobilus ir Zieminius vikius bei sekliai jterpus Zieminius vikius ir rugius.
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Pastaba: skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b), yra esminiai (P <0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidai (veiksnys
A): GA — gilus arimas (20 cm gyliu); S] — seklus jterpimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD —
purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note: Differences between the averages of treatments, marked with different letters (a, b), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover
crops (factor A): GA - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow incorporation (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop,
PD - crimson clover, ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; ZR - winter rye.

3 pav. Vasariniy kviec¢iy pasélio tankumas, 2023 m.
Fig. 3. Spring wheat crop density, 2023

Siuliauskas (2015) teigia, kad pasélio tankumas — vienas i§ svarbiausiy rodikliy augaly produktyvumui formuoti.
Kvieciy derlinguma lemia tokie veiksniai, kaip optimalus pasélio tankumas, varpy produktyvumas bei 1000-¢io grudy
masé. Pavasarj sekliai dirbtuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su purpuriniais dobilais, palyginti su giliai artais
pastaraisiais laukeliais, kvie¢iy pasélio tankumas susiformavo mazesnis, ta¢iau neesmingai.

Vasariniy kvieciy 1000 griidy masé kito nuo 34,9 iki 38,8 g (Zr. 4 pav.). Laukeliuose, kuriuose pavasarj Zaliajai
traSai giliai jterpti purpuriniai dobilai, auginty kviec¢iy 1000 griidy masé buvo didziausia — 38,8 g. Pavasarj zaliajai traSai
giliai uzarus Zieminius rugius, palyginti su giliai uzartais purpuriniais dobilais, kvie¢iy 1000 gridy masé nustatyta
esmingai 4,6 % mazesné. Pavasarj visuose sekliai dirbtuose laukeliuose kviec¢iy 1000 griidy masé esmingai nesiskyré.
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Pastaba: skirtumai tarp varianty Vldurqu, pazyméti ne tomls pac10mls raidémis (a, b, ¢, d, e), yra esminiai (P < 0,05). Tarplmq pasehq iterpimo budai
(veiksnys A) GA gilus arimas (20 cm gyliu); SI — seklus jterpimas (6 cm gyliu) Zieminiai talpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio,

Note Differences betvveen the averages of treatments marked with dlfrerent Ietters (a, b, c,d, e) are significant (P < 0.05). Method of incorporation
of cover crops (factor A): GA - devep ploughing (20 cm deep); SA - shallow ir]corporation (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without
cover crop, PD - crimson clover, ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; ZR - winter rye.

4 pav. Vasariniy kviec¢iy 1000 gridy masé, 2023 m.
Fig. 4. 1000 grain mass of spring wheat, 2023

Pavasarj giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su tarpiniais paséliais, palyginti su sekliai dirbtais,
vasariniy kvie¢iy 1000 griidy mas¢ nustatyta esmingai nuo 5,7 iki 9,0 % didesné.

Atliktais tyrimais nustatyta, kad esmingai nuo 1,1 iki 2,1 karto didesnis vasariniy kvieéiy gridy derlingumas,
palyginti su kitomis tirtomis priemonémis, susiformavo juos auginant po pavasarj zaliajai trasai giliai uzarty zieminiy
vikiy (zr. 5 pav.). Laukeliuose po pavasarj zaliajai trasai giliai uzary daugiameciy svidriy kvieciy grudy derlingumas
nustatytas esmingai maZesnis negu giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio bei laukeliuose po giliai zaliajai trasai
uzarty purpuriniy dobily ir Zieminiy rugiy, atitinkamai nuo 14,1 iki 19,7 %.
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Pastaba: skirtumai tarp variantq vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, bj ¢, d, e, ), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidai
(velksnys A) GA gllus arlmas (20 cm gyliu); SI — seklus 1terp1mas (6 cm gyhu) Z1em1n1a1 tarplmai paseéliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio,

Note Differences between the averages of treatments marked with dlfferent Ietters (a, b, c, d, e) are significant (P < 0.05). Method of incorporation
of cover crops (factor A): GA - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow incorporation (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without
cover crop, PD - crimson clover, ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; ZR - winter rye.

5 pav. Vasariniy kvieciy gridy derlingumas, 2023 m.
Fig. 5. Spring wheat grain yield, 2023

Kviecius auginant po pavasarj Zaliajai trasai sekliai jterpty Zieminiy vikiy kvieciy grudy derlingumas nustatytas
esmingai nuo 27,9 iki 68,0 % didesnis negu kituose sekliai dirbtuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su tarpiniais
paséliais. Auginant kviecius po sekliai zaliajai trasai jterpty daugiameciy svidriy, palyginti su sekliai jterptais purpuriniais
dobilais ir zieminiais rugiais, kvie¢iy griidy derlingumas nustatytas esmingai 23,9 ir 23,2 % mazesnis. Amede ir kt. (2021)
nurodo, kad zaliajai trasai jterpti vikiy ir lubiny tarpiniai paséliai didino kvie¢iy derlinguma nuo 19 iki 49 %. Pavasarj
giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su tarpiniais paséliais, palyginti su sekliu dirbimu, vasariniy kvieciy gridy
derlingumas nustatytas esmingai nuo 24,9 iki 52,8 % didesnis.

ISvados

1. Vasariniy kvie€iy pasélyje labiausiai plito baltoji balanda, darziné Zlitigé, dirviné usnis ir paprastoji kiaulpiené.
Maziausias piktzoliy skai¢ius nustatytas kvieciy laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai trasai sekliai buvo jterpti zieminiai
rugiai. Tarpiniai paséliai ir jy jterpimo biidai neturéjo esminés jtakos piktzoliy sausyjy medziagy masei.

2. Didziausias vasariniy kvieciy pasélio tankumas susiformavo po pavasarj zaliajai trasai sekliai jterpty zieminiy
vikiy. Zaliajai trasai giliai jterpus purpurinius dobilus, kvie¢iy 1000 griidy masé buvo didziausia. Esmingai didZiausias

888



kvie¢iy grudy derlingumas (nuo 1,1 iki 2,1 karto) susiformavo po pavasarj zaliajai trasai giliai uzarty zieminiy vikiy.
Giliai artuose laukeliuose be ar su tarpiniais paséliais, palyginti su sekliai dirbtais, kvieciy 1000 grudy masé nustatyta
esmingai nuo 5,7 iki 9,0 % didesné, o griidy derlingumas esmingai nuo 24,9 iki 52,8 % didesnis.
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THE INFLUENCE OF WINTER COVER CROPS AND THEIR INCORPORATION METHODS ON
SPRING WHEAT CROP WEEDINESS AND PRODUCTIVITY

Summary

Field experiment was conducted in 2022 and 2023 at the Experimental Station of Vytautas Magnus University
Agriculture Academy. The soil of the experiment is Endocalcaric Amphistagnic Luvisol. Experimental treatments: Factor
A: methods of incorporation of cover crops into the soil: 1. Deep ploughing (20 cm deep) in spring; 2. Shallow
incorporation (6 cm deep) in the spring. Factor B: winter cover crops: 1. Without cover crop; 2. Crimson (incarnate)
clover (10 kg ha%); 3. Winter vetch (50 kg ha); 4. Perennial ryegrass (10 kg ha); 5. Winter rye (50 kg hal). In the spring
wheat crop dominated Chenopodium album, Stellaria media, Cirsium arvense and Taraxacum officinale. The lowest
number of weeds was found in spring wheat fields, where winter rye was shallowly incorporated for green manure in
spring. Cover crops and their incorporation methods had no significant effect on weed dry matter mass. The highest
density of the spring wheat crop was formed, where winter vetch was shallowly incorporated for green manure in the
spring. The 1000 grain mass of wheat was the highest when crimson clover was deeply incorporated for green manure.
Significantly highest yield of wheat grain (from 1.1 to 2.1 times) was formed, where winter vetch was deeply ploughed
for green manure in the spring. In the deeply ploughed fields without or with cover crops, compared to shallowly tilled,
the 1000 grain mass of wheat was significantly higher from 5.7 to 9.0%, and the grain yield was significantly higher from
24.9 to 52.8%.

Keywords: winter cover crops, spring wheat, incorporation methods, weed, organic farming.
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