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Santrauka

Lauko eksperimentas buvo atliktas 2022—2023 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés fikio akademijos Mokomajame tkyje,
kuris yra Karkiskiy kaime, Kauno rajone. Eksperimento lauko dirvoZemis IDg8 - k (LVg — p —w - cc) — karbonatingas sekliai gl¢jiskas
iSplautzemis (Calc(ar)ic - Epihypogleyic Luvisol).

Tyrimo metu vertintas Zieminiy kvie€iy pasélio sudygimas, produktyvusis tankumas, griidy ir Siaudy derlingumas. Geriausias
sudygimas nustatytas taikant ariming séjos technologija. 3-a dygimo diena neariminés (juostinés) séjos laukeliuose sudygusiy Zieminiy
kvie¢iy kiekis buvo 44,1 %, o 10-3 dygimo dieng — 13,6 % maZesnis, lyginant su arimine technologija. Zieminiy kvie¢iy bambléjimo
tarpsnio pabaigoje ir prie$ derliaus nuémima nustatytas didesnis pasélio produktyvusis tankumas (atitinkamai 27,1 % ir 29,7 %) taikant
neariming technologija. Skirtingos séjos technologijos neturéjo esminés jtakos zieminiy kvie¢iy grudy ir Siaudy derlingumui, taciau
didesnis derlingumas gautas taikant neariming séjos technologija: gridy derlingumas buvo didesnis 9,6 %, o Siaudy — 17,4 %.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai kvieciai, s¢jos technologijos, s¢jos biidai, sudygimas, derlingumas

Ivadas

Pasaulyje augant zmoniy skaiCiui, agrosektoriaus siekis uzauginti kuo daugiau ir kokybiskesnés produkcijos
igauna vis didesne svarbg (Putra ir kt., 2020). Maisto gamybai labiausiai naudojami griidiniai javai, todél jy plotai yra
didziausi. Norint uzauginti kiek jmanoma didesnj zieminiy kvie¢iy griidy derliy, butina paSalinti ar sumazinti rizikos
veiksnius, daranéius jtakg Siam siekiui (Philipp ir kt., 2018). Deja, dalies faktoriy, tokiy kaip klimatinés oro sglygos,
kontroliuoti negalime, o Silt¢jant klimatui sulaukiama vis daugiau meteorologiniy salygy anomalijy. Todél reikia kuo
tiksliau atlikti kitus darbus, kurie yra priklausomi nuo Zmogaus — tai séklos parinkimas, s¢jos tikslumas, tresimas, taikoma
augaly apsaugos strategija (Wang, Shangguan, 2015).

Arimas Salyje nuo seno buvo pagrindinis Zemés dirbimo biidas. Ariminé technologija palengvina piktzoliy
— drégmés praradimas (Wang ir kt., 2016). Ukininkai, siekdami taupyti dirvozemyje esancig drégme, pradéjo taikyti
nearimines technologijas. Lietuvoje jos plisti pradéjo nuo XXI a. pradzios. Vandens kiekio iSsaugojimas dirvozemyje
ilgesn;j laikotarpj leidzia padidinti Zieminiy kvie¢iy produktyvuma (Li ir kt., 2016).

Juostiné séja leidzia mazinti atliekamy darby skaiéiy ir tuo paciu maziau judinti dirvozemj. Tai ypatingai aktualu
$iuo laikotarpiu, kuomet Europoje vis dazniau kalbama apie ,,Zaliajj kursa*. Ekstensyviau judinamas dirvozemis i§skiria
maziau anglies dvideginio, taip prisidedama mazinant Siltnamio efekta (Kan ir kt., 2020).

Tyrimo tikslas — jvertinti ariminés ir neariminés technologijy jtaka Zieminiy kvie¢iy paséliui.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendZiami $ie uZdaviniai:

1. Nustatyti séjos technologijy poveikij zieminiy kvieciy pasélio sudygimui.
2. Nustatyti taikyty skirtingy séjos technologijy jtakg pasélio produktyviajam tankumui.
3. Nustatyti s¢jos technologijy poveikj Zieminiy kvie¢iy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimai atlikti 2022-2023 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Mokomajame iikyje.
Zieminiy kviegiy priessélis buvo I naudojimo mety daugiametés Zolés (pasariniy motiejuky ir raudonyjy dobily misinys).
Zieminiai kvie&iai 'Wendelin' paséti 2022 m. rugséjo 12 d. tokiais biidais:

1. Zieminiai kvie¢iai paséti, taikant ariming technologija (AT).
2. Zieminiai kvieGiai paséti, taikant neariming technologija (NT).

Laukelio apskaitinis dydis 200 m2. Tyrimai atlikti keturiais pakartojimais.

Pasélio sudygimas buvo nustatytas 3-3 ir 10-3 dygimo dieng. Kiekviename laukelyje 4 atsitiktinai pasirinktose
vietose suskaic¢iuoti augalai dviejose vieno metro ilgio séjos eilutéje ir apskaiéiuotas augaly kiekis viename kvadratiniame
metre. Panasiai jvertintas ir pasélio tankumas bambléjimo tarpsnio pabaigoje ir prie$ derliaus nuémima, t. y. kiekviename
laukelyje atsitiktinai pasirinktose 4 vietose suskai¢iuoti produktyviis stiebai dviejose vieno béginio metro eilutése ir
produktyviy stieby skai¢ius perskai¢iuotas vat. m™.

Zieminiy kvie¢iy derlingumas nustatytas kiekviename eksperimento laukelyje 4 atsitiktinai pasirinktose vietose.
Prie§ derliaus nuémima i$pjauta dviejy metry ilgio séjos eilutés. I8 laukeliy surinkti kvieéiy pédai iskulti stacionaria
kuliamaja ir i§valyti. Iskilus griidus nustatytas jy drégnumas ir derlingumas perskaiGiuotas t ha? standartinio (14%)
drégnumo ir 100 % §varumo derliy.
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Siaudy masé nustatyta taip pat pries derliaus nuémima visuose variantuose atsitiktine tvarka 4 vietose iskasus po
20 augaly. Augaly Saknys ir varpos buvo nupjautos, o lik¢ stiebai pasverti. Vieno stiebo masé¢ padauginta i$ pasélio
tankumo derliaus nuémimo metu ir i3reiksta t ha™.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus lauko eksperimentg nustatyta, kad trecigja dygimo dieng didZiausias daigy kiekis rastas taikant ariming
technologija — 232,8 vnt. m? (Zr. 1 pav.). Naudojant neariming (juosting) séjos technologija, t. y. paséjus kviedius
tiesiogiai j nejdirbta dirva, sudygusiy kvieéiy kiekis buvo 161,6 vnt. m2. Zenkliai maZzesniam sudygimui neartoje dirvoje
jtakos galéjo turéti nepalankios klimatinés salygos rugpjucio ir rugséjo ménesiais, kuriy metu per paskutines 30 dieny iki
séjos iskrito tik 7 mm krituliy, o vidutiné oro temperatiira svyravo ties 20 °C riba, tik rugs¢jo pirmojo de$imtadienio
pabaigoje stipriau atvéso ir temperatiira sieké apie 10 °C. Tokie orai sudaré sglygas greitam dirvos dzitivimui, todél séja
ir zieminiy kvie€iy dygimas buvo pakankamai sudétingas.
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Pastaba: AT — ariminé technologija, NT — neariminé technologija. Tarp varianty paZyméty ne ta pacia raide skirtumai esminiai (P<0,01)
Note: AT — arable technology, NT — non-arable technology. Means sharing not a common letter are significantly different (P<0,01)

1 pav. Séjos technologijy jtaka Zieminiy kvie¢iy sudygimui 3 ir 10 dygimo dieng vnt. m
Fig. 1. Influence of sowing technology on the germination of winter wheat 3rd and 10th day, units m-2

Vertinant pasélj 10-3 dygimo dieng rezultatai turéjo panasias tendencijas. Taikant neariming technologija buvo
esmingai maZiau i8dygusiy daigy, lyginant su arimine technologija, atitinkamai 296,8 ir 337,2 vnt. m2. Po séjos rugséjo
antroje puséje iSkrite apie 16 mm krituliy nesugebéjo kompensuoti dirvoje esancios drégmés truikumo, todél abiejy
varianty laukeliuose sudygusiy augaly tarpusavio skirtumas nebuvo mazesnis.

Analizuojant kity autoriy atlikty tyrimy duomenis galima pastebéti panasias tendencijas. Jakutska ir kt. (2020)
palygino arimine ir juosting sé¢jos technologijas. Zieminiai kvie¢iai pirmaisiais tyrimo metais geriau dygo taikant arimine
technologija, 0 antraisiais ir treiaisiais tyrimo metais geriau dygo neartoje dirvoje. Winkler ir kt. (2022) nusprendé
laboratorijos salygomis patikrinti skirtingy Zemés dirbimy ir séjos jtaka pasélio sudygimui. Séklos geriausiai dygo taikant
ariming technologija. Esant optimalioms dygimui saglygoms, taikant neariming technologija, yra panasus sudygimas kaip
ir pastarajame variante, ta¢iau tam reikia daugiau laiko.

Kvie¢iy bambléjimo tarpsnio pabaigoje jvertintas jy produktyvusis tankumas. Didziausias tankumas gautas
naudojant nearimine technologija, vidutiniskai 732,0 vnt. m2, Zenkliai maZesnis produktyviy stieby kiekis suskai¢iuotas
arimingje technologijoje. Joje rasti tik 576,0 produktyvis stiebai. Tokiems rezultatams, tikétina, jtakos turéjo sausas
geguzés ménuo, kurio metu iskrito tik vienas ketvirtadalis visos ménesio normos. Esant drégmés trikumui juostinés sé€jos
laukeliuose pavir§ius buvo daugiau padengtas augalinémis liekanomis, todél i§ dirvozemio maziau iSgaravo drégmés ir
augalai labiau kriimijosi.

Pries derliaus nuémimg dar karta jvertintas pasélio produktyviy stieby tankumas. Gauti rezultatai buvo gana
panas§is kaip ir bambléjimo tarpsnio pabaigoje. Didziausias produktyvusis tankumas nustatytas taikant juosting séjos
technologija. Joje suskai¢iuoti 708 produktyviis stiebai viename kvadratiniame metre. Arimingje technologijoje buvo 162
stiebais maziau, ir jy kiekis sieké 546 vnt. m2. Gautas skirtumas pakankamai zymus, ta¢iau BBCH 89 tarpsniu buvo
didelé variacija pakartojimuose, todél esminiy skirtumy nenustatyta ir negalima tvirtai teigti, kad derliaus nuémimo metu,
taikant juostinj séjos biidg pasélis buvo tankesnis, lyginant su séja j artg zeme.

Lyginant vieneriy mety tyrimo rezultatus su kity mokslininky duomenimis galima daryti prielaida, kad pasélio
tankumas labai priklauso nuo eksperimento metais vyravusiy klimatiniy salygy, nes vienais metais didesnj produktyviy
stieby kiekj suformuoja augalai, auginami taikant arimine technologija, 0 kitais — neariming (Khorami ir kt., 2018;
Bekewe ir kt., 2022).

737



732P 7082

% 5762 a

E 600 546

=

3 400

€ 200

£

> 0

BBCH 37-39 BBCH 89
AT NT

Pastaba: AT — ariminé technologija, NT — neariminé technologija. Tarp varianty pazyméty ne ta pacia raide skirtumai esminiai (P<0,01)
Note: AT — arable technology, NT — non-arable technology. Means sharing not a common letter are significantly different (P<0,01)

2 pav. Séjos technologijy jtaka Zieminiy kvie¢iy produktyviam tankumui BBCH 37-39 ir BBCH 89 tarpsniuose vnt. m
Fig. 2. Influence of sowing technology on the productive crop density formation in BBCH 37-39 and BBCH 89 stages of winter wheat,
units m2

KvieCiams pasiekus visiS$ka branda jvertintas grudy ir Siaudy derlingumas. DidZiausia Siaudy masé nustatyta
neariminés technologijos varianto laukeliuose. Juose zieminiy kvieciy pasélis uzaugino 13,11 t Siaudy biomasés viename
hektare (zr. 3 pav.). Ariminéje technologijoje gauta maZesné Siaudy masé ir sieké 11,17 t ha'l. Tokj nezymiai maZesnj
biomasés kiekj galima sieti su artoje Zeméje paséty kvie€iy retesniu paséliu. Ispany mokslininké Gandia su kolegomis
(2021) atlikusi 3 mety tyrima padaré iSvadas, kad séjos technologijy poveikis néra esminis faktorius uzauginamai Siaudy
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Pastaba: AT — ariminé technologija, NT — neariminé technologija. Tarp varianty pazZyméty ne ta padia raide skirtumai esminiai (P<0,05)
Note: AT — arable technology, NT — non-arable technology. Means sharing not a common letter are significantly different (P<0,05)

3 pav. Séjos technologijy poveikis Zieminiy kvie¢iy derlingumui t ha™
Fig. 3. Influence of sowing technology on the productivity of winter wheat, t ha-t

Esminiy skirtumy vertinant kviec¢iy griidy derlinguma taip pat nenustatyta. Maziausias derlingumas gautas paséjus
Zieminius kviedius j artg Zeme — 8,86 t ha'l. Taikant juostine séjos technologija Zieminiy kvie¢iy derlingumas buvo kiek
didesnis (0,80 t hat) ir sieké 9,66 t ha™. Sj derliaus skirtuma, tikétina, nulémeé didesnis produktyviy stieby kiekis neartame
pasélyje. O'Leary ir kt. (2015) atlik¢ tyrimus taip pat gavo panasius rezultatus ir reziumavo, kad pasirinkta séjos
technologija neturéjo esminés jtakos zieminiy kvieciy derlingumui.

ISvados

1. Zieminiy kvie¢iy dygimas buvo esmingai geresnis juos séjant j arta dirva. 3-a dygimo diena neariminés
(juostinés) s¢jos laukeliuose sudygusiy zieminiy kvieéiy kiekis buvo 44,1 %, o 10-3 dygimo dieng — 13,6 % mazesnis,
lyginant su arimine technologija.

2. Zieminiy kvie¢iy bambléjimo tarpsnio pabaigoje pasélio produktyvusis tankumas buvo esmingai didesnis (27,1
proc.) taikant neariming technologija. Ta pati tendencija isliko iki kvieciy derliaus nuémimo. Prie§ derliaus nuémima
nustatytas didesnis (29,7 %) pasélio tankumas juostinés séjos laukeliuose, taciau skirtumai nebuvo esminiai.

3. Taikytos skirtingos s¢jos technologijos neturéjo esminés jtakos zieminiy kviec¢iy griudy ir §iaudy derlingumui,
taciau didesnis derlingumas gautas taikant neariming séjos technologija: grudy derlingumas buvo didesnis 9,6 %, o Siaudy
-17,4 %.
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INFLUENCE OF SOWING TECHNOLOGY ON WINTER WHEAT CROP

Summary

The experiments were made in 2022-2023 years at Training Farm of Vytautas Magnus University Agricultural
Academy. Soil of the experiment field - Calc(ar)ic - Epihypogleyic Luvisol (LVg —p —w - cc).

During the experiment were evaluated winter wheat germination, productive crop density, grain and straw biomass
productivity. The best germination was obtained by using arable technology. 3" germination day in non-arable technology
fields emerged winter wheat seedlings were 44,1 pct. and 10" germination day — 13,6 pct. less than arable technology.
Productive crop density in the end of stem elongation and fully ripe stages higher (respectively 27,1 pct. and 29,7 pct.)
using non arable sowing technology. There were no important differences in grain and straw biomass yields between
sowing technologies under the experiment conditions, but greater results were gained in Strip-Till: grain yield higher 9,6
pct., straw biomass — 17,4 pct.

Keywords: winter wheat, sowing technologies, germination, productivity.
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