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Santrauka

Pusiniai pjtkleliai yra vieni i§ labiausiai paplitusiy pusSyny kenkéjy Europoje (Meshkova ir kt., 2019). Kadangi Lietuvoje
pusinio pjtklelio (Diprion pini (L.)) masinio dauginimosi Zidiniy néra buve daug, pasigendama informacijos apie pusinio pjiklelio
zidiniy vystymasi. Todél straipsnyje siekiama panaudoti skirtingy autoriy Zinias, bandymy duomenis ir aptarti paprastojo pusinio
pjtklelio masinio dauginimosi zidiniy vystymasi 2022-2023 m. susiformavusiame Zidinyje ryty Lietuvoje.

Per 3 paprastojo pusinio pjiklelio generacijas teritorija, kurioje fiksuoti pusy lajy pazeidimai, padidéjo nuo 2 351 ha ploto 2022
metais iki 6 803 ha ploto 2023 metais. Zidinio ploto maksimumas nustatytas pasibaigus 2023 m. antrosios pjikleliy generacijos
vystymuisi. 2022 metais vidutinis paZeidimy intensyvumas 33,942,3 %, pasibaigus 2023 pirmosios generacijos vystymuisi — 61,8+3,4
%, pasibaigus 2023 m. antrosios pjikleliy generacijos vystymuisi — 37,9+2,1 %, 2022 m. dél antrosios generacijos pusiniy pjukleliy
vystymosi metu susiformavo masinio daudinimosi zidinys. 81,2 % ploto pazeista silpnai (defoliacija iki 50 %). 2023 m. pirmoji kenkéjy
generacija padaré didziausig zalg. 71-100 % paZeisti medynai sudaré 39,8 % teritorijos (tai laikytina kulminacijos faze). Véliau dalis
pusy ataugino spyglius ir defoliacijos intensyvumas sumazéjo. Pirminis Zidinys peréjo j krizés stadija, bet i$plito ir susiformavo antrinis
zidinys. Tikétina, kad 2024 m. silpni—vidutiniai pakenkimai gali biiti ir pirminio, ir antrinio zidinio teritorijoje teritorijoje, taciau
pazeistas plotas didéti neturéty.

Reik$miniai ZodZiai: paprastasis pusSinis pjuklelis, masinio dauginimosi zidinys, spygliy nugrauzimas, dinamika.
Ivadas

Miskai Lietuvoje atlieka labai svarby vaidmenj ne tik Salies ekonomikoje, bet ir padeda islaikyti Salies gamtinj
tvarumg bei teikia daugybe socialiniy ir ekologiniy naudy. 2022-2023 m. didziausig jtaka Lietuvos medyny biklei daré
vabzdZziai (Valstybiné misky tarnyba, 1968-2023). Per pastaruosius 2 metus Ignalinos rajono teritorijoje fiksuotas
Lietuvoje aptinkamo spyglius grauzianéio kenkéjo paprastojo pusinio pjuklelio (Diprion Pini (L.)) masinio dauginimosi
zidinys. Sio pudy spygliais besimaitinangio kenkéjo veiklos pozymiy pradzia pastebéta 2022 m. rudenj ir tesiasi iki pat
2024 m. Pusiniai pjukleliai yra vieni i§ labiausiai paplitusiy puSyny kenkéjy Europoje (Meshkova ir kt., 2019). Paprastasis
pusinis pjaklelis dél savo vystymosi ypatumy per labai trumpa laika gali sudaryti masinio dauginimosi Zidinius (Ziogas,
2000), nes per metus geba isvystyti dvi kartas (Meshkova ir kt., 2019). Paprastojo pusSinio pjaklelio veikla pu§ynams gali
padaryti labai didelés zalos. Taip yra dél to, kad paprastojo pusinio pjiklelio lervos aktyviai grauzia spyglius, ruden;j
palikdamos pusis ziemoti visiskai be spygliy. Tai gali turéti jtakos daug didesniam puSy zuvimo mastui pazeistuose
plotose, o tai reiskia ir didesnius nuostolius misky tikiui (Krokene, 2014). Nepaisant to, kad mokslininkai yra atlike daug
jvairiy tyrimy ir pateikia informacijos apie spyglius grauzianciy kenkéjy Zidinius, skirtingose Salyse pjukleliy masinio
dauginimosi zidiniy vystymosi dinamika skiriasi. Kadangi Lietuvoje pusinio pjiiklelio masinio dauginimosi Zidiniy néra
buve daug, pasigendama informacijos apie pusinio pjuklelio zidiniy vystymasi bei pazeidimy intensyvumo désningumus.
Todél duomenys apie kenkéjo zidiniy plota ir jy dinamikg Lietuvoje turi ne tik teoring, bet ir prakting reikSme.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimas atliktas Ignalinos rajone susiformavusiame paprastojo pusinio pjiklelio masinio dauginimosi Zidinyje.
2022 m. rudenj Valstybinés miSky tarnybos miSko sanitarinés apsaugos skyriaus duomenimis, paprastojo pusinio
pjiklelio pazeidimai visy nuosavybés formy miskuose fiksuoti apie 2 300 ha plote, trijy girininkijy teritorijose. Zidinio
epicentras ir didzioji dalis pazeisty ploty iSsidést¢ VaiSnitny girininkijos teritorijoje, Linkmeny miSke. Taip pat
pakenkimai fiksuoti Minciagirés bei Kaltanény girininkijy teritorijose. 2023 m. pusinio pjiklelio zidinys i$plito j gretimus
plotus. Kenkéjy pazeidimai stebéti apie 7 000 ha plote, Vaisnitiny ir Daugeéliskio girininkijy administruojamose
teritorijose, Linkmeny, Mikalinés, Smélynés, Jonlaukio, Vidiskiy, Varliankos ir Siliriy miskuose.

Pusinio pjuklelio pakenkimy intensyvumas nustatytas 2022 m. lapkri¢io mén. (i$sivyséius 2022 m. |l generacijai),
2023 m. liepos mén. (2023 m. I gen.) ir 2023 m. spalio mén. (2023 m. II gen.). PaZeidimas jvertintas vizualiniu metodu
tolygiai iSdéstytuose apskaitos taskuose apzitirint medziy lajas ir lyginant jas su modeline visiskai nepaZeisto medzio laja.
Pagal pakenkimy intensyvumg medynai sugrupuoti j penkias kategorijas pagal lajy defoliacija: iki 30 % — silpnas
nugrauzimas, 31-50 % — vidutinis nugrauzimas, 51-70 % — stiprus nugrauzimas, 71-90 % — labai stiprus nugrauzimas ir
91-100 % — visiSskas nugrauzimas. PaZeistas plotas nustatytas ,,ArcGIS* programinés jrangos paketo erdvinés duomeny
interpoliacijos IDW (atvirks¢iai proporcingo atstumo) metodu, naudojant svorio koeficienta 3. Pradiniai duomenys 2022
m. antrosios pusinio pjuklelio generacijos ir 2023 m. pirmosios generacijos pazeidimams jvertinti surinkti i§ 62 tolygiai
iSdestyty apskaitos tasky, o dél prasiplétusios zidinio teritorijos 2023 m. antrosios generacijos pazeidimams analizuoti,
duomenys surinkti i§ 149 apskaitos tasky.
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Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Detaliai i§zvalgius ir sumodeliavus tolygiai i8déstytuose apskaitos taskuose 2022-2023 m. iSsivysciusiy trijy
paprastojo pusinio pjuklelio karty pazeistus puSyny plotus, nustatytas kiekvienos paprastojo pusinio pjiklelio generacijos
pazeistas plotas (Zr. 1 lentele). Paaiskéjo, kad pjuklelio masinio dauginimosi Zidinys, kuris susidaré dél 2022 m. staiga
isaugusios kenkéjo populiacijos, issidéste 2 351 ha plote. Siame plote esantys medynai paZeisti skirtingu intensyvumu
nuo 10 iki 90 % (zr. 1 lentele). 2023 m. pirmoji generacija i$ pradinio Zidinio riby neisplito ir paZeidimai fiksuoti tame
paciame 2 351 ha plote, ta¢iau atsirado ploty, kuriy pazeidimy intensyvumas buvo didesnis nei 90 % (zr. 1 lentele). 2023
m. antrosios paprastyjy pusiniy pjukleliy generacijos pazeidimai i$plito ir fiksuoti 6 802 ha plote. Tai beveik 3 Kartus
didesnis plotas nei pastaryjy dviejy kenkéjy generacijy (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Paprastojo pusinio pjiiklelio paZeistas plotas, ha

Defoliacija 2022 m. 11 gen. 2023 m. | gen. 2023 m. 11 gen.
<30% 993 371 2456

31-50% 917 384 1737

51-70% 403 661 1813

71-90% 38 773 754

> 90% 0 162 42

Viso 2351 2351 6802

Vertinant medZiy lajy pazeidimy intensyvumo pasiskirstyma kiekvienos pjukleliy generacijos zidiniy teritorijoje
nustatyta, kad 2022 m. 42 % (993 ha) ploto medziy lajos buvo nugrauztos iki 30 % intensyvumu. 31-50 % intensyvumo
lajy pazeidimai sudaré 39 % (917 ha), 51-70 % defoliacija uzémé 17 % (403 ha), 71-90 % defoliacija nustatyta 1,6 %
(38 ha) masinio dauginimosi zidinio ploto. Didesnis nei 90 % medziy lajy pazeidimo intensyvumas nefiksuotas nei
viename apskaitos taske. 2023 m. pirmosios generacijos zidinyje defoliacija, kurios intensyvumas iki 30 %, uzémé 15,8
% (371 ha) ploto, 31-50 % intensyvumu paZzeisti medynai sudaré¢ 16,3 % (384 ha) ploto. 28,1 % (661 ha) visy pazeidimy
buvo stipris pazeidimai, 32,9 % (773 ha) ploto buvo pazeista labai stipriai. Visi§kai nugrauztomis lajomis medynai uzémé
6,9 % (162 ha) ploto. Nustacius 2023 m. II generacijos pazeidimus, kurie i$plito j gretimus medynus ir lyginant su prie§
tai buvusiais zidiniais, plotas, kuriame fiksuoti lajy pazeidimai, padidéjo beveik 3 kartus. Silpni nugrauZzimai iki 30 %
sudaré 36,1 % (2456 ha) ploto, vidutiné 31-50 % defoliacija sudaré 25,5 % (1737 ha) ploto, stipriis ir labai stipris
pazeidimai sudaré atitinkamai 26,7 % (1813 ha) ir 11,1 % (754 ha) nuo viso fiksuoto Zidinio ploto. Medynai, kuriy lajos
pazeistos stipriau nei 90 % intensyvumu, sudaré vos 0,6 % (42 ha) ploto (zr. 1 lentele).

2022 m. antrosios generacijos paprastojo pusinio pjiklelio masinio dauginimosi zidinyje didziausius plotus uzéme
silpni ir vidutiniai pazeidimai 81,2 % (1910 ha). Didzioji dalis iy pazeidimy iSsidéste Zidinio pakraséiuose. Arciau
epicentro i§sidésté smarkls pazeidimai nuo 51 iki 70 % intensyvumo. Intensyviausiai nugrauztas 38 ha zidinio plotas
buvo pazeistas 71-90 % intensyvumu (zr. 1 pav.). Masinio dauginimosi zidinio pradzioje gausiausiai fiksuoti silpni ir
vidutinio stiprumo pazeidimai, nei viename apskaitos taske nenustatytas visiskas lajos nugrauzimas. Apskaitos taskuose
(n=62) nustatytas vidutinis lajos nugrauzimas sudaré 33,9%£2,3 %. 2022 m. intensyviai puSynams kenké tik vienos
pjikleliy kartos lervos, kuriy populiacija zidinio kilimo stadijoje dar nebuvo pakankamai didelé, kad pajégty per labai
ribotg laikg labai stipriai paZeisti lajas ir padaryti reikSmingy nuostoliy dideléje teritorijoje.

1 pav. Paprastojo pusinio pjiklelio 2022 mety II generacijos pazeistas plotas.

Nagringjant 2023 m. pirmosios generacijos pjukleliy padarytus pazeidimus nustatyta, kad kenkéjas pusy spygliais
maitinosi tame pac¢iame 2 351 ha plote. Taciau, lyginant su 2022 m., pazeidimai tapo daug intensyvesni. Apskaitos
taSkuose (n—62) vidutinis lajy nugrauzimo intensyvumas padidéjo nuo 33,9+2,3 % iki 61,8+3,4 %. Skirtingais
intensyvumais pazeisti plotai taip pat persiskirsté. Daugiau nei per puse sumazéjo plotai, kuriuose medynai paZeisti silpnai
ir vidutiniskai. Labiausiai augo plotas, kuriame defoliacijos intensyvumas 71-90 % Sis plotas padidéjo nuo 38 ha iki 773
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ha. Taip pat zidinio epicentre atsirado plotai (162 ha), kuriuose pusy lajos neteko daugiau nei 90 % spygliy. Nustatyta,
kad po 2023 m. pirmosios paprastojo pusinio pjiklelio kartos vystymosi 67,9 % (1 596 ha) zidinio teritorijos, puSynai
buvo pazeisti didesniu nei 50 % intensyvumu. Galima teigti, kad pusinio pjuklelio populiacijos skaitlingumas i$augo itin
smarkiai bei zidinys pasieké tre¢iag (erupcing) faze¢. Esant tokiai gausiai populiacijai, tikétina, kad rudenj besivystanciai
naujai kenkéjo kartai gali pritakti maisto ir vystymasis intensyviausiai pazeistose teritorijose sutriks.

Vidizkes

aris \ 16

s |1

2 pav. Paprastojo pusinio pjiklelio 2023 mety I generacijos pazeistas plotas.

Vertinant 2023 m. antrosios pusiniy pjukleliy generacijos pazeidimy plotg bei intensyvumg nustatyta, kad kenkéjy
masinio dauginimosi Zidinys iplito ir pazeidimai pradéti fiksuoti 6 802 ha plote (zr. 3 pav.).

Zidinys i$plito ryty ir §iaurés ryty kryptimis. Apskaitos vykdytos tolygiai i§déstytuose 149 taskuose. Taciau
vidutinis pazeidimo intensyvumas nebuvo didelis ir sudaré 37,9+2,1 %. Didziausia pusy lajy defoliacija fiksuota pirminio
zidinio teritorijoje, kuri jau buvo pazeista ankstesniy dviejy pjiukleliy generacijy veiklos. Prasiplétus buvusiam zidiniui,
kaip ir 2022 m. pirmosios generacijos pazeidimy metu, didziausig dalj nuo visy pazeidimy sudaré silpnos ir vidutinio
stiprumo defoliacijos medynai, viso 61,6 % (4193 ha) pazeisto ploto. Tokj reiskinj galima paaiskinti tuo, kad teritorija,
kurioje 2023 m. naujai pradéjo kenkti antroji pusiniy pjukleliy generacija, galima laikyti antriniu zidiniu. Antriniuose
Zidiniuose ir Zidinio kilimo fazéje visiska defoliacija stebima retai (Ziogas, 2000). Sioje teritorijoje pjikleliy populiacija
buvo kilimo stadijoje, kaip ir 2022 m., ir dar nebuvo pakankamai didelé, kad per ribotg laika viena generacija labai stipriai
pazeisty lajas. Lyginant su 2023 m. pirmosios generacijos pakenkimy intensyvumu tuose plotuose, kurie ankséiau buvo
nugrauzti labai dideliu intensyvumu ar buvo nugrauzti visiskai, situacija neblogéjo, 0 geréjo. Ploty, kurivose defoliacija
didesné nei 90 %, sumazéjo nuo buvusiy 162 ha iki 42 ha. Taip atsitiko dél to, kad vietovése, kuriose ankstesnés dvi
kenkéjo generacijos labai intensyviai pazeidé lajas, galimai prasidéjo maisto stygius ir paprastojo pusinio pjtklelio lervos
migravo j gretimus medynus arba zuvo. D¢l Sios priezasties 2023 m. antroje vasaros puséje smarkiai pazeisti medynai
ataugino dalj spygliy, kas ir Iémé defoliacijos intensyvumo sumazéjimg dalyje Zidinio teritorijos.
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3 pav. Paprastojo pusinio pjiklelio 2023 mety I generacijos pazeistas plotas.

Apibendrinant paprastojo pusinio pjiiklelio Zidinio vystymosi eigg Ignalinos rajono teritorijoje, paZeisty ploty bei
lajy nugrauzimo intensyvumo dinamika, galima teigti, kad 2022 m. antrosios kenkéjy generacijos pazeistuose medynuose
vidutinis defoliacijos laipsnis buvo nedidelis, Zidinys — antroje (gausaus augimo) fazéje. Sioje fazéje kenkéjy kiekis
medyne auga, formuojasi zidinys, jo plotas auga, nors patys pazeidimai néra labai intensyviis. 2023 m. pirmosios
generacijos pjukleliy lervos daug intensyviau pazeidé medynus, zidinio teritorijoje pusy lajos buvo nugrauztos labai
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smarkiai, o dalyje teritorijos visiskai neteke spygliy. Zidinys peréjo j tre¢ig (kulminacijos) faze, kai kenkéjy populiacija
Suoliskai padidéja, o medynai nugrauziami labai intensyviai. 2023 m. antrosios generacijos paprastojo pusinio pjiiklelio
vystymosi metu, buvusiame Zidinio epicentre ir teritorijose, kur pusy lajos nugrauztos labai intensyviai, stebétas pusy lajy
biiklés geréjimas. Defoliacijos intensyvumas sumazéjo, zidinys peréjo j ketvirta (krizés) faze, taCiau gretimuose
medynuose, kuriuose ankséiau nebuvo fiksuoti akivaizdis lajy pazeidimai, susiformavo antrinis masinio dauginimosi
zidinys. Analizuojant apniktus plotus bei nugrauzimy intensyvumo pasiskirstymg galima teigti, kad antrinis paprastojo
pusinio pjiiklelio zidinys kilimo fazéje. Tolesnis zidinio vystymasis labai priklausys nuo kenkéjy sveikatingumo,
klimatiniy veiksniy bei nattiraliy parazity populiacijos, bet paprastai antriniuose zidiniuose kenkéjy daroma zala nebtina
didelé.

ISvados

1. Per 3 paprastojo pusinio pjiklelio generacijas teritorija, kurioje fiksuoti pusy lajy pazeidimai, padidéjo nuo 2
351 ha ploto 2022 m. iki 6 803 ha ploto 2023 metais. Zidinio ploto maksimumas nustatytas pasibaigus 2023 mety antrosios
pjukleliy generacijos vystymuisi. 2022 metais vidutinis pazeidimy intensyvumas 33,9+2,3 %, pasibaigus 2023 pirmosios
generacijos vystymuisi — 61,8+3,4 %, pasibaigus 2023 mety antrosios pjikleliy generacijos vystymuisi — 37,9+2,1 %

2. 2022 m. dél antrosios generacijos pusiniy pjakleliy vystymosi metu susiformavo masinio dauginimosi Zidinys.
81,2 % ploto pazeista silpnai (defoliacija iki 50 %). 2023 m. pirmoji kenkéjy generacija padaré didZiausig zalg. 71-100
% pazeisti medynai sudaré 39,8 % teritorijos (tai laikytina kulminacijos faze). Véliau dalis pusy ataugino spyglius ir
defoliacijos intensyvumas sumazéjo. Pirminis zidinys peréjo j gesimo stadija, bet i$plito ir susiformavo antrinis zidinys.
Tikétina, kad 2024 m. silpni—vidutiniai pakenkimai gali biti ir pirminio, ir antrinio zidinio teritorijoje teritorijoje, ta¢iau
pazeistas plotas didéti neturéty.
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THE DYNAMICS OF COMMON PINE SAWFLY (DIPRION PINI L.) FOCI AREAS IN EASTERN
LITHUANIA

Summary

Pine sawflies are one of the most common pests of pine forests in Europe (Meshkova V. et al., 2019). In Lithuania,
there have not been many mass reproduction outbreaks of the pine sawfly (Diprion pini (L.)), and there is a lack of
information about the foci dynamics. Therefore, the article aims to use the knowledge of various authors, research data
and discuss the development of the common pine sawfly foci that has formed in 2022-2023 in eastern Lithuania.

During three generations of the common pine sawfly, the area where pine crown defolation recorded increased
from 2 351 ha area in 2022 to 6 803 ha area in 2023. The maximum focal area was determined after the end of the
development of the second generation of common pine sawfly in 2023. In 2022, the average defoliation intensity —
33.9+2.3 %, after the end of the development of the first generation in 2023 — 61.8+3.4 %, after the development of the
second generation of common pine sawfly in 2023 — 37.9+2.1 %. In 2022, due to the development of the second generation
of pine sawfly, a focus of mass reproduction was formed. 81.2 % the area is slightly damaged (defoliation up to 50 %).
The first generation of pests in 2023 did the biggest damage. 71-100% defoliated stands accounted for 39.8 %. territory
(it is considered the culmination phase). Later, some of the pines grew needles and the intensity of defoliation decreased.
The primary foci went into the extinguishing stage, but spread and formed a secondary foci. It is likely that in 2024 weak—
moderate damage may occur in the territory of both the primary and secondary foci, but the damaged area should not
increase.

Keywords: common pine sawfly, mass outbreak, foci, defoliation, dynamics.
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