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Santrauka

Statant tiltus per sureguliuotus upelius, buvo padarytos klaidos ir pazeistos tuometinés statybos normos dél surenkamy
gelzbetoniniy konstrukcijy gamybos netobulumo, statybos patirties, tinkamos technologinés jrangos ir mechanizmy trikumo,
nepakankamos statybos kokybés kontrolés. Laikui bégant gelzbetoniniy tilty buklé prastéja, mazéja patikimumas ir saugumas. Jie gali
neatitikti projektiniy reikalavimy ir statybos jstatyme numatyty esminiy reikalavimy, kuriy svarbiausias yra mechaninis atsparumas ir
stabilumas. Straipsnyje nagrinéjama Kauno rajono vietinés reik§meés kelivose esanciy surenkamy gelzbetoniniy hidrotechniniy tilty
bukle. Istyrus 15 vietinés reik§meés keliuose esanéiy hidrotechniniy tilty, nustatytos pagrindinés tilty pazaidos ir defektai, iSmatuoti
deformacijy dydZiai. Straipsnyje analizuojami surenkamy gelzbetoniniy tilty pavir§iniai konstrukcijy defektai, kaip: statybiniai defektai
— statybos metu nutrupéje ir nuskile konstrukcijy kampai, briaunos, i§lindusi i§ betono plika armatiira, betono nutrupéjimai, iSilginiai
perdangos ploks¢iy plysiai ir kita. Nustatyta, kad prasta surenkamy hidrotechniniy tilty buikle lemia prasta tilty perdangy hidroizoliacija,
atviru poringumu, dideliu vandens jgeriamumu, mazu atsparumu $alCiui pasizymincio betono naudojimas, per mazas armatiirg
saugantis betono sluoksnio storis, betono karbonizacija ir armatiiros korozija, potil¢io Slaity tvirtinimo ploks¢iy deformacijos,
padidéjusios apkrovos dél masyvios zemés fikio technikos naudojimo ir dél to susidare perdangos ploksciy jlinkiai bei poliniy atramy
posvyriai dél uz jy esancio grunto spaudimo j atramines sienas. Taip pat nustatyta itin prastai vykdoma tilty priezitira, nes patiltés $laity
tvirtinimo plokstés apaugusios zolémis, savaiminiais zeldiniais. Straipsnyje pateikiami atrinkty betono bandiniy tankio, vandens
jgeriamumo tyrimy rezultatai.

Tyrime naudoti metodai: kameraliniai tyrimai, vizualinis — instrumentinis tilty biiklés vertinimo metodas, fotofiksacija, betono
stiprio nustatymas neardanciu metodu, laboratoriniai tyrimai.

ReikSminiai ZodZiai: tiltas, pleiséjimas, betonas, karbonizacija, erozija, konstrukcija, pazaida, defektas, jlinkis, armatiira.
Ivadas

Ankstyvaisiais laikais tilty statyba dazniausiai buvo susijusi su kariniais poreikiais. Prie§ didziuosius Zygius
Lietuvos didieji kunigaiksciai jsakydavo konstruoti tiltus per didzigsias upes. Remiantis Ramanausko moksline
publikacija (2006), pirmas jstatymas, susijes su tiek miesty, tiek tilty statyba Lietuvoje iSleistas 1920 m. Isakyme
akcentuojama, kad miestai turi biiti statomi planingai, jame nurodoma, kokie planai statybai turi buti parengti. Bistrickaité
ir Keras (2010) straipsnyje teigia, kad po Pirmojo pasaulinio karo Lietuva atkiiré savo nepriklausoma valstybe, taciau
prarado savo istoring sosting Vilniy, tapdama vienintele Europos $alimi, turéjusia sukurti naujg valstybés centrg — sosting
Kaune. Siekiant vykdyti sostinés atkiirimg — statyby metu, miesto vadovai ir visuomené panaudojo Europos urbanistines
ir konstrukcines naujoves, buvo pritaikytos naujos statybinés medZziagos statant ne tik pastatus, bet ir infrastruktiros
objektus, tame tarpe tiltus.

Per Antraji pasaulinj karg dauguma tilty Lietuvoje buvo sugriauta, todél pokario laikais vyko sparti tilty statyba.
IS melioracijai skirty 1éSy buvo projektuojami ir statomi nedidelio tarpatramio, dazniausiai vienos angos sijiniai tiltai,
kuriy, remiantis Zemés tikio ministerijos informacija (Melioracijos statiniy apskaita..., 2021), pastatyta apie 1500. Po
nepriklausomybés atkirimo 1990 m. naujy tilty statoma maziau, didesnis démesys skiriamas senesniy tilty remontui,
rekonstravimui. Nors atrodyty, kad tilty atnaujinimo projektai Lietuvoje vykdomi pakankamai sparéiai, ta¢iau daugiau
kaip 100 tilty techniné buklé valstybinés reik§més keliuose yra prasta, pasitaiko avariniy situacijy, eismo ribojimo ar
draudimo. Melioracijos tilty biiklés 2004 m. Kauno rajone tyrimus atliko Gurskis, Juodis, Patasius, Skominas (Gurskis ir
kt., 2004). Moksliniame straipsnyje teigiama, kad ,,statant gelzbetoninius melioracijos sistemy statinius, nebuvo i§vengta
klaidy ir paZeidimy, atitinkamai galiojusiy statybos normy, be to, triko statybos patirties, technologinés jrangos ir
mechanizmy. Su laiku jy techniné biiklé blogéja, mazéja patikimumas ir saugumas, todél statiniai gali neatitikti
projektiniy ir Statybos jstatyme nurodyty esminiy reikalavimy, i§ kuriy svarbiausias yra mechaninis atsparumas ir
pastovumas.* Atliktas tyrimas parodé, kad istyrus 32 Kauno r. sav. i§ melioracijos 1é8y pastatytus tiltus tik 2 tiltai (6 %)
buvo geros techninés biiklés, 15 tilty (47 %) — vidutinés buklés, 14 tilty (44 %) — patenkinamos biiklés, o vienas tiltas (3
%) — nepatenkinamos buklés. Tyrimy metu defektai ir pazaidos buvo rasti visose tilty konstrukcijose: polinése atramose,
antpoliuose, perdangy plokstése ir sijose.

Pasaulyje didelis démesys ir finansinés investicijos skiriamos tilty priezidirai, tyrimams bei naujy remonto ir
rekonstravimo technologijy kiirimui, sensoriy jrengimui, stebéjimo sistemoms. Vienas i§ sensoriniy ir steb&jimo sistemy
tyrimy atliktas 2014-2019 m. Jungtinése Amerikos Valstijose mokslininky Hideshi, Kazuo, Goro ir Eiichi (2019). Siy
autoriy paskelbtame straipsnyje nurodoma tilty kontrolés kriterijy svarba, remiantis prevencinés prieZitros duomenimis.
Atliktas tyrimas parodé, kad labai svarbu atlikti prevencine ir korekcine statiniy priezitras — t. y. vykdant tilty apZzitiras
nuo ryto iki vakaro ir atliekant skai¢iavimus, padidinta tilto maksimali leidziamoji apkrova i$skaidant perveZama masg j
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atskiras transporto priemones. Remiantis atliktais Liu, Shi, Xiong, Tan (2023) tyrimais, tilty defekty nustatymui ir
atpazinimui bei vykdomiems tyrimams didel¢ jtaka turi Zzmogiskasis faktorius. Tyrimo metu buvo sukurtas inspektuotojy
patikimumo indeksas. Gautos iSvados parodé, kad apibendrinant 96 Zmoniy tikrinimo jrasus, remiantis jy patikimumo
indeksais, veiksmingai isfiltruojami klaidingi defektai, iSsaugant tik patikimus defekty jrasus.

Tyrimo tikslas — isanalizuoti 15 Kauno rajone i§ melioracijos 1éSy pastatyty surenkamy gelZbetoniniy tilty
techning biikle.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendZiami $ie uZdaviniai:
1. Vizualiniy — instrumentiniy tyrimy metodu nustatyti surenkamy gelZbetoniniy tilty pazaidas, jvertinti techning bakle.
2. Atlikti laboratorinius tilty bandiniy tyrimus bei jvertinti tilty konstrukcijy betono gniuzdymo stiprj, tankj, vandens

igéri bei atsparumg Salciui.

3. Palyginti gautus tyrimy rezultatus su 2004 m. atlikty tyrimy rezultatais.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — 15 Kauno rajono vietinés reiksmés keliuose esanéiy surenkamyjy gelzbetoniniy hidrotechniniy
tilty (zr. 1 lentele).

Tyrime naudoti metodai: tiriamajam darbui atlikti informacija surinkta, analizuota bei pritaikyta atviros prieigos
informaciniy $altiniy bei duomeny baziy analizés metodu. Kameralusis tyrimo metodas panaudotas nustatyti tilty planines
padétis, pasiruo$ti vykdyti tilty technines apZitras.Vizualinis — instrumentinis tilty biklés vertinimo metodas taikytas
nustatyti tilty pagrindo ploks¢iy deformacijas. Fotofiksacijos metodu uzfiksuotos tilty mechaninés pazaidos, aptiktiems
ir nustatytiems defektams i$saugoti naudotos fotografijos. Loginés analizés metodas taikytas uzfiksuoty duomeny
apdorojimui bei gauty duomeny apibendrinimas ir interpretavimas. Betono stipris nustatytas neardanciu metodu
(remiantis Smito plaktuku). Atlikti laboratoriniai tyrimai, betono vandens jgeriamumo ir tankio nustatymui.

1 lentelé. Kauno rajono vietinés reik§més keliuose surenkami gelzbetoniniai hidrotechniniai tiltai.
Table 1. The local significance concrete hydro-technical bridges constructed on the roads of Kaunas district.

Eil. Nr. Tilto vieta (kelias) Upé/kilometrazas Tilto koordinatés (WGS-84)
Number Bridge place (road) River/Kilometer Bridge coordinates (WGS-84)

Ringaudai

1 Virbaliskiai Viek$nupis 54,9048487, 23,7450905
Al$énai

1 Pazérai-Girininkai Bartupé Pk 40+54 54,8309355, 23,6596899

2 Pazérai-Girininkai Bartupé Pk 62+33 54,8427146, 23,6852494

3 Pazérai-Girininkai Bartupé Pk 67+33 54,8393819, 23,6904633

4 Pazérai-Girininkai Bartupé Pk 70+62 54,8331157, 23,7059081

5 Pazérai-Girininkai Bartupé Pk 94+80 54,8374553, 23,7286532
VandZiogala

1 Vandziogala-Karalitinai Urka Pk 73+00 55.14330 23.91919

2 Urkos tiltas (UZumiskiai) Urka Pk 9+00 55.13838 23.94197

3 Urkos tiltas (Kimanto sodyba) Urka Pk 28+00 55.11985 23.96065

4 VandZiogala — mechaninés dirbtuvés Urka Pk 53+00 55.11631 23.96259

5 Vandziogala-Norkiinai Urka Pk 84 +00 55.10862 23.95700

6 Norkinai-Skrebeniskiai U-12 Pk 28+22 55.10011 23.95012
Vilkija

1 Padauguvélé-Dauguziai Zvirblis Pk 38+25 55.06334 23.66759

2 Dauggliskiai-Palazduonis Zvirblis Pk 45+60 55.06369 23.65620

3 Adomkiskiai-Dauguziai Zvirblis Pk 58+00 55.06129 23.64254

Darbo metodika: tiriamajam darbui atlikti visy pirma vykdyti kameraliniai pasiruo$imo darbai (tilty planinés

padéties nustatymas), mokslinés literatiiros analizé apie jau atliktus tyrimus panasia tematika. Véliau tiriamojoje vietoje
atlikti vizualiniai — instrumentiniai tyrimai: nustatyti pastebimi paviriniai konstrukcijy defektai, kaip: statybos metu
nutrupéje ir nuskile konstrukcijy kampai, briaunos, pazeistas apsauginis betono sluoksnis, i§lindusi i§ betono plika
armatira, vykstanti korozija, daznu atveju pastebima prasta gelZzbetoninés perdangos hidroizoliacija, suplei$éjes, nukrites
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remontinis skiedinys ir t. t. Atlikti matavimai — nustatytas aptikty defekty ilgis, ply$iy plotis, iSmatuoti deformacijy ir
flinkimy dydziai, jvertinti perdangos ploksc¢iy sutriikingjusio ir supleiSéjusio bei sveiko betono plotai ir pan. Betono
gniuzdymo stipris nustatytas neardanéiu metodu — remiantis Smito plaktuku ibandant tiriamuyjy tilty betona pasirinktose
vietose. Atrinkty betono bandiniy kokybiniai rodikliai nustatyti laboratorijoje vadovaujantis norminiais dokumentais:
tankis pagal LST EN 12390-7:2019, vandens jgeriamumas pagal LST EN 13369:2018.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tiriamojo darbo metu tirti ir analizuoti dazniausiai pasitaikantys pavirSiniai surenkamuyjy gelzbetoniniy i$
melioracijos 1é8y pastatyty tilty konstrukcijy pazaidos, defektai. Atlikus tyrimg nustatyta, kad visi tiriamieji tiltai i§ esmés
turi tas padias daugiau ar maziau pasikartojanéias pazaidas, Kaip: suplei§éjes gelZbetoniniy konstrukcijy (perdangy
ploks¢iy ar sijy, poliy, antpoliy ir kt. apsauginis betono sluoksnis); statybiniai defektai — tilty statybos metu nutrupéje ir
nuskile laikanéiyjy konstrukcijy, ypa¢ poliniy atramy briaunos, pazeistas apsauginis betono sluoksnis, i§lindusi i§ betono
plika armatiira, 8alitil¢iy ploks§¢iy nutrupéjimai dél betono nepakankamo atsparumo $aliui, iSilginiai perdangos plokséiy
plySiai, sutrike sitlés, neiSlaikytas projektinis potil¢io $laity tvirtinimo nuolydis, armattros korozija, vandens
pratekéjimai dél paZeistos ar netinkamai jrengtos perdangy hidroizoliacijos, suplei$éjes jau konstrukcijy remontui naudoto
statybinio skiedinio sluoksnis, slenkancios potilcio $laity tvirtinimo plokstés ir kt., kurios pateiktos 1 pav.

P A : t =" " >4
Y ! \ *

1 pav. Uzfiksuotos tilty pazaidos (a) kairés pusés atraminiy poliy jlinkis; b) plika tilto pagrindo plokstés armatiira; ¢) nutrupéjusi ir nuirusi tilto
atraminés sienos ploksté; d) 4cm atramings tilto plokstés jlinkis; e) kiaurymeé tarp tilto perdangos plokséiy; f) nusidévéjusi, tilto hidroizoliacija, tarp
sandiiros ploks¢iy filtruojasi vanduo, iSplaunamas kalcio hidroksidas)

Saltinis: sudaryta autoriy

Fig. 1. Recorded damage to the bridges (a) deflection of the left side support piles; b) bare reinforcement of the bridge base plate; c) chipped and
detached bridge retaining wall plate; d) 4cm deflection of the bridge support plate; ) hole between the bridge cover plates; f) worn, bridge
waterproofing, between the joint water is filtered through the plates, calcium hydroxide is washed out)

Source: compiled by the authors

Tiriamojo darbo metu nustatyta, kad tiriamyjy tilty perdangoms panaudotos surenkamos gelzbetoninés plokstés.
Visy tilty atramos — polinés konstrukcijos. Dél padidéjusio zemés tikio technikos svorio tilty perdangos plokstéms ir
kitoms konstrukcijoms tenka islaikyti didesnes nei projektinés apkrovos, todél daznu atveju atsiranda plysiy tiek tilto
perdangos plokstése, tiek sitilése tarp tilto perdangos ploks¢iy. Pastarasias sukelia dél padidéjusiy apkrovy vir§ perdangy
hidroizoliacijos sluoksnio esancioje zvyro dangoje susidarancios §lyties deformacijos. Vidutinis supleiséjusio betono
apsauginio sluoksnio ilgis, tenkantis vienai tilto pagrindo plokstei yra apie — 3,8 m, o poliui — 1,7 m. Nustatytas poliy
armatiiros be apsauginio betono sluoksnio ilgis — 0,37 m, o perdangos plokstés armatiira be apsauginio betono sluoksnio
— 0,89 m. Daznu atveju dél nepakankamo apsauginio betono sluoksnio storio, betono mazo tankio bei didelio atviro
poringumo pastebéta armatiiros korozija. Kai kuriose vietose armatiiros korozijos gylis siekia 2-7 mm. Siuos procesus
spartina nekokybiskai jrengta ar susidévéjusi tilto perdangy ar uz poliniy atramy esanciy ploks§¢iy hidroizoliacija.

Tiriant tilty techning buikle, pastebétas apie 1-1,5 cm armatiiros apsauginio betono sluoksnis, kuris pagal $iuo metu
galiojancius teisinius normatyvus turi biiti ne mazesnis kaip 4 cm (STR 2.05.05:2005).

Vertinant potiléiy $laity ir dugno tvirtinimus nustatyta, kad 86,7 % jy sudaryti i§ gelZbetoniniy ploks¢iy, 13,3 % —
betoniniy plyteliy. Visy tilty potil¢iy Slaitai sutvirtinti. Nustatytos pagrindinés pazaidos: 93,4 % tilty apauge Zzolémis,
krimais, augalijos kiekis jvairus: 15-40 % pavirSiaus ploto. Nustatyta, kad $laito tvirtinimo plokstés nuslinke j upés vaga,
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daznu atveju dél to virSuje susidares nesutvirtinta §laito juosta (apie 10-20 cm). Prie vagos §laity tvirtinimo plokstés itin
apirusios.

93,4 % tiriamyjy tilty buvo zvyro dangos, kuri seniai greideriuota, itin duobéta, provézota. Vieno tilto dangoje
matési perdangos ploksté, nes buvo nusidévéjusi pavir§iné apsauginé zvyro danga. Vienas tiltas buvo asfalto danga. Nors
jame yra tvarkyta perdangos hidroizoliacija, taiau vanduo vis tiek filtruojasi, pavirsinis vanduo ardo §laita. (Zr. 2 lentele).

2 lentelé. Tilty defektai
Table 2. Defect of the bridges

Pazaidos pavadinimas Elementy kiekis su pazaidomis, %
Defect name The quantity of details with defects, %
Supleiséjes perdangos ploks¢iy apsauginio betono sluoksnis 93,3

Perdangos plok§¢iy armatiira be apsauginio betono sluoksnio 86,7

Suplei$éjes poliy apsauginio betono sluoksnis 93.3

Poliy armatiira be apsauginio betono sluoksnio 86,7

Supleiséjes antpoliy apsauginio betono sluoksnis 86,7

Antpoliy armatiira be apsauginio betono sluoksnio 80

Atramings tilto $laito tvirtinimo ploks$tés nuséde (5—20 cm.) j grunta 40

Kiaurymé tarp tilto perdangos ploks¢iy. 33,3

Tilto plokstés jlinkis 33,3

Nusidévéjusi tilto hidroizoliazija 46,7

I§ perdangos betono i$plaunamas kalcio hidroksidas Ca(OH)2 46,7

Netvarkingas pavir§inio vandens nuvedimas, §laity ardymas 93,4

Duobéta, provézota kelio danga 86,7

Per mazas turékly aukstis, per mazas atstumas tarp turékly tarpatramiy 100

Potil¢iy Slaity tvirtinimo plokstés apauge krtimy, Zoliy Zeldiniais 93,4

Nors pagal galiojantj normatyvinj dokumentg (Techninis..., 2019) tilto turékly tarpai tarp elementy turi biiti ne
didesni kaip 150 mm, o turékly aukstis ne mazesnis nei 1,1 m, taciau tilty, pilnai atitinkanéiy reikalavimus, nerasta.
Nustatyta, kad 20 % tiriamyjy tilty turi du turéklus, 40 % — tik vieng turékla ir 40 % turékly neturi arba jie yra nupjauti,
kadangi zemés tikio technikai mazieji tiltai yra per siauri. Nustatyta, kad tarpy tarp turéklo elementy matmuo variavo
intervale 200-300 mm.

Tiriamojo darbo metu nustatyta, kad per 20 mety laikotarpj i$ 15 tiriamyjy tilty, tilto per Viek$nupio upe¢ (Ringaudy
senifinija) techniné biiklé pageréjo, t. y. pazeistos tilto gelzbetoninés konstrukcijos tvarkytos remontiniu skiediniu, tilto
perdangos hidroizoliacija pagerinta — uzklota asfalto danga, sutvirtinti ir perdazyti turéklai.

Lyginant dabartine tilty biikle su 2004 m. duomenimis, nustatyta, kad net 93,3 % tilty buklé suprastéjo. I 15
tiriamyjy tilty 13,3 % nustatyti avarinés biiklés pozymiai ir dar 13,3 % tilty yra labai prastos techninés biiklés (atitinkantys
ribinius avarinés biiklés jvercius). Nustatyto avarinés biiklés Urkos tilto (Pk 28+00) atraminés sienos plokstés posvyris
virsija leisting 7 cm, o Zvirblio tilto (Pk 84+00) atraminiy poliy posvyris virsija leisting 3,1 cm.

Atlikus betono stiprio matavimus Smito plaktuku, pagal apskai¢iuotas charakteristines betono gniuzdymo stiprio
reik§mes nustatyta didziausia tiriamojo betono stiprio klasé — C35/45 (tilto per Urkos upe, Pk 53+00, deSinés pusés
atraminé ploksté), silpniausias betonas nustatytas C8/10 klasés (tiltas per Bartupe, Pk 70+62). Daugiau nei pusés tirty
tilty betonas atitinka C16/20, C20/25 betono stiprio klases, vidutiné visy 36 tirty tilty konstrukcijy stiprio klasé yra
C16/20, nors pagal dabar galiojant] standartg tokioje aplinkoje naudojamas betonas turéty atitikti ne mazesne kaip C30/37.

Toliau atliekant tyrimg laboratorijoje paimti 12 betono bandiniy i§ skirtingy tilty konstrukciniy viety.
Kiekybiniams rodikliams nustatyti, tirti atskil¢ ir nuo konstrukeijy nutrupéje betono bandiniai. Tokiu buidu nustatyti ir
apskaiciuoti betono rodikliai — betono tankiai, vandens jgeriamumas, standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas (zr.
3 lentele).

3 lentelé. Laboratoriniy betono bandiniy tyrimo rezultatai
Table 3. The laboratory investigation results of concrete

Elemento pavadinimas Rodikliy reik§més Imirkusio tankis Absoliu¢iai sauso tankis | Vandens jgériamumas Standartinis nuokrypis | Variacijos koeficientas
The density of .
i The density of absolutel
Element name The_meanmg of waterlogged y 3 3y Water absorbability, % Standard deviation Coefficient of variation
indexes 3.3 dry sample, g/cm®, t/m
sample, g/cm’, t/m
Tiltai per Bartupe Vid. 233 214 859 0.19 227
Tiltas Nr. 1 alitil¢io plokste Vid. 241 2.27 5.95 0.71 11.96
Tiltas per Urka, perdangos ploksté Vid. 232 215 7.88 0.60 7.62
Tiltas per Urka, patiltés Slaity Vid. 232 219 6.01 087 14,54
tvirtinimo plokstes
Tiltas (pler. U.rkq) patl}tels $laity Vid. 291 194 1376 083 303
tvirtinimo plokstés
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Pagal gautus laboratoriniy betono bandiniy tyrimo rezultatus nustatyta, kad vandens jgeriamumas yra didelis.
Priimta, kad analogiSskomis salygomis naudojamy hidrotechnikos statiniy betono vandens jgeriamumas kintamo vandens
lygio zonoje neturi vir§yti 5 %, kitose zonose (po vandeniu, vir§ vandens) — 7 %. Didelio vandens jgeriamumo betonas
pasiZymi atviru poringumu, yra neatsparus $al¢iui, tai lemia greitesnj betoniniy konstrukcijy nusidévéjima, nutrupéjimus,
irima, betono pleis¢jima. Taip pat atsiranda palankios salygos vykti betono karbonizacijos procesui ir armatiiros Korozijai.
Apskaiciuoti betono vandens jgeriamumo verciy i$sibarstyma rodantys statistiniai rodikliai standartinis nuokrypis ir
variacijos koeficientas néra dideli, tai rodo $iy rodikliy stabiluma bei tyrimy patikimuma.

ISvados

1. Tiriamojo darbo metu nustatytos pagrindinés surenkamy gelzbetoniniy hidrotechniniy tilty pazaidos: nuskilg
laikanciyjy konstrukcijy (poliy) kampai, briaunos, pazeistas apsauginis betono sluoksnis, islindusi i§ betono plika
armatiira, Salitil¢iy ploksciy betono nutrupéjimai, isilginiai perdangos ploksciy plysiai, neislaikytas projektinis potil¢io
Slaity tvirtinimo nuolydis, armattiros korozija, prasta perdangos ploks¢iy betono hidroizoliacija, suplei$¢jgs remontinis
skiedinys, j upés vaga dalinai nuslinkusios potil¢io $laity tvirtinimo plokstés.

2. Nustatyta, kad lyginant dabarting tilty biiklg su 2004 m., net 93,3 % tilty buklé suprastéjo, t. y. i§ 15 tiriamyjy
tilty tik vieno tilto techniné buklé yra pageréjusi, 14 tilty buklé suprastéjusi, i§ kuriy 2 tilty biiklé labai prasta (kriting), 2
tiltuose nustatyti avarinés biiklés poZymiai.

3. Pagal gautus laboratoriniy betono bandiniy tyrimo rezultatus nustatyta, kad vandens jgeriamumas yra 6,0-13,8
%, t. y. 1,2-2,8 karto didesnis nei tokiomis salygomis naudojamam betonui reikalaujamas. Tai rodo, kad tiriamyjy tilty
statybai naudotas betonas yra prastos kokybés, neatsparus $aléiui. Vyksta savaiminis betono irimas, trupéjimas, dél ko
prasideda armatiiros korozija, prastéja tilty techniné btiklé ir patikimumas bei atsiranda avarijy grésmé.
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TECHNICAL CONDITION ANALYSIS OF PREFABRICATED REINFORCED CONCRETE
BRIDGES ON ROADS OF LOCAL SIGNIFICANCE

Summary

When constructing bridges over regulated rivers, mistakes were made and the then-existing construction norms
were violated due to imperfections in the production of precast reinforced concrete structures, lack of construction
experience, inadequate technological equipment and machinery, and insufficient quality control during construction. Over
time, the condition of the precast concrete bridges deteriorates, reducing their reliability and safety. They may fail to meet
project requirements and essential requirements stipulated in construction law, the most important of which are
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mechanical resistance and stability. The article examines the condition of precast reinforced concrete hydraulic bridges
located on local significance roads in the Kaunas district. After analyzing 15 hydraulic bridges on local significance roads,
the main bridge defects and defects were identified, and deformation sizes were measured. The article analyzes surface
defects of precast reinforced concrete bridges such as construction defects - construction corners, edges, exposed
reinforcement, concrete spalling, longitudinal cracks in decking slabs, and more. It was found that poor condition of
precast hydraulic bridges is due to poor bridge deck waterproofing, open porosity, high water absorption, use of low frost-
resistant concrete, inadequate thickness of concrete cover protecting reinforcement, concrete carbonation and
reinforcement corrosion, deformation of slope fixation plates, increased loads due to heavy agricultural machinery use
resulting in sagging of decking slabs and tilting of column supports due to pressure from the soil behind them. It was also
found that bridge maintenance is very poorly performed, as the slope fixation plates are overgrown with grass and
spontaneous vegetation. The article presents the results of selected concrete specimen density and water absorption tests.
Research methods used: desktop studies, visual - instrumental method for evaluating bridge condition,
photographic documentation, determination of concrete strength by non-destructive method, laboratory tests.

Keywords: bridge, wedge, concrete, carbonization, erosion, structure, gap, defect, deflection, armature.
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